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KACAK AKIM?

_ Serdar Paker }
MISEM Daimi Komisyonu Uvyesi

luslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) Yonetmel'g'“ lantisal dokunma riski tamamen 6nlenmelidir.

60364 serisi standartlarda elektrik carpma- | bir maddesinde | Bu onlemlere ilave olarak dogrudan dokunmaya
sina karg1i korumada prensip olarak énce akimin karg1 artik akim anahtari veya yaygin adu ile kacak
insan viicudu tzerinden ge¢mesinin engellen- 30mA ve akim rolesi ile ilave koruma yapilabilir. Burada
mesi hedeflenmektedir. 300mA yalitim, mahfaza, engel veya el ulagma mesafesi
onlemlerine ragmen pano igindeki agiktaki can-
1 baraya rastlantisal olarak dogrudan dokunan
insan, Uzerine bastig1 beton zemin lizerinden

Bir hata durumunda; agiktaki iletken bolime artik akim
dokunan bir insan iizerinden, degeri carpma aki-

: anahtarlarinin
mindan daha biiyiik olan bir akimin otomatik ola-

. devrenin bir parcasi haline geldiginden ilave
rak cok kisa stirede kesilmesi yontemi, yani agirt bir arada koruma olaralf kl(lgllamlacak a;gtlk agk1m anahta-
akim koruma cihazlari ile yapilan koruma sekli, kullanimi rinin koruma esigi 30mA olmalidir. Bununla

dolayli dokunmaya kars1 etkin bir koruma yon-
temidir. Kimi tesisatlarda elektrik ¢arpmasina
karg1 viicut iizerinden ge¢mesi kaginilmaz olan tutulurken,

hata akiminin, carpma akimindan daha distik bir ayni tar1 ana panodan 6lgiilerek, artik akim anahtarin

dege.rle smirlandiriimast yontemi, yani 30mA- . lisi aktive eden seviyenin altinda oldugu da dogru-
(mili Amper) artik akim anahtari kullanilmas: yonetmeligin lanmalidir. Keza normal kacak akimlarin seviyesi

zorunlu birlikte tesis icinde norma} isletme sartlarinda,
makinalarin ve kablolarin izolasyonlardan akan
dogal karsilanacak kagak akimlarin toplam mik-

yijnt§mi, di'ger korumayéntemlf?rini destekleyici bir ba§ka kolaylikla bu ilave koruma amaciyla kullanilan
mabhiyette ilave koruma yontemi olarak kullanil- ddesind roleyi aktive edeceginden, isletme siirekliligi
maktadl'r. Bu koruma prensipleri kapsaminda Mmaddesinde saglanamayacaktir. Boyle durumlarda prensip
normal igletmede “dogrudan dokunmaya kars: 0,5A ve IA olarak dogrudan dokunmaya kars:1 koruma
korunma”, normal igletme diginda hatali bir k ak onlemi olarak viicut tizerinden gecebilecek
- “ artik akim N

durum olustugunda “dolayli dokunmaya karsi hata akiminin, ¢arpma akimindan daha diisiik
korunma”, normal ve hatali durumlarin her iki- anahtarinin bir deger ile sinirlandirilmasi yontemi yerine,
sinide 1.<apsayan dogrudanYe dollz.lyh dokunmaya f lcullanimina izin | akimin insap Viicudl.l .uzerinden gegmesinin
karg1 birlikte koruma seklinde {i¢ ana koruma . . engellenmesi yontemini uygulamak daha dogru
metodundan bahsedilebilir. verilmektedir. | ;; yaklagim olacaktir.

Dogrudan ve Dolayli Dokunmaya Karg1 Birlikte Dolayli Dokunmaya Karg1 Koruma; Hata Durumunda
Koruma Dolayli dokunmaya kars1t koruma, tesisatin son béliimiin-
Dogrudan ve dolayli dokunmaya kars: birlikte koruma icin deki makinalarda meydana gelebilecek normal igletme
“ELV” (extra low voltage), ekstra algak gerilim sistemleri disinda bir izolasyon hatast meydana geldiginde; bu

kullanilmalidir. Ekstra alcak gerilim seviyesi olarak 50V
(volt) gerilim seviyesinin altindaki 12V, 24V vs. gerilimler
kullanilir. Enerji bosalmasinin sinirlandirilmasi ile koru-
ma (elektrikli ¢it cihazlari ve benzerleri) da bu kapsamda
degerlendirilir.

makinada ¢alisanlarin makinanin metal kisim-
larina dokunmasiyla dogabilecek tehlikelere
kars1 korumadir. Dolayli dokunmaya kars:
koruma ile baglantili olarak, potansiyel den-
geleme yonteminin uygulanmasi gereklidir.
Potansiyel dengeleme sistemi ayni anda erigi-
- lebilen iletken boliimler arasindaki tehlikenin
\\ A7 dogabilecegi bilyiikliik ve siirede gerilim olu-
o i sumunu 6nleme amachdir. Ana potansiyel den-
geleme barasina, metal su borulari, gaz tesisat
borulari, diger metal sebeke boru ve kanallari,
merkezi 1sitma ve klima sistemleri, binanin
agiktaki metal boliimleri, binanin demir
/~\f donatisi ve yildirimdan koruma sistemi
< baglanmalidir.

Dogrudan Dokunmaya Kars: Koruma;
Normal durumda

Dogrudan dokunmaya karst koruma;
tesisatin “canli” tabir edilen aktif ki-
simlarina, yani mesela pano i¢indeki
baralar gibi gerilim altinda bulunan
boélimlerine, dogrudan dokunmayla
dogabilecek tehlikelere kars: koru-
madir. Tesisatin bu bélimlerine
sadece ehliyetli, yetkili personel,
0zel anahtar veya mekanizmalarla
ulagabilmelidir. Gerilim altindaki
boliimlerin yalitilmasi, korkuluk ya
da mahfazalar, engeller, el ulagma
uzaklig1 disina yerlestirme yon-
temlerinin biri veya birkac: ile
tesisatin canli bélimlerine rast-

Bir izolasyon hatasi ile makinalarin iletken
metal mahfazalarinin gerilim altinda kalmas:
durumunda bu makinanin derhal devreden
¢ikarilmasi gereklidir. Keza bu makineye
dokunacak olan insan risk altindadir.

Burada uygulanacak yontem; akimin

y / \‘E insan viicudu lizerinden gecmesinin

engellenmesi yontemi veya bir hata
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durumunda agiktaki iletken boliime dokunan bir insan
iizerinden, degeri carpma akimindan daha biiyiik olan bir
akimin otomatik olarak ¢ok kisa siirede kesilmesi yontemi,
yani agir1 akim koruma cihazlari ile yapilan koruma yonte-
mi veyahut da viicut izerinden gecebilecek hata akiminin,
carpma akimindan daha diisiik bir deger ile sinirlandirilmast
yontemi olabilir.

Dolayli dokunmaya kars1 koruma igin, topraklanmis po-
tansiyel dengeleme ve besleme kaynaginin otomatik ola-
rak kesilmesi ile koruma, Sinif II donanim veya esdeger
yalitim ile koruma, iletken olmayan bolgeler ile koruma,
toprak baglantisi olmayan potansiyel dengeleme ile koruma,
elektriksel ayirma ile koruma seklindeki sistemlerden biri
kullanilabilir. Ancak iletken olmayan mahallerde koruma
ile toprak baglantis1 olamayan potansiyel dengeleme ile ko-
ruma, 6zel durumlar i¢in tanimli olup; genel kullanim icin
uygun degildir. Sinif II donanim kullanimi yontemi, yani
agikta iletken hicbir boliimii olmayan, tamamen yalitimis
cihazlarin kullanilmasi, emniyetli bir yontemdir. Elektriksel
ayirma ile koruma da oldukca emniyetli bir ¢6ziim olarak
tanimlanmigtir.

Enyaygin kullanilan dolayli dokunmaya kars: koruma yéntemi,
topraklanmis potansiyel dengeleme ve beslemenin otomatik
kesilmesi ile korumadir. Burada secilecek olan TN, T'T veya
I'T seklinde kurulmus topraklama sistemlerinin gereksinim-
lerinin saglanmasi sarttir. Ulkemizde yaygin olarak kullani-
lan sistem T'T sistemdir. Ancak topragi devrede dogrudan
kullanan bu sistemin digerlenine gore zafiyeti vardir. Keza
topragin 6zdirencine, mineral bilesim durumuna ve mevsime
bagl olarak yeterli giivenirlikte koruma saglanmasi mim-
kiin degildir. Asiri akim koruma cihazlari kullanilarak yeterli
korumanin gergeklestirilemedigi bu sistemde ek onlemler
alimmalidir. Tlave 6nlemler; artik akim anahtari ve tamamlayici
potansiyel dengeleme kullanilmasidir.

Dolayli dokunmaya kars: korumada T'T, TN veya I'T sis-
temlerinden hangisi kullanilirsa kullanilsin, izin verilen
dokunma gerilimi normal sart-
larda 50V’tur. Nemli veya harici
ortamlarda 25V dokunma gerilimi
gecerlidir. Yani koruma diizeninin
acma akimi ile topraklama direnci-
nin carpimi normal sartlarda 50V’u,
nemli yerlerde 25V’ u ge¢meyecek-
tir. (Ia.Ra<50V) TN sistemlerde
Ra yerine ¢evrim empedansi Zs
kullanilacaktir.

EMO tarafindan uluslararasi stan-
dartlara uygun olarak yapilmis olan
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi
Taslag: 2005 yilindan beri Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nda
beklemektedir. Ustelik Tiirk
Standartlar: Enstitist (TSE)
bu standartlar: terciime ederek
yayimlamigtir. Celigkilerle dolu
mevcut yonetmelikse hala yirir-
likktedir. Yonetmeligin bir madde-
sinde 30mA ve 300mA artik akim
anahtarlarinin bir arada kullanimi
zorunlu tutulurken, ayni yonetme-
ligin bir bagka maddesinde 0,5A ve

1A artik akim anahtarinin kullanimina izin verilmektedir.
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’nde min-
yatiir devre kesici ve otomatlarin B tipi i¢in 5xIn akiminda, C
tipi 10xIn akiminda agma yapmas1 tanimlanmigken, mevcut
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi nominal akimla agma aki-
mu arasinda Ia=k.In esitliginde k icin 1,25, 2,5 ve 3,5 kat-
sayilarini kullanmaktadir. Bu durumda celigkili topraklama
hesaplar1 bizzat yonetmelik tarafindan yaptirilmaktadir.

Kacgak akimlar, tesis icinde normal igletme sartlarinda, ma-
kinalarin ve kablolarin izolasyonlardan akan dogal kargila-
nacak akimlardir. Bunlarin miktar: bityiik tesisler igin 10A
seviyesine kadar ¢ikabilir. Artik akim anahtarlarinin koruma
esigl; dolayli dokunma ile koruma yapilan son titketiciler icin
topraklama direncine bagli1 50V temas gerilimini saglayacak
esik degerdir. Dolayli dokunmaya kars1 koruma sisteminde-
ki temas gerilimi sartininin saglanmasi ile dogal izolasyon
kagaklarinin birlikte degerlendirilmesi baglaminda yangin
tehlikesine kars1 da emniyet arttirilacaktir. Yangin tehlike-
sine karg1 kablolarin alev iletmeyen cinsten se¢ilmesi, ek
yerlerinin yeterince siki ve yeterince saglam izolasyonlu ol-
mast, kablo kesitlerinin uygun secilmesi, devre kesicilerin
kisadevre kesme kapasitelerinin uygun secilmis olmasi,
pano kapaklarinin yeterli izolasyonu sagliyor olmast, gerek-
tiginde exproof (patlayici ortam ve bu ortamlarda kullanilan
elektrikli aletler) sartlarinin saglanmis olmasi gereklidir.

Yonetmelikteki celigkiler sebebiyle uygulamada, igletme
stirekliliginin saglanmas1 imkansiz hale geldiginden bir
¢ok endiistriyel tesiste veya makinada, kagak akim roleleri
devredist birakilmaktadir. Gostermelik koruma diizenleri
ise can giivenligi zafiyetini ortaya ¢ikarmaktadir. Bir tesisin
herhangi bir béliimiinde uluslararasi standartlara uygun ko-
ruma teknigi agisindan; dogrudan dokunmaya kargimi yoksa,
dolayli dokunmaya kargimi koruma yapilacagi netlestirilmeli
ve bunun sartlari yerine getirilmelidir. ll
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