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OZET

Yapilarin icindeki kapali mekanlarin iglevierini yerine getirebilmeleri, ancak aydinlatilmalar: ile
olanaklhidir. Aydinlatma tekniginde “i¢ aydinlatma” olarak adlandwilan bu durumda, kullanilan
kaynaklara bagl olarak hem dogal hem de yapay isiktan yararlamlir. I¢ aydinlatma diizenleri
tasarlanirken yasal olarak yiiriirliikte olan, uyulmas: gereken élciitleri ve bu élciitlere iliskin sinwr degerleri
veren standartlar yol gostericiler olarak temel alinir.

Bu bildiride, iilkemizde i¢ aydinlatmaya yénelik giincel yapay ve dogal aydinlatma standartlarina
deginilmis ve standartlarda yer alan, yeni tasarimlarda ya da mevcut bir diizenin/sistemin iyilestirilmesinde
g6z ontine alinmasi gereken gorsel konfor olgiitleri iizerinde durulmustur. Béylece, i¢ aydinlatma diizeni
kurgulayicilarina tasarim, uygulama ve kullanim evrelerinde dikkat edilmesi gereken konulara iliskin belli
bash bilgiler sunulmustur.

Anahtar Sézciikler: Ic Aydinlatma, Gorsel konfor, Yapay aydinlatma, TS EN 12464-1:2021, Dogal
aydinlatma, TS EN 17037+A1:2021.

1. GIRIS verimli, etkili ve kaliteli aydinlatmay:
saglamalidir.

Yeterli ve  uygun aydinlatma, )

kullanicilarin/insanlarin uzun bir siire Yukarida verilen aciklamalar,
boyunca yapilan veya tekrarlayan giiniirpﬁzde iilkemizde de yiiriirliikte
niteliktekiler de dahil olmak tizere gorsel olan i¢ yapay ve dogal aydinlatmaya
gorevlerini verimli ve dogru bir sekilde yonelik standartle}rln girig bolimiinde
gerceklestirmesini saglar. Bilindigi gibi yer almaktadir. S6z konusu standartlari
ic / kapali mekanlarda ihtiyag duyulan hazirlayan kurum/kuruluslar yaklasik 50
gortintirlik ~ (visibility) ve  konfor yll once olusturulml.lst'ur‘. Bu kon}lya
derecesi, yapilan eylemin ftiiriine ve iliskin siire¢ asagidaki gibi 6zetlenebilir.

stiresine gore degiskenlik gdsterir.
Aydinlatma, ayni zamanda sirkadiyen
ritimleri ve ruh halini etkilemenin yan1
sira  kullanicilarin  performansina  ve
sagligina da olumlu etki yapar.
Tasarlanan,  kurulan/uygulanan  ve
calistirilan/kullanilan  bir  aydinlatma
sistemi, kullanicilarin gorsel
kapasitelerine gore (O0rnegin, yash
kullanicilar) uyarlanmis ihtiyaglar i¢in,

e 1961 yilinda o donemin “Avrupa
Ekonomik  Toplulugu (European
Economic Community, EEC)” ve
“Avrupa Serbest Ticaret Alani
(European Free Trade Association,
EFTA)” tiyeleri “Avrupa
Standardizasyon Komitesi (European
Committee  for  Standardization,
CEN)” ni kurmuslardir.

o Elektrik ve elektroteknik
konularindaki faaliyetlere yonelik



olarak, CEN’in bir alt kurulusu olan
“Avrupa Elektroteknik
Standardizasyon Komitesi (European
Committee  for  Electrotechnical
Standardization, CENELEC)”
olusturulmustur.

e CEN ve CENELEC’in yayimladig
standartlar Avrupa Birligi’ne {iye
iilkelerde (34 adet) “ulusal standart”
olarak kullanilmaktadir.

e Standartlar  Ingilizce, Fransizca,
Almanca dillerinde
yayimlanmaktadir. Her CEN {iyesi
kendi sorumlulugunda olmak iizere,
tilkesinin anadiline gevirisini
yapabilmektedir.

e Tiirk Standartlar Enstitiisi (TSE)
2012 yilinda CEN ve CENELEC’e
tam lye olmustur. Arzu eden
ulkelerin, standartlari kendi
anadillerine c¢evirebilmesine karsin,
heniiz standartlarin Tiirk¢e versiyonu
bulunmamaktadir.

Tiirk Standartlar Enstitiisii’niin CEN ve
CENELEC’e 1ye olmast ile bu
kurumlarm yayimladigi her standardin,
Tiurkiye’de de aydinlatma alaninda
kullanilmast zorunlu duruma gelmistir.
Daha acik bir anlatimla, yeni aydinlatma
tasarimlarda ya da mevcut bir
aydinlatma diizenin iyilestirilmesi soz
konusu oldugunda, aydinlatma
caligmalari ilgili standartlardaki bilgilere
gore kurgulanmalidir.

Konu bu bakis agisi ile ele alindiginda,
CEN iiyesi olan Tiirkiye’de yapilan i¢
aydinlatma alanindaki ¢aligmalarda
ilkesel olarak,

e Yapay 151tk kaynagi icin: TS EN
12464-1:2021 Isik ve aydinlatma:
Calisma yerlerinin aydinlatilmasi -
Bolim 1: Kapali caligma alanlar
(Light and lighting - Lighting of work
places - Part 1: Indoor work places)

(11,

e Dogal 151k kaynagi icin TS EN
17037+A1:2021 Binalarda giinisi181
(Daylight in buildings) [2],

standartlarina uygunlugun saglanmasi
gereklidir.

Kapsami sinirli tutulan bu bildiride, son
iki y1l iginde (2021) giincellenen TS EN
12464-1 ve TS EN 17037+Al
Standartlarinin genel ozellikleri,
Ol¢iitleri ve dlgiitlerin kimi sinir degerleri
konusu ele alinmistir. Calismanin amaci,
standartlardaki degisiklikleri de yansitan
temel Dbilgileri vererek ilgili meslek
gruplarindaki, yani  aydinlatmanin
tasarim, uygulama ve  kullanim
evrelerindeki kisi ve kurumlara yardimci
olmak olarak 6zetlenebilir.

2. TS EN 12464-1: 2021 - ISIK VE
AYDINLATMA

Ic aydinlatmada  yapay 15121
kullanimma yonelik olan 12464-1
numarali standart ilk kez Avrupa
Standartlar ~ Komitesi’nin  Isik  ve
Aydinlatma baslikli 169 Numarali
Teknik Komitesi (CEN/TC 169) nin 2
numarali  c¢alisma grubu (WG2)
tarafindan olusturulmus ve 2002 yilinda
yaymmlamistir.  Standardin,  birinci
revizyonu 2011, ikinci revizyonu 2021
yilinda yapilmustir. Uye iilkelerin Subat
2022’ye  kadar onay  vermeleri
istenmistir. Ulkemiz adimna iiye kurulus
olan TSE, 30 Eyliil 2021 de standard:
onaylamig ve "Ulusal Standart" olarak
yayimlamstir [1, 2].

2.1. TS EN 12464-1:2021’in Amaci

Standarttaki bilgiler, tiim yap1 tiirlerinin
icinde uzun siire bulunulan kapali
calisma alanlarinda, gérme organi
normal c¢alisan veya normale gore
diizeltilmis gorsel kapasiteye sahip
kisilerin gorsel konfor ve performans
ihtiyaclarma yonelik aydinlatma



gereksinimlerini vermek icin
hazirlanmistir.  Standartta, aydinligin
nicelik ve niteligi acgisindan degisik
islevli bircok kapali c¢alisma yeri ve
bunlarla  iligkili  alanlara  yonelik
aydinlatma ¢oziimleri i¢in gerekliliklere
yer verilmistir. Ayrica, gorsel ve gorsel
olmayan (goriintii olusturmayan)
aydinlatma  ihtiyaglari icin  de
Oneriler/tavsiyeler yapilmis, mekanlarda
glinis1g kullanimi ve enerji tiikketimi
konusu vurgulanmistir.

Standardin, konuya 6zgii 6zel ¢oziimler
sunmak, tasarimcilart  ve  glincel
aydinlatma ekipmanlarinin kullaniminm
kisitlamak gibi amaclar1 yoktur. Kapali
bir mekandaki aydinhigin/ig
aydinlatmanin  dogal 151k (giinisig1
aydinlhigl), yapay 1sitk  (elektrikli
aydinlik) ya da her ikisinin birlesimi
(gims1g1  +  lamba  15181)  ile
saglanabilecegi belirtilmistir.

TS EN 12464-1:2021 de, yapay

aydinlatma tasariminda dikkate
alinmasi/uyulmast  gereken  cesitli
bilgiler ~ve aydmlatma kriterleri
aciklanarak, i1yi  bir  aydinlatma

uygulamas1 i¢in gerekli aydmliklarin
yan1 sira ek niteliksel ve niceliksel
ihtiyaglarin karsilanmasinin esas oldugu
ifade edilmistir.

2.2. TS EN 12464-1: 2021’in icerigi

Standartta,  aydinlatma  ihtiyacinin
insanin gorsel konfor, gorsel performans
ve glivenlik olarak belirlenen {i¢ temel
gereksinimine gore belirlendigi ifade
edilmistir. Belgede, aydinlatma igin
1sikli/aydinlik  ortami  belirleyen ana
Olctitler,

Isiklilik dagilima,

Aydinlik diizeyi,

Kamasma,

Kapali mekanda 15181 dogrultusu,
Is1gin renksel goriiniimii ve renksel
geriverim indisi,

e [s181n titremesi,

e Is18in degiskenligi (aydinlik diizeyi
ve 151k rengi)

olarak siralanmustir.

Standartta, gercgeklestirilebilecek gorsel
gorev/eylem tiirlerine bagli olarak
aydinlatma  olgiitleri ve  0Ozel
gereksinimler icin saglanmasi gereken
hedef degerler, cesitli hacim
islevleri/bina tipolojilerindeki kapali
mekanlara gore "aydinlatma
gereksinimleri"  baslikli  tablolarda
verilmistir.

Aydinlatma  gereksinimlerine iliskin
Tablolar toplam 53 adet olup 10 grup
olarak hazirlanmistir (Tablo 1). Bu
tablolarindaki Olciitler “gdérev alam ya
da etkinlik alanm tasarim
olgiitleri/hedef 17 ve “oda ya da
mekanin tasarim gereklilikleri/hedef
2” olmak tizere iki ayri hedef igin
kurgulanmstir (Tablo 2).

Hedeflerdeki aydinlatma olgiitleri, £y,
(ortalama aydinlik diizeyi), Uo (aydinlik
diizeyinin ~ diizgiin ~ yayilmishg:, Ra
(renksel  geriverim indisi), RuGL
(kamasma  indisi), Eq, (ortalama
silindirsel aydinlik diizeyi) olarak bes
temel biiytikliik ile belirtilmistir.

Tablolarda hedef 1 i¢in belirtilen
ortalama aydinlik diizeyleri gerekli
minimum (a) ve kullanici/eylem tiiriine
gore degistirilmis (b) degerler olarak
gosterilmistir (Tablo 3). Degistirilmis
degerler Tablo 4’te verilen kosullar i¢in
uygulanmalidir.



Tablo 1. TS EN 12464-1-Aydinlatma gereksinimleri tablolarinin isleve gore gruplari ve

say1

lar1.

1.Bina i¢i dolagim alanlar1 (1)

6. Perakende satis (1)

2.Bina i¢i genel alanlar (3)

7. Kamusal alanlar (7)

3.Lojistik ve depolar (1)

8. Egitim binalar1 (2)

4.Endiistriyel ve el isleri (20)

9. Saglik binalari (15)

5. Ofisler (1)

10. Ulagim alanlari (4)

Tablo 2. TS EN 12464-1-Aydinlatma gereksinimlerine iliskin tablolardaki olgiitler.

Hedef 1 olciitleri

Hedef 2 ol¢iitleri

Gorev alan1 ya da etkinlik alani

Oda ya da mekanin tasarim gereklilikleri

tasarimi Nesnelerin  taninmasi1  ve gorsel | Odanin parilti goériiniimiine iliskin
iletisim (duvarlar ve tavan igin)
Ortalama aydinlik diizeyi / Em Ortalama silindirsel aydinlik diizeyi | Ortalama aydimlik diizeyi / Em
/Em,z
Aydinlik  diizeyinin  diizgiin | Aydmlik diizeyinin diizgiin | Aydmlik diizeyinin diizgiin
yayilmishigi / Uo yayilmighg: / Uo yayilmighigi / Uo
Renksel geriverim indisi / Ra
Kamasma / RugL
Tablo 3. TS EN 12464-1-Aydinlatma gereksinimleri tablo 6rnegi.
Em Em,z Em,duvar Em,tavan .
Ref. Gorev  tipi/ Ix Ix Ix Ix Ozel
no. etkinlik alam [“Gerekli | Degistirilmis Uo Ra RucL Ug > 0,10 gereklilikler
a b -
Aydmlatma,
Derslik - Zztﬁr?likler
441 Genel 500 1000 0,60 80 19 150 150 100 s
aktiviteler igin_ kontrol
edilebilmeli
(Bkz. 6.2.49).

a. Gerekli deger: Minimum deger
b. Degistirilmis deger: Boliim 5.3.3 te verilen gerekgelerden 6tiirli degisim artma/azalma; Tablo 4.

150 - 200 - 300 - 500 - 750 - 1 000 - 1 500 - 2 000 —3 000 - 5 000 - 7 500 - 10 000

Tablo 4. TS EN 12464-1-Aydinlik diizeyinin degistirilmesine iliskin kosullar.

Aydinlik diizeyinin arttirilmasi

Aydinlik diizeyinin azaltilmasi

Gorsel is kritik ise

Hatalarin diizeltilmesi maliyetli ise

Dogruluk, daha yiiksek iiretkenlik veya artan
konsantrasyon ¢ok dnemli ise

Gorev ayrintilart  alisilmadik  derecede
boyutta veya diisiik kontrastli ise

Gorev aligilmadik derecede uzun bir siire igin
ustlenildi ise

Gorev alan1 veya faaliyet alan1 diisiik giin 1s181na
sahip ise

Kisinin gérme kapasitesi normalin altinda ise

kiiciik

Gorev ayrintilar1 alisilmadik derecede biiyiik
boyutta veya yliksek karsitlikta ise
Gorev alisiimadik derecede kisa bir siire siiriiyor

I1SE€




3. TS EN 17037+A1:2021
BINALARDA GUNISIGI

I¢ aydinlatmada dogal 151310 kullanimina
yonelik olan 17037 numarali standart ilk
kez, Avrupa Standartlar Komitesi’nin
Istk ve Aydmnlatma baglikli 169
Numarali Teknik Komitesi (CEN/TC
169) tarafindan  olusturulmus ve
yorumlar1 alabilmek i¢in 2016 yilinda
yayimlamgtir. Gelen yorumlarin
ardindan 29 Temmuz 2018'de CEN
tarafindan onaylanmig, 24 Agustos
2021'de yapilan Degisiklik ve 13 Ekim
2021°de yapilan Diizeltme 1'in ardindan
kullanima ag¢ilmistir [2].

Uye iilkelerin bu Standarda, en geg
Haziran 2022'ye kadar onay vermeleri
istenmistir. Ulkemiz adimna iiye kurulus
olan TSE, 2 Mart 2022 de standardi
onaylamis ve "Ulusal Standart" olarak
yayimlamistir.

3.1. TS EN 17037+A1: 2021’ in Amaci

Ic  aydmlatmada  dogal  1siktan
/glinisigindan yararlanilmast insanlarin
kendilerini iyi hissetmesi, dis ortam ile
gorsel baglantinin kurulmasi, kamasma,
giineslenme ve yapay stk ile
aydinlatmada  kullanilan  enerjinin
azaltilmasi/enerji tasarrufu acilarindan
bliyiik o6nem tasir. Bu baglamda,
standartta tlim yapu tiirlerinin icinde uzun
stire bulunulan kapali hacimlerinde
glinisigr  kullanimi  durumunda  go6z
Online alinmasi1  gereken Olgiitler,
Olciitlerin  ozellikleri ve performans
belirlenme ydntemlerinin agiklanmasi,
boylece dogal aydinlatma tasarimlarina
temel olacak bilgilerin  verilmesi
hedeflenmistir.

3.2. TSEN 17037+A1:2021’ in I¢erigi

Icinde uzun siire bulunulan kapali
hacimlerin aydinlatilmasinda
glinisigindan yararlanilmasi hem
kullanicilarin gorsel konfor, fizyolojik,

psikolojik vb. gereksinimlerinin
karsilanmasina  hem  de  yapay
aydinlatmada tiketilen enerjinin
azaltilmasina katki saglayacaktir.

Binalarda gilinisig1 aydinligima yonelik
standartta, dogal 1s1k  kullanimi
durumunda goz oniine alinmasi gereken
Olgiitler  (glinisigindan  yararlanmanin
Olciitleri),

o Gerekli giinigig1 aydinliginin
saglanmasi,

e QGlinisigina  baghh  kamagmanin
kontrolii,

e Dis ortamla gorsel baglantinin
kurulmasi ve
e Giineslenme stiresi
maruziyet)
olmak tlizere dort bashk altinda
toplanmistir. Her Olgiite yonelik smir
degerler metrik/ondalik sistem temel
alinarak “en az, orta ve yiiksek” olmak
lizere “ii¢ derece” icin yapilmistir. S6z
konusu metrik sistemde yilin timi
degerlendirilmekte olup yilin 6nemli bir
boliimiinde  glinisiginin ~ hacimleri
aydinlatmasi esas alinmistir [3, 4].

(glinese

Birinci 6l¢iit olan “Gerekli Giimisig1
Aydinhgmin  Saglanmas1”  konusu,
islevi ne olursa olsun bir hacimdeki
aydmlik gereksiniminin 6nemli ol¢iide
giinis1g1 ile karsilanmasi gerektigi savina
dayanmaktadir. Bu baglamda
“giimisigi/pencere  acikliklar1”  yeterli
diizeydeki dogal 1518mm yi1l boyunca
hacmin i¢ine girmesine izin verebilecek
ve hacmin glinisig1 ile aydinlandigina
iliskin 6znel bir izlenimin olugmasin
saglayacak ozellikte kurgulanmalidir.

Standartta hacimdeki gerekli gilinisig
aydinliginin varlig1 “giinisig1 carpan1” ya
da “glinis181 aydmlik diizeyi” degerleri
ile derecelendirilmektedir. S6z konusu
degerler, yapinin bulundugu bdélgenin
iklimsel verileri kullanilarak



Tablo 5. TS EN 17037+A1:2021-Giinisigindan yararlanmaya iliskin dereceler ve ilgili

aydinlik diizeyi degerleri.

Giimisigindan Yararlanmaya
Yonelik Onerilen Dereceler

Aydinlik Diizeyi

Referans Diizlemin > %50
sinde

Referans Diizlemin > %95
inde

En az diizey >300 Ix >100 Ix
Orta diizey >500 1x >300 1x
Yiiksek diizey >750 1x >500 1x

Tablo 6. TS EN 17037+A1:2021- Kamasmadan korunmaya iliskin dereceler, giinisig
esik degerleri (DGPt) ve esik degerlerin en fazla asilma oranlari.

Kamasmadan korunma dereceleri

Giimisig1 esik degerleri

Kullanim siiresi boyunca izin
verilen en fazla asilma orani

En Az Diizey: Kamagma algilanir ve

cogunlukla algilanmaz.

9
siklikla rahatsiz edicidir. <045 /05
Orta Diizey: Kamasma algilanir %5
fakat ¢ogunlukla rahatsiz edici <0,40
degildir.
- P 0
Yiiksek Diizey: Kamasma <035 %5

Tablo 7. TS EN 17037+A1:2021- D1s ortam ile gorsel baglantiya yonelik degiskenler ve

dereceleri.
Gorsel baglanti derecesi

Gorsel baglanti degiskenleri En az diizey | Orta diizey Yl{ksek

diizey
Pencere genigligine bagl yatay goriis agisi > 14° >28° > 54°
Dis engellerin yapidan uzaklig >6m >20m >50m
Kullanilan alanin en az %75 inden gériinmesi gereken
katmanlar Manzara En az iki Tim
- Gok katmant katman katmanlar
- Manzara (yapay ve/ya da dogal) dahil dahil dahil
- Zemin

Tablo 8. TS EN 17037+A1:2021- Giineslenmeye yonelik onerilen derece ve siireler.

Giineslenme derecesi

Giineslenme siiresi

En az diizey 1.5 saat
Orta diizey 3 saat
Yiiksek diizey > 4 saat




yil boyunca saatlik adimlarla referans
diizlem tlizerinde belirlenmis
noktalardaki aydinliklarin hesaplanmasi
ile elde edilmektedir. Hesap sonuglar
analiz edilerek yilin en az 2190 saatinde
referans diizlemin en az %50’sinde ve en
az %95’inde hedeflenen aydinliklarin
elde edilip edilmedigi, elde edilen
dereceler ile belirlenmektedir (Tablo 5).

Ikinci 6l¢iit olan “Giimsigima Bagh
Kamasmanin Kontrolii” pencereden
giren dolaysiz gilines 1s18inin ya da
pencereden goriinen yliksek 1sikliliktaki
g0k ile calisma alani arasindaki yiiksek
1s1klilik farkinin yarattigi olumsuz etkiye
yoneliktir. Giinigigima bagli kamasma,
“giimisig i kamasma olasihg (DGP,
Daylight Glare  Probability)” ile
degerlendirilmektedir.

Glinis1g1  kamasmast esik  degerleri
(DGPt) Tablo 6’da yer almaktadir.
Standartta, hacmin agirlikli kullanilan
alaninin y1l boyunca kullanildig: siire
(y1l boyunca haftanin bes is giinii 8-18
saatleri/10 saat) referans kullanim siiresi
olarak tanimlanmaktadir. Tablo 6’daki
giinisigt  kamasma  olasihi@i  esik
degerlerinin, referans kullanim siiresinin
en fazla %5’inde asilmasma izin
verilmektedir.

Bilindigi gibi kapali mekanlarda,
pencerelerden goriinen dig ortam ile
gorsel baglanti, kullanicilarin binanin
konumu ve ¢evresi hakkinda bilgi almak,
hava kosullarini ve giin icindeki zamanin
degisimini izlemek gibi ihtiyaglarini
karsilar, psikolojik ve g6zlin
dinlendirilmesi yoluyla da fizyolojik
rahatlama saglar. Bu  gereksinim
standartta “Dis Ortam Ile Gorsel
Baglantinin Kurulmasi” adli tgciincii
olgiit olarak verilmistir. Olgiit mekan
kullanicisinin gérme alani igine giren
goriintiiniin  niteligi, pencere boyutu,
kisinin pencereden uzakligi, goriinen
katman sayist ve algilanan ¢evrenin

icerigine bagli olarak tanimlanmistir.
Kullanicinin gérme alani igindeki dis
ortam gorlintiisii gok, dogal ve/ya da
yapay manzara ve zemin olmak iizere li¢
farkli katmanla nitelendirilmis olup
Tablo 7’de wverilen ti¢ derece ile
belirlenmektedir.

Standarttaki dordiincii 06lgiit, dolaysiz
giines 15181n1n mekanda var oldugu siire,
yani “giineslenme / giines 15181
maruziyet siiresi” olarak verilmistir.
Gilineslenme, i¢ mekanda oOnemli bir
etken olarak insan refahina katkida
bulunur. Standartta, hastane- hasta odasi,
kres-oyun odasi, konutun en az bir
yasam alani vb. mekanlarda giines
1518ina minimum maruz kalma siiresi
saglanmas1 gerektigi belirtilmis olup,
mekanin dogrudan gilines 15181 aldigi
stire, y1l iginde agik, bulutsuz bir referans
giinli (1 Subat ile 21 Mart arasindaki bir
tarih) i¢in saat sayisi ile Tablo 8 verilen
bigimde tavsiye edilmistir.

4. AYDINLATMANIN EVRELERI
VE STANDARTLARIN
KULLANIMI

Bir i¢ mekanin aydinlatilmas: konusu
mimari tasarimla baglayan, uygulama ile
ger¢eklesen ve kullanim sirasinda da
devam eden, kisaca tasarim, uygulama
ve kullanim evreleri olarak ii¢ grupta
toplanabilen uzun bir siiregtir [5].
Tasarim evresinde yapilacak ilk iglem
aydinlatma konusuna (hacim, mekan
kullanicilari, eylem tiirii vb.) iliskin veri
ve Ozelliklerin  toplanmasi, giincel
standart/yonetmeliklerdeki  Olglit  ve
degerlerin saptanmasidir. S6z konusu
veriler ve Olciit degerleri aracilig ile
aydinlatma diizeni ilkeleri
belirlenmelidir.  Belirlenen ilkelere
uygun alternatif diizenlerin/aydinlatma
segenekleri olusturulmalidir. Segenekler
arasindan veriler, standartlar, ilk yatirim,
kullanim giderleri vb. agilardan en uygun



olani saptanmali ve bu ¢oziime iliskin
dogal ve yapay aydinlatma uygulama
projesi hazirlanmalidir.

Tasarim evresinde, kapali hacimde
saydam agcikliklarin/pencerelerin olmasi
ya da  olmamast  durumlarinda
uygulanacak standartlar ve Oolgiitler,
dolayistyla yapilacak islemler degisiklik
gosterir.

e Penceresi olmayan hacimlerde

yapay 151k kullanimi1 i¢in hazirlanmig
“TS EN 12464-1:2021 Isik ve

aydinlatma - Calisma yerlerinin
aydinlatilmas1 - Bolim 1: Kapal
calisma alanlar1” standardi

kullanilmalidir. Standartta verilen
gorev tipi/etkinlik alani 6zelliklerine
gore belirlenmis ol¢iitler ve bunlarin
siir  degerlerini saglayacak farkli
¢Ozlimler tretilmeli, bu c¢oziimler
arasindan en uygun olani i¢in yapay
aydinlatma  uygulama  projesi
yapilmalidir.

e Pencereli hacimlerde ise once
mimari projede yer alan mevcut
pencerelerden giren dogal 15181n
yeterliligi, mekanin kullanim saatler
icin  “TS EN 17037+A1:2021
Binalarda gilinis181”  standardinda
verilen Ol¢iitler ve bunlarin sinir
degerleri agisindan incelenmelidir.

Mimari projedeki hacim ve pencere
Ozelliklerinin  mekanin  kullanim
saatlerinde,

o Gilinisigr  standardi  agisindan
“olumlu sonug¢lar” yaratmasi
durumunda, “hacimde
giinisiginin olmadigr kullanim
saatleri icin” “TS EN 12464-
1:2021 Isik ve aydinlatma -
Calisma yerlerinin aydinlatilmasi
- Bolim 1: Kapali c¢alisma
alanlar1”  standardina  gore

“yapay aydinlatma
calismalar1” na baslanmalidir.

o Giimisigr  standardi  agisindan
“olumsuz/yetersiz  sonuglar”
olusturmasi durumunda,
“mimari projedeki hacim ve
pencere ozelliklerinde
degisiklik”  yapilarak  dogal
aydinlatma kosullarinin
standarttaki Olclitlere uygunlugu
saglanmalidir.  S6z  konusu

degisiklik  islemi,  giinisig1
standardindaki degerlere
ulagilincaya kadar
stirdiiriilmelidir.

Ancak, yapilabilecek degisiklerle
yine de dogal aydinlatma
bakimindan olumlu sonuglar
saglanamiyorsa, yapay ve dogal
aydinlatmanin birlikte
kullanildigr “giimsig1 destekli
yapay aydinlatma (biitiinlesik
aydinlatma)” i¢in ¢Ozlimler
iretilmelidir.

Uygulama evresi, tasarim evresinde
belirlenen segenege iliskin ayrintili
bilgileri iceren wuygulama projesinin
hazirlanmasi, bu baglamda tasarimin
uygulama projesindeki belirlemeler ve
standartlar dogrultusunda aydinlatmanin
yerinde/mekanda gergeklestirilmesi
islemlerini kapsar. Bu siirecte, dogal ve
yapay 1sik kaynaklarinin konumlari,
cinsleri, i¢ yiizey malzemeleri vb.
konular ele alinir, yapay aydinlatma icin
gerekli enerji giicii, baglant1 noktalari,
aydinlatma kontrol sistemi vb. 6zellikler
kesinlestirilir.

Kullanim evresinde sorumluluk mekan
kullanicisi/isletmecisi vb.
kisilere/kurumlara  aittir.  Kullanici,
secilen tasarimin uygulama evresinde
hazirlanan ve  kendisine  verilen
aydinlatma projelerindeki standartlara
iliskin bilgiler ile kullanim ve bakim



kilavuzlarinda belirtilen tim islemleri
bire bir yerine getirmekle ylkiimlidiir.

5. SONUC

Avrupa Birligi ilkelerinde oldugu gibi
Tirkiye’de de i¢ aydinlatmada hem
yapay hem de dogal 15181 kullanilmasi
durumlarinda uyulmasi gereken olgiitler
ve sinir degerler konusunda standartlar
bulunmaktadir. Aydinlatma standartlari
araciligr ile i¢inde uzun siire yasanan
kapali hacimlerde kullanicilarin gorsel
konfor, performans, verimlik, saglik,
refah vb. fizyolojik ve psikolojik
gereksinimlerinin  karsilanabilmesinin
yani sira aydinlatmada yapay enerjinin
etkin kullanimi1 da olanakli olacaktir.

Bu bildiride, i¢ aydinlatmada kullanilan
yapay ve dogal 1s18a yonelik olarak
hazirlanan ve son iki yil iginde (2021)
giincellenen TS EN 12464-1 ve TS EN
17037+A1 Standartlarinin genel
ozellikleri, oOlgiitleri ve Olctitlerin kimi
smnir degerleri konusu ele alinmustir.
Burada amag, iilkemizde yapilan
aydmlatma projelerinde mutlaka yer
almasi, uygulama ve  kullanim
evrelerinde kontrol edilmesi gereken
Olciitlerin topluca verilmesidir. Boylece,
aydinlatmanin tasarim, uygulama ve
kullanom  evrelerinde  rol alan
kisilere/kurumlara hatirlatmalar yapmak
ve yardimct olmak hedeflenmistir.
Ozellikle, pencereli hacimlerde, dogal
aydinlatma konusundaki ol¢iitler temel
veri olarak ele alinmali, ardindan yapay
aydinlatma  konusuna  gecilmelidir.
Binanin mimari tasarim evresinde, bu
stirecin dogru bir bi¢cimde yiiriitiilmesi
dogal 151k enerjisinden yararlanilarak,
yapay 1sik enerjisi/elektrik enerjisi
tiiketiminin azaltilmasina biiyiik katkilar
saglayacaktir.

Ancak, bilindigi gibi en yetkin
aydinlatma tasarimlari bile
gerceklestirilme/yerine uygulama ya da
kullanim strasinda ozelliklerini
/standartlara uygunlugunu kaybedebilir.
Tasarimda  kurgulanan  yetkinligin
uygulama ve kullanim sirasinda da
devamliliginin ~ saglanmasi  yapilan
islemlerin  belli araliklarla kontrol
edilmesinin gerekli oldugu
unutulmamalidir.
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