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OZET

Giliniimiizde kullanilmakta olan asansor sistemleri kullanim amaglarina uygun olarak c¢esitli
gereksinimleri karsilamak iizere tasarlanip iretilmektedir. Yangm dayanimi asansor
direktifi 95/16/AT den 2014/33/AB’ye gecildikten sonra asansor kat kapilarinda yangindan
korunmaya katkida bulunmasi durumunda zorunlu hale gelmistir. Normlara uygunluk
agisindan  bakildiginda her iilkede wuluslararasi standartlarla Ortiisen diizenlemeler
bulunmaktadir. Tiirkiye’de yangina dayanikli asansor kapilarinin imalatinda TS EN81-58
normu ve Binalarin Yangindan Korunmasinda Hakkinda Yonetmelik dikkate alinir. Bu
calisma binalarin yangindan korunmasi kapsaminda firetilen yangina dayanikli asansor
kapilar1 ve bu kapilara uygulanan yangin testleriyle ilgili genel bilgileri igermektedir.

1. GIRIS

Asansor sistemleri, kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluslar ve gercek kisilerce kullanilan
her tirlii yapi, bina, tesis ve isletmenin tasarimi, yapimi, isletimi, bakimi ve kullanimi
sathalarinda ¢ikabilecek yanginlarin en aza indirilmesini ve herhangi bir sekilde ¢ikabilecek
yanginin can ve mal kaybini en aza indirerek sondiiriilmesini saglamak iizere, yangin 6ncesinde
ve esnasinda alinacak tedbirlerin, organizasyonun, egitimin ve denetimin usiil ve esaslar
belirlenip uygulanarak kurulmalidir [1].

Sekil 1: Asansor Kat Kapis1 Yangin Testi
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Asansor kapilarmin yangin testleriyle ilgili performans artiglarina katkida bulunan yangin
uyumlagtirma c¢aligmalari ile ilgili diizenlemeler pek ¢ok kati kurali da beraberinde getirir ve
beklenen performans kriterleri test sonuglariyla karsilastirilarak belgelendirilir.

2. YANGINA DAYANIKLI KAT KAPILARININ GENEL OZELLIiKLERI

Yangina dayanikli kapilar, duman ve alevin girise, merdivenlere ve diger bolgelere yayilmasini
onlemek amaciyla kullanilmakla kalmaz, ayn1 zamanda bina sakinlerinin giivenligini saglar ve
binanin yapisal biitiinliigiiniin korunmasina yardimer olur.

Yangina dayanikli kat kapilar1 binalarmm yanginla ilgili kurallart geregi istenen yangin
dayanimmi karsilayan iiriinlerdir. Bunun i¢in yangin kapilarmin bina sakinlerinin gilivenli
sekilde tahliyesini saglamak icin gereken siire kadar yangina karsi koyabilecek sekilde
tasarlanarak {retilmis olmalar1 ve alev dayanimi, duman sizdirmazlik gibi kriterleri
kargilamalar1 beklenir.

Genellikle kapilarin yangina dayanimi igin beklenen sartlar kapiyr ¢evreleyen duvarin yangina
dayanimmin %’ kadar olacak sekilde tasarlanip {iiretilmesi ile saglanir. 4 saatlik olarak
siiflandirilmis bir duvarda 3 saatlik bir kapi, 2 saatlik bir duvarda 1,5 saatlik bir kap1 ve 1
saatlik bir duvarda 45 dakikalik bir kap1 kullanilir. Bu yangina dayanim siirelerine bagli olarak
kap1 daha yiiksek dayanima sahip de olabilir.

Dayanim kriterleri degerlendirildiginde 3 yangin dayaniklilik smifi bulunmaktadir. Bunlar
sizdirmazlik, izolasyon ve 1g1ma siniflaridir. “E” sinifi sizdirmazlik, “I”” sinifi izolasyon ve “W”
smifi 1s1ma dayanimi olarak degerlendirilmektedir.

EN81-58’de bu performans degerlerine ait detaylar asagidaki sekilde belirtilmektedir:

Sizdirmazlik (E): Asansor kat kapilarinin yangin dayanimi degerlendirilirken 6lgiilen ana kriter
olan sizdirmazlik, kat kapist icin kapi agikliklarmdan 3 m’/dk. degerinin altinda sizdirmazlik
kriteri saglanmasi durumudur.

10 saniye iistii alevlenme olmasi durumu siirekli alevlenme olarak kabul edilir ve siirekli
alevlenme olmasi durumunda sizdirmazlik ortadan kalkmuis olur.

Kat kapisi i¢in sizdirmazlik, agagidaki ti¢ durumdan ikisinin ger¢eklesmedigi durumlarda kendi
ayirma fonksiyonunu siirdiirmek i¢in devam ettigi toplam dakikalar olarak siirelerdir [2]:

a) Madde 10.4.5.2’ye gore uygulanan pamuk yastig1 tutusmasina sebep olan veya
b) Madde 10.4.5.3’de belirtildigi gibi bir bosluk mastarinin girmesine miisaade eden veya
¢) Devam eden alevlenmenin sona ermesi

EN13501-2"ye gore biitiinliik degerlendirmesi su li¢ durum g6z oniine alinarak yapilir [3]:
a) Verilen boyutlari agan ¢atlaklar veya acikliklar,

b) Pamuk pedin tutusmasi,
¢) Maruz kalmayan taraf iizerinde siirekli alevlenme
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Sekil 2: Asansor Kat Kapis1 Genel Goriiniim

Izolasyon (I): Yapilarda yasayan insan ve hayvanlarin can giivenligi ve esyanin kurtarilabilmesi
bakimindan, yap1 malzemeleri segilirken, bunlarin yanip yanmadig1 veya yangina ne kadar siire
direng gosterdigi hesaba katilmalidir. Buna karar verirken yapinin biiyiikliigii ve yiiksekligi de
gbz Oniinde bulundurulur, ¢ilinkii yangin sondiirme ve kurtarma c¢alismalarinda en Gnemli
faktorlerden biri de yapinin boyutlaridir [4].

Yapt ve yalitm malzemeleri arasinda, lilkemizde firetilen veya iilkemize ithal edilen
malzemelerin alt gruplar temelde iki tiptir [4]:

e  Inorganik menseli - camyiinii, tas yiinii
e  Organik menseli - polistiren, poliiiretan, kauguk, polietilen

Yangma dayanikli izolasyon smifli kapilarda kullanilan tag yiinii {ilkemizde yerli olarak
iretilmektedir. Hammaddesi bazalt kayasidir. Yapilarda, araclarda, tesisat ve sanayide 1s1 ve ses
yalitimi ile yangin durdurucu olarak kullanilir. Baglayicisiz olarak dayanim sicakligi iist sinir
750°C (gegici streler i¢in 1000°C), organik baglayici (bakalit) ile 650°C'dir.

Asansor kapilarindaki “I” kriterinin ayrica yanginin bina igerisinde yayilmasina etkisi vardir.
Burada kullanilan izolasyon malzemesi, hem kapinin belirli bir sicakliga kadar yanginin etkisini
azaltmasini saglamakta, hem de bu 6zelliginden 6tiirli yanginin yayilmasini 6nlemektedir.

Bilindigi tizere, alev temasi veya belirli bir sicakligin {izerine dek i1sinma yoluyla, binalarda
kullanilan malzemeler alev alabilmektedir. Kapilarin izolasyon malzemesi ile kaplanmasi, bu
sicakligin veya alevin diger katlara taginmasini engelleyip, yanginin belirli bir siire ¢iktig1 katta
kalmasin1 saglayarak, insanlara giivenli bir sekilde binay1 tahliye edebilmeleri icin gerekli
zamani kazandirmaktadir.

Kat kapis1 numunesinin asagidaki 2 duruma maruz kalmayan ylizeyi iizerinde segilen sicakliklar
olmadan deney siiresince ayirma fonksiyonunu siirdiirmek i¢in devam ettigi toplam dakikalar
olarak siirelerdir [2].

a) 140°C’tan daha fazla baglangic ortalama sicaklik iistiindeki ortalama sicakligin artisi
b) 180°C’tan daha fazla baglangi¢c ortalama sicakligi iizerindeki herhangi bir yerdeki
(hareketli 1s1l ¢ift) sicakligindaki artig
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Buna gore bu sicakliklar s6z konusu oldugunda yalitim kriteri “I” karsilanamamus olur.

Yukaridaki ifadelerden de anlagilacagi iizere, izolasyon i¢in numunenin maruz kalmayan
ylizeyine 1s1l giftler yerlestirilerek sicaklik degisimleri gézlemlenir.

EN13501-2, biitinliigiin smiflandirmasinin elemanin 1s1 yalittimi i¢in de smiflandirilip
siniflandirilmadigina gore yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Bir elemanin hem biitiinliik “E”
hem de 1s1 yalitim1 “I” igin siniflandirildig1 durumlarda, biitiinliik degeri bu ii¢ kriterden en 6nce
karsilanamayana gore tayin edilen olmalidir.

Bir elemanin bir “I” siniflandirmasi olmadan bir “E” siniflandirmasinin yapildig1r durumlarda,
biitiinliilk degeri sadece, Once hangisi karsilanamiyorsa, catlaklar/agikliklar veya siirekli
alevlenme kriterlerinin karsilanamadig: siire olarak tayin edilmelidir.

Istma (W): EN13501-2’ye gore 1s51ma “W”, yap1 elemaninin sadece bir yiiziinden maruz kaldig1
yangina dayanim &zelligidir. Buna bagli olarak yapi elemaninin maruz kalmadig: yilizeyinden
cevredeki malzemelere veya elemanin i¢inden 6nemli bir miktarda 1s1ma 1sis1 ¢ikiginin bir
sonucu olarak yanginin yayilma ihtimali azalir. Eleman yakinindaki sahislar1 da korumalidir.

“I”, “I1”, veya “I2” 1s1 yalitimi kriterlerini karsilayan bir elemanin ayn siire i¢in “W” geregini
de karsiladigi farz edilebilir. “Catlaklar veya agikliklarin verilen boyutlar1 asmasi” veya
“yangimna maruz kalmayan taraftaki siirekli alevlenme’ kriterlerine goére biitiinliiglin
saglanamamasi otomatik olarak 1s1ma kriterinin de saglanamadig1 anlamina gelir.

Istma kriteri i¢in degerlendirilen elemanlar, smiflandirmaya bir “W” eklenmesiyle
tanitilmalidirlar Bu elemanlar igin siniflandirma, deney standardinda belirtildigi gibi 6lgiilen,
1s1manin en yiiksek degerinin 15 kW/m® degerini asmayan bir degere ulasilmas: i¢in gegen siire
olarak verilmelidir. Sniflandirma raporunda 1s1manin biitiin ge¢misi verilmelidir.

3. UYULMASI GEREKEN DIREKTIF, NORM VE STANDARTLAR

Yangina dayanikli kapilar tasarlanip iiretilmeden Once belirli kurallar gergevesinde hareket
edilmelidir. Bu kurallarin belirtildigi norm ve direktifler yalnizca iiretim ve uygulamayla
kalmay1p yapilarda kullanilacak iiriinlerin bulundurmasi gereken dzellikleri de belirler. Ornegin
iilkemizde bu uygulamalar Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik dikkate
alinarak yapilmalidir.

Bu yonetmeligin 62. Madde 2. fikrasinda gegen “Asansér kuyusu ve makina dairesi, yangina en
az 60 dakika dayanikli ve yanici olmayan malzemeden yapilir.” hikmii ile 7. fikrasinda gegen
“Asansor kapilarmin yangina karst en az 30 dakika dayanikli ve duman sizdirmaz olmasi, yapt
yiiksekligi 51.5 m’den yiiksek binalarda yangina karsi en az 60 dakika dayanikli ve duman
sizdirmaz olmast gerekir” hiikkmii tilkemizdeki ilgili bakanliklar tarafindan 2014/33/AB asansor
direktifi Ek-1’inde “Kat kapilari yangindan korumaya katkida bulunduklar: takdirde, camh
kismi olanlar da dahil olmak iizere biitiinliik agisindan ve yalitim ve 1s1 iletimi agisindan
yvangina karst diren¢li olmalidir.” hiikkmi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi binayi yangindan korumaya
katkida bulunsun ya da bulunmasin biitiin asansér kat kapilarmin yangina dayanikli olmasi
gerektigi seklinde yorumlanmastir.

Yangina dayanikli kat kapilarinda kullanilan uluslararasi norm ve direktifler asagida verilmistir:

1. 2014/33/EU - Lift Directive 2014: 20 Nisan 2016’da Avrupa’da yiiriirliige girmistir.
95/16/EC direktifinin yerine ge¢gmistir.
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2.  EN 81-58:2003 - Safety rules for the construction and installation of lifts - Examination
and Tests - Part 58 - Landing doors fire resistance test: Bu norm durak tarafinda yangina
maruz kalabilecek asansor kat kapilarinin yangima karsi dayanikliligmin tayini igin bir
metodu kapsar.

3. EN 1363-1 - Fire resistance- Tests- Part 1: General requirements: Cesitli yap1
elemanlarinin standart yangina maruz kalma sartlarinda yangina dayanikliligini tayin igin
genel prensipleri kapsar.

4. EN 1363-2 - Fire resistance tests- Part 2: Alternative and additional procedures: Ozel
durumlar altinda uyarlanmasi gerekebilecek alternatif 1sitma sartlarii ve diger islemleri
kapsar.

5. EN 81-20/50 - Safety rules for the construction and installation of lifts - Lifts for the
transport of persons and goods - Part 20: Passenger and goods passenger lifts: Asansor
alaninda, tiim Avrupa iilkelerinde ve neredeyse diinyada en énemli referans kaynagi olan ve
asansorlerin yapim ve montaji ile ilgili giivenlik kurallarim1 tanimlayan EN 81-
1:1998+A3:2009 ve EN 81-2:1998+A3:2009 normlarmin yerini; "EN 81-20 Insan ve Yiik
tasimak igin — Yapim ve montaj ile ilgili giivenlik kurallar1 - Boliim 20: insan ve Yiik+Insan
asansorleri" adli standart almaya baglamistir. 2017 Eyliil itibari ile zorunlu uygulamaya
gecilecektir.

6. EN 1364-1 - Fire resistance tests for non- loadbearing elements- Part 1: Walls: Yiik
tagimayan duvarlarin yangin dayanimini kapsar.

7. EN 1634-1 - Fire resistance tests for door and shutter assemblies- Part 1: Fire doors and
shutters: Kapilarin yangina dayanim test bilgilerini igerir.

8. EN 1634-2 - Fire resistance and smoke control tests for door, shutter and openable
window assemblies and elements of building hardware. Fire resistance characterization test
for elements of building hardware: Yapi malzemelerinin yangina dayanim kriterlerini
degerlendirir.

9. EN 1365-1 - Fire resistance tests for loadbearing elements. “Walls": Yiik tasiyan
duvarlarin bulundurmasi gereken 6zellikleri kapsar.

10. EN 1365-2 - Fire resistance tests for loadbearing elements. “Floors and roofs”: Alt
tarafindan yangina maruz kalan, havalandirma aralikli veya araliksiz doseme ve cati
yapilarmin ve astarli bir eleman ile birlestirilmis doseme ve cati yapilarmin yangina
dayanikliliklarini belirlemek i¢in kullanilan metotlar1 kapsar.

11. EN 1366-3 - Fire resistance tests for service installations. “Penetration seals": Yapi
malzeme ve elemanlarinin yangina karsi direnci igin ilgili kriterleri kapsar.

12. EN 1366-4-A1 - Fire resistance tests for service installations. “Linear joint seals”: Yap1
malzeme elemanlarinin  yangmna karst direncini sizdirmazlik elemanlarnt iizerinden
degerlendirir.

13. EN 1366-1 - Fire resistance tests for service installations. “Ventilation ducts”: Panel
yangin sartlar1 altindaki diisey ve yatay havalandirma kanallarinin yangina dayanikliligimi
belirleme metodunu kapsar.

14. EN 1366-2 - Fire resistance tests for non-loadbearing installations- Part 2: “Fire
dampers”: Sicakliga ve yiiksek sicakliktaki duman ve gazlarin gegisine karsi koymak icin
tasarimlanan yangin bolmesi elemanlarinin igine monte edilen yangin damperlerinin yangina
dayanikliliklarim belirleyen metodu kapsar.

15. EN 13501-3+ A1 - Fire classification of construction products and building elements.
Classification using data from fire resistance tests on products and elements used in building
service installations: “Fire resisting ducts and fire dampers": Bina hizmet tesisatlarinda
bilesen olarak kullanilan yapt mamullerinin ve yapi elemanlarinin yangina dayaniklilik
performansinin ilgili deney metodunun dogrudan uygulama alaninda olan yangina
dayaniklilik deneylerinden elde edilen verilerle siniflandirilmasini kapsar.

16. EN 12101-1 - Smoke and heat control systems. “Specification for smoke barriers":
Duman engelleri i¢in teknik 6zellikleri belirtir.

17. EN 13501-2 + A1 - Fire classification of construction products and building elements -
Part 2: “Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation services":
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Yangina dayanim deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak simiflandirma yapilmasim
agiklar.

18. BS 476-22 - 1987 - Fire tests on building materials and structures — Part 22: “Methods
for determination of the fire resistance”: Yangina dayanikli kapilarm test metodunu kapsar.

4.YANGINA DAYANIKLILIK TESTLERININ KAT KAPILARINA UYGULANMASI

Yangina dayaniklilik testleri asansor kat kapisinin yangina dayanikliligini 6lgmek amaciyla
gercek uygulamada kullanilacak kapiyla her agidan aymi ozelliklere sahip bir numunenin
standartlarla belirlenmis 1s1 sartlarina tabi tutulmasiyla gergeklestirilir.

Testler i¢in baglica gereksinimler TS EN1363’lin 1. 2. ve 3. boliimlerinde belirtilen 6zelliklere
uygun;

e Sivi veya gaz yakitla ¢alisan 6zel tasarlanmis bir test firini,

e Numunenin baglandig1 yangina dayanikli bir deney ¢ercevesi,

e Firin icinde ve numunenin hem yangin sartlarina maruz kalan hem de kalmayan
taraflarinda sicaklik 6l¢iimiinde kullanilacak 1s1l giftler,

e Deneyden oOnce ve deney sirasinda numunenin yakimindaki ortam sicakligini

belirlemede kullanilan bir 1s1l ¢ift,

Firindaki basinci dlgmek i¢in standartlara uygun dl¢tim ve kayit cihazi,

Sapma 6l¢mek i¢in dakikada en az bir 6l¢gme frekansinda ¢alisan 6lgme cihazi,

Etkiye maruz kalmayan tarafta sizan gazlar toplamak i¢in bir kanopi ve

Gazlarin debi 6lgme sistemi bulunan bir hava kanalina yonlendirilmesi i¢in aspiratordiir.

Testlerden 6nce deney numunesinin teknik dzellikleri testi isteyen kisi veya kurulus tarafindan
bildirilir ve bunlarla uyusup uyusmadig1 standartlardaki kilavuz bilgilere gore laboratuvarda
kontrol edilir. Ayrintili incelemenin numuneye kalic1 hasar verebilecegi durumlarda ilave sistem
veya sistem parcasi saglanmasi gerekebilir. Kapinin hareketli ve sabit pargalari arasindaki
acikliklar deney 6ncesinde olgiiliip kaydedilir, kap1 agilip kapatilarak ¢aligabilirligi kontrol edilir

[5].

Sekil 3: Asansor Kat Kapis1 Yangin Testi Sonrast
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Numune tipki kuyuya baglandig gibi yangina dayanikli destek gergevesine baglanir, gaz 6lgme
sisteminin dogrulugu kontrol edilip akig Olglimleri dogrulanir. Kontroliin basarili olmast
durumunda aspirator ¢alisir halde birakilip firin ateslenir.

Firmmin i¢indeki sicaklik ve basing, alevlenmeden sonra olusan kosullar1 tam olarak simiile
edebilmek amaciyla, standartlarca belirlenen sicaklik, zaman ve basing sartlarina gére kontrol
altinda tutulmalidir.

Testin baglangicindan itibaren hareketli 1s1l ¢iftler hari¢ biitiin 1s1l ¢iftlerin sicakliklart 61¢iiliir ve
kaydedilir, kayitlar arasindaki siireler 1 dakikay1 agmamalidir.

Deney esnasinda kapi sekil degisiklileri, araliklarin agilmasi, malzemelerin erimesi ve
ylizeylerin komiirlesmesi gibi gozlemler not edilmeli, alevlenme siiresi, alevlenme zamani,
6lgme sisteminden elde edilen veriler, firin igerisindeki gaz konsantrasyonu, maruz kalmayan
taraftaki yiizey sicakligiklari, kapi sekil degisikligi 6l¢iimleri ve 1s1ma kaydedilmelidir.

Testler dayaniklilik sinifina gore istenilen siire boyunca veya numune basarisiz oluncaya kadar
strdiiriiliir [2].
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Sekil 4: Asansor Kat Kapis1 Yangin Testi — Yiizeyler

Test bittikten sonra, test edilen numuneye dair tiim teknik Ozellikleri ve test esnasinda
kaydedilen verileri igeren detayli bir test raporu hazirlanir. Bu raporda testin sonucuna iligkin
yangina dayanikliliga dair performans degerlendirmesi yapilir. Numune performansi yangina
kars1 engel olarak kullanilabilme, asansér bosluguna sicak gazlarin sizmasini kontrol etme,
yalitma ve 1s1ma kriterlerine gore degerlendirilir. Sicaklik nedeniyle eriyen boya ve kaplama
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gibi yanict malzemelerin varligindan veya 6lgme zincirinden kaynaklanan sizdirma hizindaki
anlik yiikselmeler ihmal edilebilir, fakat bu yiikselmelerin numunedeki araliklarin genislemesi
veya pargalarin yerinden oynamasi sebebiyle gerceklesmemesi gerekir [5].

Test raporu standartlarca istenen genel bilgileri ve deney boyunca sizdirma hizi, alevlenme
zamani ve siiresi, zamana bagli olarak sekil degisikligi, Ol¢iildilyse zamana bagli 1s1ma,
Olciildiilyse 1stya maruz kalmayan yiizeyin zaman - sicaklik egrileri, kapinin yangina
dayaniklilik siniflandirmasi ve bu siniflandirmanin uygulama alanini igermelidir [2].

Deney sonuglari belli sinirlamalara tabi olmak suretiyle farkli biyiikliikteki kapilara da
uygulanabilir, agagidaki sinirlamalar disindaki yapisal ayrintilar ayni olmalidir.

a) Deney numunesinden daha kisa benzer kapilarda;

b) Kap1 acikligi veya duvar agikliginin genisligi testin uygulandig1 kapidan %30 az veya
fazla olan kapilarda;

Olgiilen sizdirma hizinda diizeltme yapilmadan,

¢) Numuneden %15’e kadar daha yiiksek benzer kapilarda;

Olgiilen sizdirma hizinda standartlarda belirtilen diizeltmeler yapildiktan sonra deney
sonuglart uygulanir [5].

5. SONUC

Bir kapinin yangina dayanikliligi, ger¢eklestirilecek yangm dayaniklilik testi ve bu testin
degerlendirilmesi ile tespit edilir. Bir yangina dayaniklilik testi, dogrudan dogruya bir yakma
islemi olup en basit sekilde, bir kapt numunesinin uygun destekleme yapisina monte edilerek
test edilmesi olarak agiklanabilir. Kapilarin yangma dayanikliliklari, son kullanim amaglaria
uygun olarak tasarlanan kapi1 numunelerinin belirli boyutlar1 olan kasalar igine yerlestirilerek
firma montaj1 ve firmin standartlar kapsamindaki zaman, sicaklik ve basing degerlerine gore
kontrolityle saglanir. Bu uygulamalar daha sonra belirli rapor kapsaminda belgelenerek
akreditasyon kurallar1 ¢ergevesinde piyasaya siiriilerek kullanilabilir.
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