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Bilgisayar Mihendisligi

EGitiminde Ozgi)

ullanim, paylasma ve
gelistirme o6zgurliguinii
ullaniclya veren ve dunya

capindaki bircok génullil
tarafindan gelistirilen 6zgur
yazilimlarnn bilgisayar diinyasinda
oynadidi 6nemli rol, bilgi
teknolojileri konusunda
profesyonel olmak tlizere egitim
goren bir¢cok bransta ama en ¢ok
Bilgisayar Miuhendisligi egitiminde
c¢ok daha kritik ve vazgecilmezdir.
Bilgisayar bilimleri ve miihendislik
egitimi veren kurumlar ve 6zgur
yazilimlar, 6zgur yazilimlarin ve
hatta yazilimlarin ortaya ciktid ilk
dénemden beri birbirleriyle cok
yakin temasta olmuslardir. Ozgur
yazilmlarnn tarihine baktigimizda
akademinin 6zgur yazilima, 6zgir
yazilimlarin editime verdigi
Katkilarin ¢ok buytk oldugunu
goruyoruz.

Basta Bitin Yazilimlar
Ozgirdi

Bilgisayarlarin ilk dénemlerinde
yazilimin bir mal olarak
diistiniilmedidi, bilgisayarlarin
daha iyi calismasi icin bilgisayarla
beraber verilen aksesuar olarak
goruldiugi bir ddnem var. Bu
dénemde yazilim bugunku 6zgur
yazilim ekipleri gibi Kullanici
gruplan tarafindan gelistiriliyor.
Bilgisayar bilimlerinin en bakir
arastirma alanlarindan oldugu
doénemde yazilim dunyasindaki
bir¢ok yeniligin tniversite ile yan
yana gelistigini gorebiliriz. Var
olan yazilimlarin édrenciler i¢in bir
deney ortami oldugu, 6drencinin
gorerek odrendidi, denedigi,
urettigi ve endustrinin de
akademik katkilarla yazilimi
gelistirdigi bu dénem 70'lerin
sonuna kadar devam etti. Cagdas
isletim sistemlerinin cogunun
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ornek aldid@i Unix isletim
sisteminin de ilk 7 stirimu bu
sekilde kaynak kodu agik olarak,
universite ve diger kurumlarla
paylasilarak gelisti. Daha sonraki
sturtiimleri kapatilan Unix’in 7.
suriimu daha sonra BSD gibi
liniversite ortaminda gelisen
isletim sistemlerinin temelini
olusturdu.

Unix’in 7. strimiinden sonra
yazilimin yavas yavas
bilgisayardan ayn olarak satilabilir
mal haline geldigi dbnemde
sirketler programlar kaynak
kodlar1 olmadan dagitmaya,
Kopyalama ve Kullanim haklarini
Kisitlamaya basladilar. Kuskusuz
bu gelismelerden en kotu
etkilenebilecek kurumlar
Bilgisayar Bilimleri ve Bilgisayar
Mitihendislidi egitimi veren
okullardi. Clinkl ¢alisan bir
yazilimin icine bakma sansi
yitirilmekte, deney ortamlari
daralmakta ve kaybolmaktaydi.
80’li yillarin sonunda yazilim
firmalarn bunla yetinmeyip
derleyicileri de isletim sisteminden
ayr1 satmaya basladilar. Derleyici
olmadan egitimlerini
surduremeyecek bu kurumlarin
donanim ve isletim sistemine ek
olarak gelistirme ortamina da para
vermek zorunda kalmasi baska bir
talihsizlik olacakti.

Fakat bu korkung tablo hi¢bir
zaman bu siddette gerceklesmedi.
Culnki Universiteler yazilim
uretme ve lrettigini paylasma
delenegini surdurdu. Unix 7.
strim uzerine Kurulu isletim
sistemleri, programlama dili
derleyici ve yorumlayicilar ve
Kutiphaneler tiniversiteler
tarafindan hem egitimin parcasi
olarak, hem de gereksinimden

dolay gelistirildi ve paylasildi.
Universiteler dogal olarak 80'li
yillarda baglayan 6zgur yazilim
hareketinin vazgecilmez destekgisi
ve Kullanicisi oldular.

EGitim ve Kaynak Kod

Yillar 6nce bir gazetenin
Kkésesinde bana biraz komik de
gelen bir haber gérmustiim. Bir
veterinerlik fakiiltesinde yaralanan
bir inegin ameliyat yerini
kapatmak yerine bolgeye saydam
bir pencere dikmislerdi.
Yasamakta olan inegdin i¢ organlari
Kuguk bir pencereden
gozlenebiliyordu. Bize belkKi itici
gelebilecek bu manzara, aslinda
veterinerlik 6grencileri icin
yasayan organlar1 gbzlemlemek
acisindan belki de kacinilmaz bir
firsat olabilir.

iste ben var olan profesyonel
nitelikte yazilimlarin acik kaynak
kodunu Bilgisayar Muhendisligi
odrencileri icin seffaf bir inege
benzetiyorum. Bir sistemin, bir
sunucunun, bir bilesenin, bir
algoritmanin nasil calistidl, ne
Kadar karmasik oldugu, sorunlara
yaklasim, ¢6zum yollarini gérmek,
belki de organ tasarlamayan
veterinerlerin organi
gormelerinden ¢ok daha dnemli.
Orneklerden 6drenme belki en
hizl1 6drenim yontemlerinden
birisi. Yazilimlarin kaynak kodu
odrenciye karmasik yazilim
sistemlerinin ders kapsamindaki
Kucuk 6rneklerle
godsteremeyecediniz gercek yasam
sorunlarinin ¢ézumlerini
gosteriyor.

Ornegin bir isletim sisteminin
Kaynak kodu olmadan bir isletim
sistemi dersini vermek, 6rnek ag
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uygulama kaynak kodlar1 olmadan
bilgisayar aglarn dersi vermek,
bircok alanda 6rnek ¢éziimler
olmadan kavramlarin nasil
¢Ozulecedini gosterebilmek
neredeyse olanaksiz derecede
yavas olacaktir.

Kaynak kodun egitimdeki diger bir
onemli faydasi degistirilerek
gozlemlenebilmesi. Yani yazilim
uizerinde deneyler yapma sansi. Bir
Kavrami sistemin davranisini
sadece gozlemleyerek degil,
sistemle etkileserek
kavrayabilirsiniz. Bir yazilim
sisteminde etkilesimin gidebilecegi
en son nokta en dusuk duizeyde,
kod diizeyinde etkilesebilmektir.
Dolayisiyla biz Bilgisayar
Miihendisleri kaynak kodu
gdrmenin Otesinde onu
degistirebilme 6zgurlugiine gerek
duyuyoruz. Bu ézgurligii ticari
yazihmlarda parasiyla dahi almaniz
hi¢ kolay olmayacaktir.

EGitimde Yazilim Gereksinimi
ve Maliyer

Yazilimlarin dogasina baktigimizda
Bilgisayar Muhendisligi egitiminde
gereksinim duyacadimiz
yazilimlarn 6zellesmis, son
Kullaniciya dedgil gelistiricileri
hedefleyen derleyici, gelistirme
ortami, sunucu ve ileri diizey
kiitiiphane gibi yazilimlar oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu gruptaki ticari
yazilimlarin alicisi bilgi
teknolojileriyle profesyonel olarak
ilgilenen, bu yazilmlar aracihdiyla
kar elde etmeyi planlayan Kisi ve
Kurumlardir. Dolayisiyla bu
yazilimlarin hele egitimde
Kullanilacak gesitlilikte, bircok
firmanin bircok tiriin ¢esidiyle elde
edilmesi ¢ok pahalidir. Bunu
sadece bilgisayar konusunda degil
mimarlik ve miihendislik
editiminde bir¢cok konuya
dgenellestirebiliriz.

Diger bir acidan belli bir ticari
uriniin tniversite tarafindan
erisilebilir olmamasi, édrencilerin
bu uriini tanimamasi, mezun
olunca da kullanmamasi, uzun
vadede kolay elde edilebilir bir
uriine gore ciddi bir dezavantaj
olarak firmaya dénecektir. Biiyiik
firmalar bu anlayisla genel olarak
ozellikle Bilgisayar Muhendisligi
boélimlerine ¢ok ciddi indirimler
vermekte hatta butun trunleri
licretsiz olarak sunmaktadirlar.
Hala egitim kurumlarindan
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yazilimlar icin ¢ok ciddi Ucretler
talep eden firmalar olsa da satin
alma maliyetinin egitimde
Kullanilacak yazilimlar konusunda
(firmanin pazarlama anlayisinin ne
Kadar esnek ve akilci olusuyla
baglantil olarak) kisa vadede ¢cok
onemli olmadigini sdyleyebiliriz.

Fakat daha stratejik
diistindiigumiizde editimde ticari
yazilm kullanmakla ilgili diger
maliyetleri goriiriiz. Oncelikle
gorebildigimiz, degistirebildigimiz,
uzerinde deney yapabildigimiz
Kaynak kodundan vazgecmis
oluruz. Bazi sirketlerin ¢ikarttig
“Kaynak paylasimi” turi lisanslar
bize bu 6zgurlikleri
vermemektedir. Kaynak koda rica
minnet ulasmis olsak bile
degistirme ve tekrar derleme
sansimiz yoktur.

Diger bir konu ticari bagimhliktir.
Codu hibe ve benzeri anlasma
yaninda miifredat degisikligi,
miifredatin 6zellesmesi, diger
yazilimlar harig¢ tutmasi gibi
beklentilerle gelmektedir. Bu
beklentiler acikca telaffuz
edilmese de uzun vadede hibenin
sona ermesi, yeni stirumler icin
yinelenmemesi gibi sonuclar
dogurmaktadir. Bagimllik bir stire
sonra, aksi durumda egitimi
aksatacak duizeye eristiginde ise
artik sirketin sizden ticari
beklentiye girmesi beklenen bir
sonug olur. Bugiin bir¢cok
universite igletim sistemi ve kelime
islemci gibi 6zguir alternatifleri olan
¢ok standart yazilimlara
badimliklar1 ytiziinden ciddi
Kampis lisans ucretleri
o6demektedir. Zira bircok kurum
gibi tiniversiteler de “benim bu
yazihimlara gereksinimim yok”
diyemeyecek sekilde bir bagimlilik
icine girmistir. Yine ticari kaygilarla
miifredatinizda kritik bir noktaya
koydugunuz bir tlirtintiin destegi
sirket tarafindan sona erdirilebilir.
Bu agidan 6zellikle miuifredatlari
urunler tizerine degil kavramlar
uzerine kurgulamak,
uygulamalarda cesitliligi ve
alternatifi olan konular segmekte
fayda vardir. Ozgiir yazihmlarda bir
proje sona erse bile kaynak kodu
uzerinden projeyi devam ettirmek
ve editimi aksatmamak
mumkKkundur.

Ticari yazihmlar egitimi daraltabilir.
Sirketler yazilim gelistirme
stratejilerini ticari kaygilarla
yOnlendirirler. Dolayisiyla egitim

icin ¢ok Kkritik, bilimsel altyapiya
yonelik bir konuda ticari yazihm
bulmak olanaksiz olabilir. Bulunan
yazilimlarda da tliniversiteler tek
alicl aldidi icin tekellesme ve
yuiksek maliyet gibi sorunlarla
karsilagilabilir. Ornegin yapay zeka
gibi konularda vazgecilmez olan
fonksiyonel dillere ait gelistirme
aracglan 6zgiir alternatifler
olmasaydi bunlar1 sadece yurt
disindan ytiksek maliyetle temin
edebilecektik. Bu gibi konularda
Ozgur yazihmlarin varhda
egitimimizi bir anlamda
Kurtarmaktadir.

Bilgiyi Paylasma Kilriri

Universiteler ve aragtirma
Kurumlan bilgiyi paylasma Kulttirti
acisindan da 6zgur yazilimlarla
dogal olarak birlikte olmak
zorundadir. Bilimsel tirtinler,
arastirmalarin sonucu elde edilen
sonuclar, yaymlanarak
paylasilmazsa bilimin
biliylimeyecegi, yozlasacadl
asikardir. Bu nedenle binlerce
yillik akademik 6dretisi bilimsel
arastirma sonugclarinin
yayinlanmasi, kamuya acilmasi
ilkesine dayanir. Ozgiir yazihm
felsefesi de yazilimi bilgi olarak ele
alir ve yazihm dunyasinda
gelismenin daha hizli olmasi
amaciyla yazihm degistirilebilme
ve tekrar dagitilabilme
Ozgurliguni savunur.

Ozqgir Yazilimlar Vazgecilmez

Buguin fiili durumda 6zgir
yazilimlar bir egitim kurumunun
hemen elde edebilecegi, kisa
stirede derleyicisinden uygulama
sunucusuna bircok karisik yazilim
altyapisinin tcretsiz olarak ¢alisir
hale getirebilecegi, genis bir
camiasl olan, belgeleri erisilebilir
(belgelendirmede eksiklik
oldugunda kodun ic¢ine girilerek
anlagilabilir) essiz bir altyapi
sunmaktadir. Uygulamalarda,
Kutuphanelerde, projelerdeki
cesitlilik egditimin farkl yuzlerde,
farkl yaklasimlarla, farkl araglarla
yurtiyebilmesini ve yazilimin
6ziinden kavranabilmesini sagdlar.

Butiin bunlar g6z 6niine
alindiginda Bilgisayar Miithendisligi
egitiminin 6zgur yazilimsiz
gerceklesmesinin neredeyse
olanaksiz oldugunu, ézgur
yazilimin egitime derinlik, aciklik,
genigslik getirdigini sdyleyebiliriz.
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