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[Kalite Sistemleri ve Kalibrasyon Yontemleri

KALITE SISTEMLERI

Gunumuzde tum isletme ve firmalarda belli bir kalite anlayisi ile buna bagl bir kalite
politikasindan bahsedilmektedir. Her isletmenin kendine 6zgu bir kalite amaci ve proseduru
olmalidir. Ulkemiz genelinde bakildiginda, gerek Uretici firmalar olsun gerekse de kullanici firmalar
olsun , asagida kapsamlari belirtilen bu U¢ Onemli standartlari Uretim prosedurlerine gore

kullanmaktadirlar.

« 1SO 9000 : 2000 KALITE YONETIM SISTEMI : Kullanilan tim ekipmanlarin kalibrasyonunun
yapilarak belli bir standart olusturmak icgin kurulmus olan bir sistemdir. 1ISO9000:2000 kalite
yonetim standartinin ¢izdigi gergeve dogrultusunda ; Urunun kalitesinin surekliligi saglanmalidir.
Burada kalitenin saglanabilmesi igin , olgum yapilan her noktada dogru Olgim alinmasi ve
Olcumlerin de uretici firma tarafindan belirlenen dogruluk sinifinin iginde kalmasi gerekmektedir.

Buradan da anlasilabilecegin gibi :

DOGRULUK = KALITE DOGRU OLGCUM = DOGRU BELGELEME

* ISO 17025 ( TS EN ISO / IEC 17025 ) : Deney ve kalibrasyon laboratuarlari igin akreditasyon
sartlarinin tanimlandigi bir standartdir. Testler, kalibrasyon ( karsilastirma ) , 6rnekleme — numune
alma , bu kalite sisteminin ana temalaridir.
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Uluslararasi
Standartlar

Ulusal
Standartlar

Referans
Standartlar

Calisma
Standartlan

Proses
Ekipmanlari

 FDA ( Food & Drug Administration ) : Amerikan llag
Federasyonu olarak adlandirilan bu standartta, dokimantasyonda
belli bir guvenlik sistemi olugturularak , kullanici passwordleri ve

electronic signature 6zelliklerinin kullaniimaktadir.

* ISO 9000:2000 standartinda yer alan ve dogrulamadaki en
6nemli bir parametre olan izlenebilirlik kavrami, uluslararasi
standartlar ile baglantilidir ve en basit bir dretimde kullanilan
cihazlarin bile bu standartlara ulasabilmesi gerekmektedir.

* Uluslararas! standartlardaki izlenebilirlik zincirinin en alt
halkasinda , sahada kullanilan veya kalibrasyon amacgli olarak
laboratuar ortaminda bulunan tiim enstriimanlar bulunur.

* Bu enstrumanlarin kalibrasyon ve validasyon iglemleri, bir Ust
dogruluk sinifina sahip olan Kkalibratorler ile yapiimaktadir.
Firmanin kendisine ait hassas kalibratorleri var ise , isletme
kalibrasyon islemlerini kendi bunyesinde yapabilir.

* Bazen isletmelerin akredite laboratuarlari olmakta ve firmalar
hem kendi enstrimanlarini kalibre edebilmekte hem de disariya
kalibrasyon hizmeti verebilmektedir.
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*Eger firmanin elindeki kalibratorin dogrulugu , sahip olduklari kalite sisteminin 6ngoérdigu hassasiyete
sahip degilse, enstrumanlarin kalibrasyon islemi disarida akredite bir laboratuar ( TSE , UME gibi
kuruluslar ) tarafindan yapiimaktadir.

* Bu laboratuarlar , akreditasyon belgelerini zincirdeki bir Ust halkada yer alan ulusal standartlarda alirlar
ve bu belgelerin izlenebilirligi ise en tepedeki uluslararasi standartlarca takip edilir.

KALIBRASYON VE VALIDASYON

Hedef olan kaliteli ve ucuz bir Uretim icin , ISO 9000’'nin de bir geregi olan kalibrasyon kavrami ortaya
cikiyor. CUnki makine ve cihazlar dogru olarak ayarlarinda caligtirilmasi , yapilan olgumlerin belli
dogruluk siniflarinin icinde kalmasi ve ISO 9000 geregince de bunlarin belgelenmesi gerekmektedir.
Yapilan tum bu ¢aligmalarin temelinde de kalibrasyon yatmaktadir.

KALIBRASYON ( CALIBRATION ) : KARSILASTIRMA ( COMPARING )
VALIDASYON ( VALIDATION ) : KARSILASTIRMA ( COMPARING )
+

AYARLAMA ( ADJUSTMENT )

+

KARSILASTIRMA ( COMPARING )
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Enstrimanlarin kalibrasyon islemi sirasinda , kalibratorler ile sadece karsilastirma yapilir,
sensor veya cihazlarin istenilen degerlerde calisip calismadigina, dogruluguna bakilir. Bu sirada
kalibratérde , saha ekipmanina uygun olarak simulasyon veya olcuim konfiglrasyonu segilir. Eger cihaz,

uretici firmanin onerdigi dogruluk sinirlarinin disinda ise ayarlama gerektiren bir durum ortaya ¢ikar.

Bu durumda enstrimanlara validasyon islemi yani karsilagtirma ve ayarlama yaptiriimalidir.
Kalibrasyon ve validasyon iglemleri yapilirken , kullanilan kalibratorlerin izlenebilir olmasi gerekmektedir.
Dogruluguna bakilip , zero — span ayarlamasi yapilan sensorlerin olcum aldigi degerler kalibratorin
hafizasina alinir. Kalibratorlerin hafizasindaki bu kalibrasyon bilgileri uygun bir software ile PC’ye

aktarilir ve numaralandirilarak sertifikalandirilir, etiketlendirilir.

isletmelerde kullanilan enstrimanlar, saha kalibrasyonuna uygun ise portatif tip
kalibratorler ile yerinde kalibre edilirler. Sensorler saha kalibrasyon i¢in musait degilse veya yanhs
OlcUm yaptigi zaman yedegi takilarak sistem calismaya devam ettiriliyorsa , bu sensorler laboratuvar
ortaminda getirilerek , sabit veya yine portatif kalibratorler ile burada prosedurlerine uygun olarak kalibre

edilirler .
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SICAKLIK KALIBRASYONU
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SICAKLIK SENSORLERINDE ( T/C , RTD ) , saha tipi portatif sicaklik kalibratérleri direk olarak sensériin
kafasindaki konnektérlere baglanir ve kalibratér TC veya RTD girigli bir cihaz gibi davranarak sistemdeki
sicakligi okur . Okunan sicaklik bilgisi, sensér bir cihaza bagli ise cihazin okudugu deger ile , eger sensér

direk olarak bilgisayara tasiniyorsa da , PC ekranindaki bilgi ile karsilastirilabilir.
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SICAKLIK TRANSMITTERLERINDE :

Giris TC veya RTD , c¢ikis ise analog sinyal olarak akim veya voltajdir. Sicaklik
kalibratériinde giris tipi olarak sicaklik , ¢ikis tipi olarak da akim veya voltaj segilir
ve sicaklik transmitteri ile elektriksel sinyal kalibrasyonu yapilir.

SICAKLIK GOSTERGELERINDE :

Cihazin giris tipi olarak RTD veya TC direk olarak kalibratériin mendisiinden
kaynak modu secilir ve kalibratér sanki RTD veya TC gibi davranarak cihaza sinyal
génderir. Cihazin ekranindan da bu sinyale karsilik gelen sicaklik degeri okunarak ,
kalibratériin ekrani ile karsilastirilir.

Tim bu olgimlerde sensOr eksik okuyorsa, kalibrasyon iglemi igin
sahadan cikarilir yerine yedegi takilir ve laboratuara getirilir. Burada kuru firinda
referans sensoér ile kalibrasyonu yapilacak sensériin sicaklik ya da elektriksel
¢clkiglari, ayni ortamda ayni slrede kargilastirilir. Bu islem ayni zamanda, bir
sicaklik kalibratort ile kontrol edilebilir ve alinan noktalardaki hata payi belirtilen
Olcllerde ise bilgisayar programi ile etiketlenir ve sertifikalandirilir:
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BASING OLCUMLERINDE :

Basing manometreleri ve transmitterler, basing kalibratorler ve
uygun pompalar kullanilir. Bu kalibrator ve pompalar , sahada
kullanilan max basing araligina gore segilir. Manometrelerde
basing kalibratort hatta direk olarak baglanabilir ve kalibratorin
ekranindan , hattaki basing digital olarak gorulebilir. Transmitter
kalibrasyonunda ise , kalibrator + pompa + transmitter Ugllsu
uygun hortumlarla birbirine baglanir ve transmitterin analog ¢ikisi
kalibratorun ekranindan takip edilir. Kullanilan transmitterin zero —
span ayarlamasi var ise, kalibrasyon sirasinda gozlenen
sapmalar , zero — span ayarlamalari yapilarak istenen analog
sinyale oturtulur. Buradaki amag¢ yine kalibratorin hesapladigi
hatanin , kalibrasyon iglemi sirasinda cizilen grafikte istenilen
degerler arasinda olmasidir. Kalibrasyon islemi gecerli oldugu
taktirde , kalibrasyon bilgileri kalibratorin hafizasina alinir ve daha
sonra PC’ye aktarilarak etiketlenir ve sertifikalandirilir
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* Sonuc olarak *

Tum bu kalibrasyon ve validasyon iglemlerinde kullanilan ¢cokamacl kalibratorler , sicaklik — basing —
elektriksel sinyal kalibratorleri ve dokimantasyonda kullanilan software programlar , gerek kalite
guvence gruplari i¢in olsun, gerekse de bakim onarim gruplarinin saha galismalari i¢in olsun her turlu
ihtiyaci kargilayabilecek ozellikte ve ¢ok amach olarak secilmelidir. Oyle ki , bugiin sicaklik
parametresi igin kullanilan bir kalibrator , yarin basing¢ igin ¢ok rahatlikla kullanilabilmelidir. Yeri
geldiginde ise, sahada bakim ve onarim icin bir nevi elektriksel sinyal kalibratori olarak da
teknisyenlerin guvenle kullandigi bir Olcu aleti olmahdir. Bu amagla isletmenin hedef kalitesinin ne
oldugu ve Kkalite sistemleri icin gercek ihtiyaclarinin ne oldugu en basta yetkili kisilerce tespit

edilmelidir.



