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OZET

Her iiretim sanayi tesisinde enerji sarfiyatlari ¢ok Onemli yer tutmakta ve gider
tablolarinda biiyiik bir pay almaktadir. Bu nedenle sanayi tesislerinde enerji
tassarrufu Onemleri glindemin ilk siralarinda yerini almaktadir. Endiistrideki
yapilmis olan eski sistemi revize ederek, yeni teknolojik gelismeleri kullanarak
bircok sistemde enerji tassarrufu yapilabilir.  Ancak yapilmasinda sorunlarla
karsilagilmakta, yatirim ilk bakista bosa para harcanacak yer olarak goéziikmektedir.
Oysa uzun siireli diislintildiglinde yatirnm bedeli geriye fazlasiyla donmektedir.
Omriinii tamamlamis olan mekanik sistemler kiiciik bir otomasyon sistemi ile
yenilendiginde sistem daha verimli c¢alisacak ve daha az elektrik enerjisi
tiiketecektir. Sistem size hem isgiicii kazandiracak hemde iiretimi artirma olanagina
sahip olma sans1 verecektir.

GIRIS

Sanayi kuruluglarinin en biiyliik giderlerinden birisinide elektrik enerji bedeli
olusturmaktadir. Sanayi de bir¢ok elektrik motoru bulunmaktadir. Genellikle
motorlar segilirken ¢alisma giigleri yerine toleransl olarak daha fazla giicte secilirler
ve % 100 performansinda da kullanilmazlar. Bu nedenle ¢ogu zaman gereksiz yere
enerji tiiketirler. Motor veya sistemlerin gereksinimleri oldugu zaman.
gereksinimleri kadar enerji tiiketmeleri i¢in basit bir otomasyon sistemi kurulmast
halinde enerji tiiketim miktar1 azalacaktir.

Enerji tassarrufu yapilacak yerlerden bazilar1 da fan ve pompa sistemlerinin kontrolu
i¢in kullanilan klapelerin yerine AC Siiriicii kullanilmasidir.

Motor AC Hiz Kontrol cihazlar ile kontrol edildiginde istenen debideki hava veya
su devir ayarlanarak saglanacak ve gerektigi kadar bir enerji sebekeden ¢ekecektir.
Dolayisi ile devir diistiigiinde sebekeden cekilen gii¢ de azalacaktir. Devir sayisinda
olabilecek % 10 bir azalma, gii¢ sistemine yaklasik % 27 gibi bir azalma ile enerji
tassarufu yapacaktir.

Fan ve pompalarda verim;

P1/P2=(nl/n2)> => P2=P1/(nl/n2)’
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Bunun ile ilgili yapilmis olan bir uygulamaya ait enerji tasarruf hesabi Tablo 1 de
dir.

Frequency Inverlers

Uygulamanin yapilan sanayi tesisi pik, sfero, temper dokme demir iiriinleri ile
otomotiv, beyaz esya, insaat makina, su gaz, boru ekleme ve elektrik gibi sektorlere
yonelik ¢aligmaktadir.

Bu uygulama Trakya bolgesinde bulunan dokme demir ve fittings {ireticisi olan bir
firma da 30 kw Kum Sogutucu Fan motoru ile 45 kw Sfero Gaz Emme Fan
Motoruna yapilan bir ¢éztiimdiir.

SISTEMDE YASANAN SORUNLAR

Kullanilan fan motorlarma yildi/iiggen yol verilmekte idi. Devir ayari
yapilamdigindan dolay1 elektrik sarfiyatlar1 fazla olup, yiiksek elektrik faturalar
odiiyorlardi.

Fanlarda balans problemleri yaninda asir1 vibrasyon bulunmakta idi. Kayis kasnak
asinmalar1 ve zaman zaman kayis kopmalart yasanip sistemi istem dis1 duruslar
yasattyordu. Dolayist ile bakim masraflarini ve zamani artiyordu.. Bu da iiretime
ve iirilin kalitesine yansiyordu.

cOzUM

30 kw Kum Sogutucu Fan motoru ile 45 kw Sfero Gaz Emme Fan Motoruna ac
motor hiz kontrol Uniteleri takilarak devir ayari yapilmigtir. Bunun sonucu olarak
tablo 1 de hesaplanan hi¢ de kiiglimsenemeyecek seviyede enerji tasarrufu da
saglanmig bulunmaktadir.

Bunu ile birlikte yasanan balans problemleri, vibrasyon, kayis kasnak asinmalari ve
kopmalar1 ortadan kalkmis ve problemler azalmistir. Fan ve aspiratorlerin, hiz
kontrol cihazlari ile diisiik devirlerde galistirilmalart sonucu 6nemli seviyede enerji
tasarrufu da saglanmis bulunmaktadir. Fakat bu ¢6ziim ile enerji tassarrufu yaninda
sistemde yasanan problemler azalmis veya giderilmistir
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HITACHI

ENERJI TASARRUFU

Enerji tassarrufu su sekilde yapilarak saglanmistir. Sistemde 1 adet 30 kW, 1 adet
45 kW fan motor bulunmakta idi. Bu motorlar yildiz / iiggen yol verilerek
calismakta idi. Bu motorlara AC hizkontrol {initesi takilarak devirleri asagiya
cekilmek suretiyle hem istenen calisma sekli saglanmis hem de enerji tiiketimi
diistirilmistiir.

Ornegin Tablo 1 Kum 30 kw’lik Sogutucu Fan Motoru goriildiigii 1450 d/d ‘dan
1073 d/d’ ya yani frekans1 50 Hz’den 37 Hz’e indirilmis, 45 kW ‘lik Sfero gaz
emme fant motoru ise 1450 d/d’dan 928 d/d ya yani 50 Hz’den 32 Hz’e
indirilmistir.

Tablo 1 de yapilan hesaplamalar bulunmaktadir.

ENERJI TASARRUFU MIiKTARI

Yillik 13,541 USD enerji tasarruf saglanmaktadir. Bu durumda sistem sadece
elektrik tasarrufu ile kendini geri ddeyecektir. Bu tasarrufa ek olarak kullanilan ac
motor siiriiciileri ile motorlarda giic kompanzasyonu otomatikman yapilmakta ve
gii¢ faktorii 1’e yaklasmaktadir.

NOTLAR;
1. Siiriicti uygulamasinda asagidaki formiil ile milden alinan gii¢ hesaplanmustir.
P1/P2=(nl/n2)3
Bu degere motorun verimi ve siirlicii kayiplar1 yansitilarak sebekeden siiriicii

kullanilmas1 durumunda ¢ekilen gii¢ hesaplanmustir.
Motor verimi %88, siiriicii kayiplar1 ise %3 olarak alinmistir.
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2. Direk yol vermede harcanan giic, motor verimi de dikkate almarak (0,88)
hesaplanmastir.

3. Tasarruf
Sistemin 340 giin ve giinde 16 saat ¢alistig1 goz oniline alinarak hesaplanmistir.
Enerji bedeli kW/saat i¢in 7 Cent alinmustir.

SONUC

Bu 6rnekte oldugu gibi bir¢ok sistemde ve uygulama alaninda giiniimiizde var olan
teknoloji kullanilarak hem sistemimizin daha saglikli, verimli, uzun Omiirli
calismast saglanmig olacak hem de kendi ve iilkemiz ekonomisine yarar
saglanacaktir.

Tablo 1
Kum Sogutucu Stero Gaz
Motor Kodu Fan Motoru Emme Fanm
Yildiz / Uggen Yol Verme
Motor Giicii (kW) 30 45
Anma Hizi (rpm) 1450 1450
Cekilen Akim (A) 47 70
AC Saracu ile Yol Verme
Cekilen Gii¢ (kw) 13 22
Motor Devri (rpm) 1.073 928
Cekilen Akim (A) 22 32
Yillik her motor i¢in ($) 5.445 8.086
Toplam Tasarruf (Yil / $) 13.541.-
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