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SIEMENS

Gug Sistem Analizleri Nedir?

Gug sistemlerinin normal isletme kosullarinda veya arizalarda nasil galigacagini 6nceden
belirleyebilmek i¢in yapilan hesaplara

“Guc Sistem Analizleri” adi verilir.

g ,
Gulg Santrali  Transformator iletim Hatti Transformator Yiik
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SIEMENS
Gug Sistem Analizleri Nedir?
Elektrik sebekeleri dort caligsma sarti icin analiz edilir.

% Olagan isletme sartlar Yuk Akis Analizi \
¢ Acil durum igletme sartlari N-1 YUk Akis Analizi

Temel
Analizler
% Ariza durumu Kisa Devre Analizi 7
¢ Gegici olaylarin
zamana bagli incelenmesi Kararlilik Analizi
Amag:
En kotu ve en riskli degerlerin tespit edilmesi B
¢ > ndustriye
ile tesisler

elektriksel sistemin dogru bovyutlandiriimasi
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Gug Sistem Analizleri
Yuk Akisi Analizi

SIEMENS

Bara parametreleri : V (gerilim), & (faz acisi), P (aktif gtc), Q (reaktif glc)

Herhangi ikisi bilinip, diger ikisi hesaplanir.

Bara Tipi Bilinenler | Bilinmeyenler| Bilinmeyen sayisi
Serbest Bara| V=1 pu P, Q 2
Generator Barasi P,V Q, o 2(G-1)
Yuk Barasi P, Q V, d 2(N-G)

G = Generator sayisi, N = Bara sayisi
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Aktif&Reaktif Gug Akislari o« |RZImw _
(ayrica glic faktori) 5= 3,77 MVA Transformator
/' Yiiklenmeleri
A) e
o : M = 15,10 %
Bara Gerilimleri I
'Hat/Kablo Yiiklenmeleri |
P = 2,89 MW
0 = 2,26 MVAr
o S = 3,67 MA
Wivin= 1,00 p.u. ’
phi=-188° _ P =-6,00 MW
Efﬁfﬂ)"\’,w 0 =-4,34 WAy | Oretim
8= 1,39 MvA p S TEI3MVA
Al /
I/l = 35.08 % G1
P =3161,99 kW
0 = 3207, 74 KVAr
5= 4,50 MvA
P = 6,87 MW
Q= 4,34 MyAr
5 =813 MVA
P =-198 MW - 1 o
QoA thAr P = -3645,8% kW P = -1260,00 KW
3= 201 MVA Q = -2629 4 KvAr Q= 774,68 KVAr
5=461M 5= 147 MvA
CABLE ABC Tt
V[ Pup = 2768 % ///,‘ Motor YUkleri
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Gug Sistem Analizleri

Kisa Devre Analizi

Kisa devrenin etkileri:
> Sistem elemanlarinda mekanik ve isil zorlamalar
» Can ve mal kaybi

» Notru topraklanmig sistemlerde faz-toprak kisa devrelerinde

temas ve adim geriliminin olugmasi
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Gug Sistem Analizleri

Kisa Devre Analizi

Kisa devre analizi sonuglari,
Sistem planlamasi asamasinda

» Sistem yerlesiminin belirlenmesine
» Sistem topraklama seklinin belirlenmesine

» Gerilim seviyelerinin belirlenmesine

» Sistem elemanlarinin boyutlandiriimasina
» Koruma elemanlarinin parametrelerinin belirlenmesine yardimci olur.
Var olan sistemlerde

» Sisteme ek generator eklenmesi
» Ek doner alanli yuklerin eklenmesi

» Sistem yerlesiminde degisiklik yapilmasi :m
» Koruma elemanlarinin yeniden ayarlanmasi, selektivite galismasi Oﬂ%{”
» Mevcut anahtarlama yapisinin degistiriimesi durumlarinda dnem kazanir.
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k' = 2,41 ka,
iD= 6,57 kA

Baslangi¢ & Tepe ' . Agmaakimlan |

kisa devre akimlari E A ; AR m/'
I

/ k" = 6,05 ka,
oM

ip = 16,02 kA
k' = 24,11 ka
ip=B35T kA |, _ Ik = 2,33 kA
k"= 12 67 ka k=2
in = 32,56 kA Ip = 8,32 kA
Maksimum
a acma sureleri
la =197 k& G1
tmax =077 3 K" = 3,29 k&
ip = 3,40 ka
Ik = 20,79 ka
ip = 53,54 ki
k"= 0,70 ki

Motor & Generator
in =161 kA o
: 'K =1.23 [ = 0,42 kA, Kisa Devre Katkisi
ip=3 D3 kA ip =085 kA
CABLE ABC /
la = 0,60 k&
tmax =083 5
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Koruma sistemlerinin temel gereksinimleri:
V' Glvenilirlik
v Hiz

= YUksek hiz hasari minimize eder

= Yuksek hiz stabilite problemlerini azaltir
v Selektivite

= Arizaya en yakin koruma elemaninin trip etmesi

+ Ekonomiklik + isletim/Bakim kolayligi
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t[s] Protection D i
MD.03 - Input Data & Range 100+
Ip=45A(0.25-20.0A)

Tp=135(005-3.25)

122 180A(05- 1750)

Koruma i

35(005-325)
H1-01 - Input Data & Range £ =00A 01-3500
1p=30A(025-200A) 09)
o=

TEp
1E>> =038 A(0.1-350A)
TIE> 20025 (00-6005)

H1-02 - Input Data & Range

101

W —p

1E>> =038 A 0.1-350A)
TIE>> 20225 (00-6005)

H3-02 - Input Data & Range

E2IC
0A(025-200A)

Ha2

H3-03 - Input Data & Range

\
TEp

1E>> =05 (025- 1750 A)

TIE>> 20025 (00-6005)

MD-03 - Tripping Curve (Phase)
\

H1-01 - Tripping Curve (Phase;
TR3.01 O

H1-02 - Tripping Curve (Phase)
\

'\ [H3-02 - Tripping Curve (Rhase)

\

H3-03 - Tripping Curve (Ahase
0,14 A

S
v LY
i \
‘
(Trafo DayAnim Egrisi) !
\ \
Y
|3
! v
0,01 T T A T k S [A] (6,3 kV)
100 1000 10000 100000 1000000
== H1-01 (Phase) === H1-02 (Phase) === H3-02 (Phase) === H3-03 (Phase) = MD-03 =+ = EP-1/EP-3 = TR3-01
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Gug Sistem Analizleri

Dinamik Analiz

= Dinamik analizde agisal kararlilik & gerilim kararlihgi kontrol edilir.
Sebekeden ayrilma ve yuk atma gibi analizler ¢calisilir.

= Analizde izlenmesi gereken en onemli sistem parametreleri bara
gerilimleri ve frekanstir.

=Yasanan bir ariza sonrasi, gerilim acisindan va da frekans
acisindan toparlanamayan bir sistemde uretim birimleri devre disi
kalacak ve sistem cokecektir.
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Gug Sistem Analizleri

Dinamik Analiz (Yuk Atma)

Guc tuketimi > Gug uretimi > Frekans duser

Eger bir yuk atma sistemi yoksa, generatorler dusuk frekanstan dolayr devreden cikar.
(ayrica yuk atma sistemi yanlis ayarli ise de ayni sonug olusabilir)

Asenkron makineler ve kontrolor limitlerinin karakteristigine gore gerilime bagh yuk atma yapisi

da dusunulmelidir. Dusuk gerilim glicin diusmesine, dolayisiyla frekansin sabit kalmasina neden
olabilir.

Frekans, Gerilim yUk atma sistemlerinin ¢alisma karakteristigini belirler.

PLC, Frekans roleleri, Rolelerin frekans gerilim ayarlar
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Gug Sistem Analizleri

Dinamik Analiz (Sebekeden Ayrilma (Decoupling) )

Dogru DECOUPLING

Dogru gerilim seviyesi ve zamanda

-\

Gerilim arizalari igin Frekans arizalari igin

(Sikhkla) (Seyrek)

v" Orta gerilim motorlarinin gerilim kararliliginin hizh saglanmasi,

v Gereksiz ayrilmalarin 6niine ge¢mek igin minimum agma olusturulmasi.
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Sistem isletmesinde verimliligin
artmasi

Sistem yapisinin
basitlestiriimesi

- Ekipman
yluklenmelerinin
artmasi

Arz guvenilirligi
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Gug Sistem Analizleri

Reliability Centered Asset Management (RCAM)

Amag
Elektrik sistemlerinde maliyet verimliligini ve gug¢ kalitesini guven altinda tutmak

Yontem

Mevcut varlik yonetimi metotlarinin analiz edilmesi
Mevcut durumun tanimlanmasi
Maliyet dusurtcu imkanlarinin belirlenmesi

Sistemin sistematik analizi
Sistem ekipmanlarinin dnceliklendiriimesi

Optimize edilmis varlik yonetimi stratejilerinin sentezi
Maliyet dusurtcu onlemlerin etkilerinin analizi
Farkli varlik yonetimi stratejilerinin degerlendirilmesi

Sonug
Optimize edilmis varlik yonetimi stratejilerinin belirlenmesi
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0,28 Mvar
33,19 %

Page 18

6
0,40 MW
0,07 Mvar

9,98 % 5 Yil Sonra

0,01 Mvar
11,58 %

55 AL53
1,81 MW “0.93MW
0,07 Mvar

43,44 %

15 Y1l Sonra

36

0,57 MW
0,01 Mvar
14,24 %

.32

2,33 MW
0,12 Mvar
57,30 %
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Gug Sistem Analizleri
Harmonik Analizi

Harmonik analizi ile:

Sistemdeki akim ve gerilim harmoniklerinin seviyeleri
saptanabilir.

Filtre dizayni gergeklestirilebilir.

Sisteme filtre eklenmesi durumunda sistemde
gozlemlenecek akim ve gerilim harmoniklerinin seviyeleri

kontrol edilebilir.

Sisteme eklenecek harmonikli yuklerin olusturacagi
olumsuzluklar onceden belirlenebilir.
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SONUGLAR SIEMENS

Gug Sistem Analizleri ile;

v Dogru elemanlar kullanarak verim arttirilir

v Enerji kalitesini arttir

v' Daha ekonomik sistem elemanlari ve ¢galisma senaryolari segilebilir
v’ Sistemin siuirekliligi saglanir

v Olusacak arizalar kiiglik bir bolgede sinirlandinilir

v Uretim, hammadde, isglicii kayiplari minimuma indirilir

v Gelecek sistem yapilari belirlenir

v' Bakim maliyetleri dusurdltr
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