glic intihabi i¢in ekonomi bakimdan miihim-
dir. Mesela elevatorlerde kaldirma giicii he-
saplandig1 zaman 10 Beygirlik bir Motor 1a-
zim geliyorsa verilecek caligma arasi nazari
Jtibare alarak siirsarja calisacak daha kiigiik
glicte bir motor intihabr miimkiin olur. Motor-
dan alinacak maksimal giic su halde muhtelif
aksami i¢in tespit edilen sinir 1sisina tabidir.

Anbale smirma gitmeden muayyen bir devir
digikliigiinii goze alarak siireksiz ¢alisma re-
jimi i¢in izolasyon siniflarina gore fabrikasi-
nin vermis oldugu % ED ye gore siirsarj et-
mekte bir mahzur yoktur, bilakis mesela % 25
ED ile 71 Beygirlik bu giicii 44 Beygirlik bir
motordan temin edebilmek ¢ok ekonomiktir.

Kablo dielektrigi icerisinde
bosluk bulunmasi

Yiiksek gerilim teorisinden maliim oldu-
gu lizere ayni ekseni haiz i¢ i¢e iki silindirin
teskil ettigi sistemde, disdaki silindir topra-
ga baglanmissa,, gerilimin ifadesi,

in
Vr=V.
n

seklindedir. Burada Sek. I de goriildiigii lizere,

1, i¢ silindirin yarigapini

1, dis silindirin yarigapini

r i¢ ve dis silindirler arasindaki herhan-

gi bir noktanin merkeze uzakligini

V i¢ silindirin topraga nazaran gerilimi-
ni gostermektedirler. Gerilim i¢ silindir {ize-
rinde V ve dis silindir iizerinde de sifir dege-
rini haizdir.

Gerilimin gradyani, yani alan siddeti, ya-
ni radyal istikamette elemanter bir birim
uzunluga isabet eden gerilim Vr in r ye gore
tiirevini almak suretiyle elde edilir ki, bunun
i¢in de,
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ifadesi bulunur. Alan siddeti i¢ silindir {ize-
rinde maksimum, dis silindir {izerinde mini-
mum degerdedir.

Misal olarak Sek. 2 ve 3 de 3 x 60 kV luk
30 x 120 mm® maktamda (iletgen yarigap: 15
mm) bir faz {lizerindeki izolasyon kalinlig1 14
mm olan bir NHKBA kablosunda gerilimin
ve alan siddetinin degisimi gosterilmistir. 60
kV faz arasi1 gerilimi oldugun” gore faz - top-
rak gerilimi 34,6 kV. etmektedir. Ve yukarida
verilen degerlere gore r, = 7,5 mm, dir. Izole
edilmis her bir fazin {izeri metalize bir seritle
sarilmig oldugundan ve bu metalize
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zarflar miisterek kursun manto ile temasta
olup, topraklanmis olduklarindan, Tnisallmlz-
de her bir fazin teskil etmis oldugu sistem
yukarida tarif ettigimiz sisteme uymaktadir.
Alan giddetinin maksimum degeri, yani ilet-
gen lizerindeki degeri Hmax «= 4420 V/mm
ve minimum degeri, yani metalize zarf iize-
rindeki degeri de Emin = 1530 V/mm dir.

Gene yiiksek gerilim teorisinden malim
oldugu iizere, dielektrik sabitleri farkli izo-
lasyon maddeleri yan yana bulunacak olursa,
elektrik! zorlamada bunlarda meydana gelen
alan siddetleri dielektrik sabitleriyle ters
orantilidir. Yani,.

'E. f.

dir. Kablo dielektrigi igerisinde herhangi bir
yerde gaz dolu kii¢iik bir bosluk bulundugu
takdirde, bunun dielektrik sabiti takriben 1
oldugundan, kablo izolasyon maddesinin di-
elektrik sabiti 8 ile gosterilecek olursa, bu gaz
dolu boslukdaki alan siddeti, ayni yerde kab-
lo izolasyon maddesi bulunmas: haline naza-
ran 8 kere daha biiyliik olacaktir. Icabinda
kursun manto altinda bulunan bir boslukda-
ki alan siddeti iletgen sathi lizerindeki alan
siddetinden biiyiik olabilir.

Gerilim artirilacak olursa, alan siddeti
bosluk igerisinde muayyen bir sinin geger
gecmez iyonizasyon baslar. Bosluk igerisinde
kalmis olan gaz iletgen olur. Dielektrik ka-
yiplara ilave olan ve gerilim arttik¢a artan
munzam bir kayip maydana gelir. Iyonizasyo-
nu meydana getiren alan siddeti gaz tazyiki
ile oranlilidir. Gerilimin iyonizasyonu basla-
tan Vo degerine kablonun iyonizasyon gerili-
mi denir. Gerilimin yilikselmesi halinde kab-
lonun muhtelif yerlerinde bulunan bosluklar.

12

biiyiiklik, durum ve sekillerine ve iglerinde
hiikiim siiren gaz tazyiklerine gore birbiri
arkasina iyonize olmaya baglarlar. Her bos-
luk icerisinde iyonizasyon akimi, alan siddeti
arttikca, nihai bir degere yaklasir ki, buna
doyma degeri denir. Buna erisilmedigi miid-
detce iyonizasyonla enerli kayb1 V - Vo geri-
lim farkiyla artar.

f»

Jef
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Sek. 4 de 3 x 10 kV luk 3 x 16 mm’ lik ve
bir faz1 lizerindeki izolasyon kalinligi 6 mm
olan bir kablonun bir fazina ait kayip agisi
egrisi gosterilmistir. Diyagramda isaretlenen
gerilimler faz - toprak gerilimleridir. Gorii-
lityor ki bu egri 9700 V da bir kirklik goster-
mekte ve bu noktadan itibaren yukar1 dogru
bir istikamet almaktadir. Bu 9700 V kablo--
niin iyonizasyon gerilimidir.

iyonize olan boslukdaki desarj, bosluk cl-
danndaki kagit tabakalarinda bir komiirles-
me ve emdirme maddesinde oksidasyon mey-
dana getirebilir. Bunun neticesinde kablo bu
noktada arizalanabilir. Bundan dolayr miim-
kiin mertebe bosluk tesekkiiliine mani olma-
ya ve kablonun iyonizasyon gerilimini is-
letme geriliminin iizerinde -bulundurmaya ¢a-
lismak lazimdir.

Fabrikasyon esnasinda kablo dielektrigi
icerisinde bosluk, asagidaki sebeplerle mey-
dana gelebilir:

I Kablonun kurutulmasi ve emdirilmesl
vakum igerisinde olur, absolut bir vakuma
erigsilmedigi i¢in kagit lifleri ve kagit tabaka-
lar1 arasinda kii¢iik hava bosluklar1 kalabilir.
Emdirme maddesi kafi derecede ince degilse
gene iyl emdirilmemis fena bir kablo meydana
gelir.

2. Kullanilan emdirme maddeleri 1s1 ile
fazla miktarda genisleme Ozelligini haizdir-
ler. Emdirme maddesinin hacim genisleme
katsayis1 1 °C bagima takriben 0,0007 ve em-
dirme temperatiiri muhit {stii 110 °C civa-
rindadir. Buna gore emdirme esnasinda em-
dirme maddesinin hacmi, bitmis ve sogutul-
mus kablodakinden takriben % 8 kadar bii-
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yiktiir. Boylece, sogutma esnasinda, nisbeten
kiiciik alan siddetlerinde iyonize olmaya bas-
liyan ince bosluklar meydana gelebilir.

3. Emdirme maddesindeki emdirme tem-
peratiirinde u¢an bazi maddeler bosluklarin
tesekkiiliine sebebiyet verebilirler.

4. Kursun manto kafi derecede siki ge-
¢irilmezse, kursun manto ile i¢ kisim arasin
da bosluklar kalabilir.

Yiiksek gerilim buvatlannda ek yerleri-
nin emdirilmis kagitla sarilmasi da iletgene
yakin bir sahada bosluk tesekkiiliine mani ol-
mak i¢indir. Bu yilizyilin baglarindan itiba-
ren bu usul kullanilmaya baglamigtir. Daha

onceleri yiliksek gerilim buvatlannda ¢ok
ariza olmasinin, doldurma maddesinin elek-
triki mukavemetinin kifayetsizliginden ileri
geldigi zannediliyordu. Ve bunun buvat ige-
risinde fazlar arasinda mika levhalar1 kona-
rak Onlenebilecegi sanmildi. Fakat bu usuliin
muvaffakiyetsizlikle neticelenmesi {izerine,
arizanin asil sebebinin doldurma maddesinin
1s1 ile. f azla genislemesi oldugu anlasildi. Dol-
durma maddesiyle doldurulan buvatin disa-
ridan iceriye dogru inkisaf eden sogumasinin
ekseriya en icdeki kisimda, iietgen civarinda
bosluklarin tesekkiiliine sebep oldugu anla-
sild1.

Seri devreler ve sabit akim
Regulatorlerinin tatbikati

Hava Meydanlari, biiyiik kopriiler, cad-
deler ve 1s1ik siddetinin sabit olmasi istenilen
muhtelif i sahalarinda seri ldmba devreleri
kullanilir. Lambalarin herhangi birinin bo-
zulmast neticesinde diger tekmil lambalarin
sonmesi mahzurunu ortadan kaldirmak mak-
sadiyla herbir lamba i¢in bir izolasyon trans-
formatorii veya kontak kullanilir, dyleki, bir
lambanin bozulmasi halinde akim, transfor-
matdriin primer sargisi iizerinden veya kon-
tak {lizerinden devresini tamamlar, diger lam-
balar 151k vermekte devam ederler.

Seri devrelerin tatbikatina ait iki misal
sekil 1 ve 2 de gosterilmisgtir.

Seri devrelerde herbir lambadan gegen
akim ayni olacagindan biitiin lambalar sa-
bit bir 1s1k siddeti vereceklerdir. Fakat, dev-
redeki herhangi bir lambanin bozulmasi dev-
reden gecen akimi degistireceginden, seri
devreler lizerine sabit akim regiilatorleri ko-
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nur. (Sekil: 3). Boylece devredeki akim dai-
ma sabit tutulmus olur.

Seri Devrelerin  Tatbikatina  ait Hava

Meydanlarindan Bir Misal:

Ugus pisti boyunca, lambalar beton kai-
deler iizerinde monte edilir. Lambalara ait
dokiim muhafazali transformatorler lamba-
larla irtibat yapildiktan sonra toprak altina
gomiiliir. Trafolarla, (Meydanin muayyen
yerlerinde tesis edilmis kumanda hiicreleri
icindeki) Sabit akim regiilatorleri arasinda
tek iletkenli kaucuk izolasyonlu 3000 voltluk
yeralti kablolar1 iie irtibat yapilarak, seri
devreler tesis edilir. Seri devrelere hiicreler-
den oldugu gibi kontrol kulesinden de ku-
manda edilebilir. Bu maksatla hiicrelerle
kontrol kulesi arasindaki irtibatlar yeralti
telefon tipi kablolarla yapilir. Herhangi bir
ariza vukuunda biitiin meydanin 1siksiz kal-
masini bertaraf etmek i¢in pist boyunca si-

Sekil 2
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