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Giris

Bu calismada, talep tahminlerini kiyaslayan ve degisik
olasliliklarla yeni hesaplamalar yapan bir program kisaca
tanitilacaktir. Bu calisma ile basit fakat gergekci yontemler ile
elektrik talebi (“talep”) yillik ylizde blyime, ekonomik blylime
ve talep esnekligi ve ekonometri yaklasim yoéntemi ile
hesaplanmaktadir.

Projenin baglamasi, istatistiksel verilerin etkilesimli bir ortamda
kullaniciya sunulmasi fikrinden g¢ikmigtir. Programda 6nce bir
cok secenekli istatistik parcasi(modil) yaziimistir. Daha sonra
yilhk talep artigi girilerek hesaplamanin yapildigi parga
derlenmistir. Son olarak da ekonomik blyume ve ekonometrik
yaklasim kisimlari eklenmistir.

Teknik Ozellikler

Program, herhangi bir bilgisayarda, flash eklentisi yikli olan bir
internet tarayicisi Uzerinden calistirilabilmektedir. Programin
yazimi yaklagik iki haftalik bir suregte, Adobe Flex 2.0
kullanilarak yapiimistir.

Program verileri Excel c¢alisma sayfasi Uzerinde XML
formatindan Flex ortamina aktariimistir. XML dosyalari
Uzerinde, elektrik tiketim verileri, nifus, ekonomik buylime,
esneklikler bulunmaktadir. Veriler XML dosyalarinda, bu
verilerin  hesaplanma  bigcimleri ise Flex kodlarinda
bulunmaktadir.
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Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4
Zaman Yilhk Talep Ekonomik Niifus ve
Serilerinin Buyumesi (%) Blyume ve Ekonomik
Gosterimi Talep Buyime
Esnekligi Esneklikleri
A A A A

Veriler (Niifus, Biiyiime, Talep, Esneklik)

Sekil 1. Programin Yapisi
Boliimler

Program dort bolimden olusmaktadir. Her bdélimde, grafik
Uzerinde bir nokta Uzerine gelindiginde o noktanin degeri, turl
ve ait oldugu yil gézikmektedir. Bu Adobe Flex’deki bir eklenti
(Charting) ile saglanmistir.

Yillik Elektrik Talep Artisini giverek Talep Tahmininde bulunma

Bu rnetod cok basit olarsk, yillars sit talsp tshmin srtislspniz
qirerek sonuglan gérmenizi sadlsr

Yearly Electricity Demand Predictions

Yillk Ekconomik Buyume ve Esnekligini girerek Talep Tahmininde bulunma
Bu metot ile yillik ekonomik biyime ve bunun alektrik talep
artizina oran girilerek sonug elde edilir

Time Series Data I 1 Economic Growth Predictions ‘

Zaman Serisi verilar ¢

Turkiye'nin gecmis yillara ait biyime Elconome: trilc veriler yardimu ile talep tahmini

oranlan, GSYIH, nifus, elektrik toketim Bu modsl de skonometrik esneklikler dedistirerek dedisik
verileri basitlestivilmiz ve toplanmis sonuglar elde edilir

wlarak gorebilirsiniz H\.PUTS
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Sekil 2. Programin giris ekrani
Giris ekraninda bu doért modil ve agiklamalari gortlmektedir.

Her modul Uzerine tiklandigi anda yeni bir pencere igerisinde
acllmaktadir. Ayni anda birden fazla modul ¢alistirimamaktadir.
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Tam talep analizleri, mevcut zaman serileri lzerine bina edildigi
icin, zaman serilerinden tim moddllere birer ok gitmektedir. Dort
bolimden yalniz zaman serileri béliminde etkilesimli
hesaplama yapilmamaktadir. Diger bolumlerde kullanici
girislerine gore alternatif hesaplamalar elde edilebilmektedir.

1) Zaman Serilerinin Gosterimi

Bu parg¢a, programin ilk kismidir. Burada 1970-2005 arasindaki
zaman serileri secimlere goére kullanici ekranina gelmektedir.
Alti adet verinin tarihsel degisimi burada gosteriimektedir.
Veriler istenirse teker teker, istenirse de toplu olarak
gosterilebilir. Bu veriler sunladir:

a. GSYiH (GDP)

b. Ekonomik Buylime Orani (Economic Growth)
c. Nufus (Population)

d. Kurulu gig (Installed Capacity)

e. Brit elektrik talebi (Gross Electricity Demand)
f. Net elektrik talebi (Net Electricity Demand)

GDP B Population B Gross Elactricity Demand

Economic Growth % Installed Capacity  [J] Net Electricity Demand
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Sekil 3. Modil 1’in ekran gorintisi
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2) Yilhk Talep Biiyimesi

Bu bdlimde, talep baylimesinin yillik orani girilerek talep analizi
yapllmaktadir. Bu analiz yonteminde, ekran U¢ bdlim
halindedir.

ik bélimde (soldaki bdliim) bir galisma tablosu goérilmektedir.
Bu tablo dzerinde vyalniz “Growth Rate %” sutunu
degistirilebilmektedir. Burada girilen herhangi bir yizde orani bir
onceki yilin talep miktari ile garpilarak eklenmektedir. Kisaca:

Bu seneki talep = Gegen seneki talep * ( 1
+Growth_Rate%/100)

formull ile hesaplama yapilmaktadir.

Grafik ekranin sag ortasinda yer alirken, sag, en altta da
secgenekler yardimi ile, yapilan tahmin, daha énce raporlarda
yer alan analizlerle karsilastirilabilmektedir. Bu karsilastirma
hem ylzde degisim seklinde oldugu gibi, miktar olarak da
yapilabilmektedir.

Year | Growth | Electricity de| I this simple forecasting approach, yearly elecicity dermand growth percentaga() is entered by the user and

Rate¥s | mand pregram cornputes yearly dernand by multiplying previous years daturn with (1+growth rate]
) . . .

e Ty T Electricity Dermand for This Year=Electricity Demand for Last Year * [ 1 + growth_rate)
1997 11,3 105517 sto AED-June2004 o ot o f o v

14 Custol B vaeo-sunezoos e ] Testoe L i) | [ |
1993 2.1 114022 Custo MAED-Jun=2004 Gwh [l Test Gwh waewh i 18 ewh 1 Gwh v GWwh
1999 39 118485

1z
2000 2.2 129276

_

2001 -1 126871 10
2002 4.5 122552
2003 &5 141151 8
2004 &2 150018
2005 T2 160794 3
2006 24 174230
2007 | 595 184597 4
2008 5.9 195488
2008 7l 206524 2
2010 58 218926
2011 575 231514 0
2012 57 244710

-2
2013 565 258536
2014 56 273014 B
2015 | 555 288188 1396 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
2016 5.5 204013 15997 1993 2001 2003 2005 2007 200% 2011 2013 2015 2017 201%
2017 545 220584 Vear
2018 5.4 337896 . V] custom Data || 1afrom TEIAS Report [ | W from TELAS Report
2019 535 355973 (&) Growth Rate

] meED-Junezong ] 1B from TELAS Report
2020 5.2 274840 5 R
S Beman || Testby paris | 111 fromn TEIAS Report
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Sekil 4. Modul 2'nin ekran goruntusu
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3) Ekonomik Biiyiime ve Talep Esnekligi

Bu boélimde, bir dnceki boélumden farkli olarak, talep degisim
orani yerine ekonomik bulylime orani ve talep biylimesinin
ekonomik blylme oranina orani giriimektedir. Programin bu
boélimindeki amag, Turkiye'nin ekonomik blylimesi ile ener;ji
tiketimi arasindaki bagin zayiflamasi ile talebin gelecegi
noktay 6ngorebilmektir.

vor | Ecomomic Elasticity| Growth| Eectricity | This method is slso known as "Raugh Rule of Thumb”, In a developing country like Turkey, we expect demand
Erowt Rote | demand | growth rate to be higher than sconomic growth rate, (Bigger than 1. In a deueloped economy, generally =conomic
growth rate is generally dose to the dernand growth rate, Here, you cannot modify demand growth, But economic
arawth and elasticity can ba modified.

cown e[| waroounezoos e vesoe [0 omow | omoe [ ome [ ovee

Custom Demand GWhH macp-Junezoos cwh ] Test swn wewnh ] mown 1 Gwh ¥ GWh
v HE 1
Custor Demand GWh
o 2005
160734
/—//
V| Custom Data I from TEIAS Report W from TELAS Report
() Growth Rate = u u
|| maED-Junezoos || IB from TEIAS Report
(*) Demand

|| Test by Bariz || 11 from TELAS Report

Sekil 4. Modul 3’ln ekran gorintisu

Gene modul 2 de oldugu gibi, karsilastirmalar ile ylizde oranlari
veya miktarlar grafik halinde ekrana getiriimektedir. Buradaki
forml ise biraz daha karmasiktir.

Bu seneki talep = Gegen seneki talep * ( 1
+(Economic_Growth*Elasticity)/100)

Bu formulin mantigi ise su sekildedir, gelismis Ulkelerde elektrik
tiketiminin buyldme orani ekonomik biylime oranina esit veya
yakindir. Gelismekte olan Ulkelerde ise bu oran 1’in Gizerindedir.
Bu analiz yontemi de bu tip bir incelemeye olanak
saglamaktadir.
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4) Esneklik Yontemi

Esnekli ydntemi, program icindeki en karmasik moduldir. Hem
calisma tablolart hem de segenekler sekmeli gsekilde
olusturulmustur. Sekmelerden sadece “Elasticities”
sekmesindeki veriler degistirilebilir.

Inputs  Elasticities | Outputs

500000

Electricity Demand cop ] Population
Year Demand | Demand | Elasticity
Growthe:

1996 | 108 94861.7 | 1.55
1997 | 890 103295.8 1,19 4noooo
1998 748 111022.4 2432
1993 | 438 116439.9  -1.03
2000 | T.28 1249216 939

300000
2001 -1.75 1227247 .24
2002 | 544 1293995 .69
2003 | 885 140580.5 | 1.50
2004 | 7,20 1506983 81

200000
2005 | 78 161956.2 1,02
2006 | 8,57 17582466 1,41
2007 | 886 19139481 148
2008 | 872 208078,22 1,48 100000
2009 | 858 225927.28 1.48
2010 | 244 244994.20 1,43
2011 206 264740.17 1,44
2012 | 7.93 285712.48 1,45 a
2013 779 30795225 1.45 1996 1888 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2042 3014 20146 20is 2020
2014 | 765 331498.73 1,45 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 201§ 2017 2019
2015 751 356388.86 1,45 vear
2016 | 711 28169360 1,40 Inputs | Elasticities = Outputs
2017 | 697 40827223 1.40

Elasticities () fladp)
2018 | 683 43614257 1.40
2018 Be2 465318.44) 140 &) fgdp.pop) ) flgdp(-1).9dp.pop, demand(-1))
2020 | 656 495809.32 1,40

() flgdp,pop,demand(-1))

Sekil 5. Modul 4’in ekran goérintisu

Modiil, iki bélim halinde incelenecektir. ilk bdliimde calisma
tablolari, ikinci bolimde ise secenekler kismi anlatilacaktir.
Hem calisma tablolari hem de secgeneklerde ayni sekme isimleri
bulunmaktadir.

1. Galisma Sablonlari: Bu modiil girdi olarak GSYiH (GDP),
nifus (pop) ve bir énceki yilin talebi (demand(-1))’i almaktadir.
Calisma sablonlarindaki “Inputs”da sadece GSYiH, niifus ve bu
verilerin  ylUzde degisimleri  verilmektedir.  “Elasticities”
sablonunda ise esneklik degerleri yer almaktadir. “Outputs”da
ise otomatik olarak hesaplanmigs talep buyimesi, talep ve talep
blylimesinin ekonomik blylimeye esnekligi bulunmaktadir.

2. Segenekler: Secenekler kismi su sekildedir:

1. Inputs (Girdiler)
1.1. GSYIH (GDP)
1.1.1. Rastgele

411



TMMOB TURKIYE VI. ENERJI SEMPOZYUMU - KURESEL ENERJI POLITIKALARI VE
TURKIYE GERCEGI

1.1.2. Yiksek
1.1.3. Dusuk
1.2. Nifus Biylime Orani
1.2.1 DUsuk degisken
1.2.2 Ortalama degisken
1.2.3 Yiksek degisken
1.2.4 Sabit degisken
2. Elasticities (Esneklikler)
2.1. f(gdp)
2.2. f(gdp,pop)
2.3. f(gdp,pop,demand(-1))
2.4. f(gdp(-1),9dp,pop,demand(-1))
3.Outputs (Giktilar)
3.1 Yizde degisim
3.2 Deger
3.3. Nifus
3.4. GSYIH
3.5. Hesaplanan Talep

Modil su sekilde calismaktadir. Girdi olarak verilen nifus,
ekonomik bulylme tahminleri gene esneklik tahminlerine goére
belirlenmis fonksiyonlar vasitasi ile hesaplanmaktadir. Her
durumda ekonomik bulyime, nifus ve talep verileri ekranda
grafiklenmektedir.

Egder talebi(y) a,b,c degiskenlerinin bir fonksiyonu olarak
tanimlarsak:

y= f(a,b,c)

seklinde bir iligki elde etmis oluruz. Bu modulde bu fonksiyon su
sekildedir:

e'=s.e?.e’.e°

a,b,c verileri de GSYIH, niifus ve gegmis talebe karsilik
gelmektedir.

Sonug olarak, bu program ile mevcut elektrik talep tahminleri ile
kullanict  tanimh  verilerle  olusturulan  hesaplamalarin
karsilastirlmasi saglanmakta ve c¢ok boyutlu talep analizi
yapilmaktadir.
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Sonug

Bir talep tahmin analiz programi yardimi ile Gg¢ farkh analizin
yapilmasi, sonuglarin gercek zamanl olarak grafiklendiriimesi
sanildigi kadar karmasik bir olay degildir. Burada énemli olan
dogru geligtirme araglari ile yazilacak programlarin mimkin
oldugunca c¢ok olasiligi hesapliyor olabilmesidir. Bu tip analiz
programlari sadece birer aractir, asil olan enerji uzmanlarinin
daha cok ihtimali inceleyebilmeleridir.

Bu program, higbir ekstra programa veya sisteme yiklemeye
gerek birakmaksizin, Flash eklentili bir internet tarayicisinda
calisabilmektedir. Grafik ve veri araytzi profesyonel modelleme
programlarindan ¢ok da uzak degildir. Gene de kullanicinin
sonuglarini kaydetmesi, alt sektorlerin g6z 6nidne alinarak
tahmin yapilmasi gibi 6zellikleri eksiktir. Bu 6zelliklerin de yakin
zamanda gelistiriimesi distnulmektedir.
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