“ ELEKTRIK MUHENDISLIGI <

Y_ENi VE ARTAN YANGIN RISKI:
LITYUM-IYON BATARYALAR VE
ELEKTRIKLI ARAG YANGINLARI

GoOkhan Aktas
Elekirik Muhendisi
gokhan.aktas@emo.org.tr

Lityum-iyon (Li-Ion) piller; telefon, laptop, ev
aletleri, is makineleri vb. bir¢ok ekipmanin bir
parcasi olarak, yiiksek enerji depolama kapasite-
leri sayesinde giinliik hayatimizin vazgeg¢ilmez bir
unsuru haline gelmistir.

Elektrikli araclar ve pandemi sonrasi bireysel
amacli mobilite araglarinin (bisiklet, scooter vb.)
yayginlagmasiyla birlikte, batarya teknolojisinin
gelismesi ve batarya boyutlarinin biyimesi,
hayatimiza yeni bir yangin riski sokmustur. Bu
nedenle, olusabilecek yanginlarin 6nlenmesi artik
sadece bina elektrik ve mekanik tesisatiyla degil,
ayni zamanda mimari tasarim asamasinda da
onemli bir giindem maddesi olmustur.

Ozellikle Termal Kacak (Thermal Runaway)
agsamasina ulagmig bir batarya hiicresinde, kim-
yasal reaksiyon nedeniyle yangin séndiriilemez.
Bu noktada amacg; pil hiicreleri arasindaki 1s1
transferini keserek (cogunlukla sogutma yoluyla)
yanginin ilerlemesini durdurmaktir.
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Li-Ion Bataryalarin Yanmasina
Neden Olabilecek Faktorler:

* Mekanik stres veya darbe
¢ Derin desarj
* Dis etkiyle 1sinma

* Nem girisi

* Sarj sirasinda agir1 1sinma
* Asiri sarj

e Uretim hatalar

Istatistiksel Gercgekler

Toplanan veriler 6zetlendiginde: Elektrikli arag-
larda yangin riski daha yiliksek degildir. Ancak
yangin cok daha zor sondiirtilebilir. Hibrit (batarya
+ benzinli) ara¢larda da yangin riski yiiksektir.

Dizel ve benzinli icten yanmali araglarda yangin
riski, %100 elektrikli araclara kiyasla daha yiiksek-
tir. Ancak yanginin seyri ve yogunlugu farklhidir.

Ornek: Gegtigimiz yil Ingiltere’nin LUTON Ha-
valimani otoparkinda, 1400 aracin yandig: biyiik
yangin bir dizel aragtan baglamistir. Sprinkler ve
algilama sistemi olmayan otoparka zamaninda
miidahale edilememis, yangin elektrikli araglara
da sicrayarak kontrol edilemez hale gelmis ve
yari celik yap1 ¢okmiistiir. 3 giin boyunca siiren
yanginda yilizlerce ugus iptal edilmistir. Buyangin
sonrast agik otoparklarda sprinkler sistemi zorun-
lu olmas: istenmistir.

Diger Yanginlardan Farklari

* Patlayici ve toksik gazlar yayar.

* Acik havada dahi solunum cihazi olmadan yak-
lasmak tehlikelidir.

* Gaz birikimi sonucu patlayict atmosfer olug-
turabilir.

* Yogun duman ¢ikisgi, gii¢lii havalandirma ihtiyact
dogurur.

* Havai fisek tarzinda cevresine alev pargaciklari
firlatir.

e Patlama sonucu parca tesiri riski vardir.

Almanya merkezli SUVEREN-Projekt, yeni enerji
tagtyicilarinin (NEC: New Energy Carriers) olug-
turacagi riskleri tanimlamak ve 6nlemler geligtir-
mek amaciyla aragtirmalar yapmaktadir.
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Iskandinav iilkelerinde de yaygin kullanim ne-
deniyle bircok aragtirmalar yapiyor. (Giince-
lenen detaylar: bu siteden takip edebilirsiniz:
www.suveren-nec.info)

Ayrica Almanya, DIN SPEC 91489 standardiyla
batarya yangin battaniyeleri icin 34 farkl: test
tanimi yaparak Avrupa’da standartlagmayi baglat-
musgtir. Sogutmanin devam edebilmesi i¢in hem
i¢ine su alma yetenegi hem de patlayici gazlarin
birikmesine neden olmayacak tasarimda kumas
kullanimi ile bu sorun ¢oéziilmiis oldu diyebiliriz.

Otomatik Algilama Sistemlerinde
Yenilikler

e Off-Gas agamasi (termal kagak 6ncesi gaz ¢ikisi)
algilama caligmalari,

* Termal kameralar ile bolgesel sicaklik takibi,

e Hava orneklemeli dedektorler ile hizli duman/
gaz algilamasi,

* Coklu sensor algoritmalar: (optik, 1s1, nem, Hp,
VOC, CO vb.).

Portatif Yangin Séndiiriiciiler
Ise Yarar M1?

Standart su, kuru kimyasal, CO3, koptik vb. son-
dirtciiler batarya yanginlarinda etkili degildir.

En biiytik sorun, bataryanin bulundugu korunakl
kabine ulagamamaktir.

Ancak servis istasyonlari, batarya depolar1 ve ba-
kim alanlarinda; su bazli, vermikiilit esash ve test
edilmis 6zel sondiriiciiler kullanilabilir.

En Onemli Kural:

Bu tiir yanginlara miidahale kesinlikle profesyonel
olarak sondiirme egitimi almig ve gerekli donami-
ma sahip olan personelin igidir.

Aksi halde can kayb1 sonuglanmasi olasilig1 yani
sira ortaya ¢ikan gazlari acik havada bile solumak
cigerlerde kalici hasara neden olabilmektedir.

Araclarin yangin sirasinda veya kaza sonrasi
tasinirken veya servis istasyonunda karantinaya
alinirken yangin battaniyesi kullanilmasi kesinlikle
tavsiye edilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan 6nerileri agagida
Ozetleyebiliriz. Yonetmelikler bu tartigmanin so-
nucunda “yakin” zamanda netlegecektir.

e Sarj istasyonu yer se¢iminde, araglara miidahale
imkanlari ve itfaiye erigimi dikkate alinmalidur.

¢ Kapali otoparklarda yliksek hizlit DC/AC sarj

istasyonlar1 kurulmamalidir.

e Kurulacaksa, yangin kompartmani olarak ay-
rilmalidir.

* Bataryalarin sarj oraninin %80 ile sinirlandiril-
masi gerekir (yangin riski ve yanma siiresi sarj ile
logaritmik olarak artmaktadir).

* 3-4 aracta bir araclar arasinda yerden en az
1 metre yukseklikte 2 saat boyunca yangina
dayanimli duvarlarin yapilmasi veya otomatik su
perdesi olusturacak baskin sistemlerin montaji
veya otomatik yangin perdelerinin kullanilmasi
gerekir.

* Susisi sistemleri ( High Pressure Watermist) ile
arag Uistiinden ve hem de batarya kismina sogutma
yapilmas1 gerekir.

* Su bazli sondiirme sistemlerinde suyun etkisini
artiran kimyasallarin kullanimi gerekir.

e Otoparklarda zorunlu olan Duman Tahliye
Sisteminin kapasitelerin arttirilmasi gerekir (10
hava degsimi yerine 20 olmasi gibi).

¢ Sprinkler (otomatik yagmurlama sistemi) tasari-
mininda suyogunlugunun arttirilmasi gerekir (su
deposu ve pompa se¢imi etkilenecektir).

* Otomatik algilama sistemlerinde otoparklar
duman veya multi tip dedektorlerin bu bolgelerde
daha sik monte edilmesi de Oneriler arasindadir.

e Otoparklarda yangin battaniyesi veya gerekli
ilk miidahale ekipmanlarinin bulundurulmas:
gerekir.

* Tam kapali olmayan agik otoparklarda algilama
ve sprinkler sistemlerinin zorunlu hale gelmesi
gerekir.

Elektrikli Arac servis istasyonlar: i¢in ilgili TSE
standarti yayilanmig ama istenilen yangin battani-
yesi , 6zel sondiiriicii ve termal kamera kullanimi
istenmektedir ama bunlarin nasil olacagi ve hangi
onaylara veya tasarim kriterlerine sahip olacagi tam
belirlenmemistir.

Unutmayalim ki heniiz ulusal veya iilkemizde
yonetmeliklerimiz geregi zorunlu olan EN stan-
dartlarinda yayinlanmis bir yonetmelik degisimi
yoktur.

Yukaridaki tartigilanlar sonrast hem mimari hem
de elektrik ve mekanik tesisat tasarimi dogrudan
etkileyecektir.
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