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cogunlukla entegre devrelerden olusmaktadir.

Mikroislemcilerin yerine buyUk oranlarda mikro-
denetleyicili ve FPGA mimarili entegre kontrol devre
elemanlari tercih edilmektedir. Sadece cihazlarda
degil, arabalarda, hafif rayl sistemler ve hizli tren-
lerde gibi neredeyse her alanda kullanilmaktadirlar.
Ornegin dijital bir araba gostergesinin arka planinda
otomotiv Gzerinde yaklasik 100 adet mikrodenetle-
yici (microcontroller) entegre devre gérev yapmak-
tadir. Mikrokontrolctler mikroislemcili bir elektronik
devrenin tek bir entegre kilifi icerisine sigdiriimasiyla
olusturulmuslardir.

E lektronik cihazlar bilindigi gibi ginimuzde

Tasarimci ne uygulamasi yapacak ise o bilesenleri
icinde bulunduran mikrodenetleyiciyi secerek, tasari-
mini kolaylastirir ve elektronik devre kuguk boyutlar-
da gerceklestirmis olur. Resimde goraldugu gibi bu
bilesenler ki¢uk legolar seklinde, temsili gérulmekte-
dir. Ozellikle ARM mimarili olanlar giinimiizde tercih
sebebidir. Kullanilan cep telefonlarinin yaklasik %95'i
ARM mimarili.

Cip uretimi epey zahmetli bir is. Giris seviyesi bir ¢ip
fabrikasi agmanin maliyeti 15 milyar dolar civarinda.
Yaklasik 5 yilda bir teknolojik olarak geri kalacagi
icin de devamli Ar-Ge yaparak gelistirmek gerekiyor.
Kumdan bir cip Uretimine uzanan videoyu izlemek

icin cep telefonunuzun kamerasini acarak asagidaki
QR kodu okutunuz. (video linki : https://youtu.be/
borQgLlifjz4)

(Chip-Cip) bilgisayar, tablet ve
cep telefonlarinin da vazgecil-

= mezleri oldugu gibi, bilgi islem
ve iletisim uygulamalarinda da
kullaniimaktadirlar. Dijitallesme
her sektérde kendini goster-

[=];
mekte, kacinilmaz sekilde sis-

temler ciplere muhtag kalmak-

tadir. Ozellikle pandemi ile birlikte entegre devrelere
olan talep cok artti, kiresel anlamda bir tedarik
sikintisi yasanmaya basladi.

E Bu yariiletken entegre devreler

Bu konuda yapilan yorumlarda genellikle tim din-
yayI etkisi altina alan pandeminin bu krize neden
oldugu belirtiliyor. Ancak yapilan arastirmalara gore
bundan daha buyuk etkiye sahip olan baska faktorler
de bulunuyor. Ozellikle nesnelerin internetinin hizla
yayginlasmasi krizin zeminini olusturuyor. Uzmanlar
yari iletken ciplerin buytme konusunda petrolin

de 6nune gececegini sdyluyor. Pandeminin yani sira
doga olaylari da uretimi etkiledi. Gectigimiz aylarda
Tayvan'da yasanan kuraklik, Gretim icin bayuk mik-
tarlarda su ihtiyaci duyan mikrogip fabrikalarini etki-
ledi. Ortalama bir ¢ip fabrikasi gtinde 20.000 ton su
tuketiyor, bu rakam 58.000 kisilik bir kentin gtinltk
su tuketimine denk geliyor. Teksas'daki kar firtinasi
sebebiyle tretimi durduran Samsung ¢ip fabrikasinin
tam kapasiteye donmesi aylar aldi. Japon Renesas
cip fabrikasindaki yanginin neden oldugu sorunlar
halen tam kapasite calismamasina neden oldu.

Amerika Birlesik Devletleri, cipleri gelistirme ve satisi
konusunda dlnyaya 6ncultk ediyordu. Kuresel ra-
kamlarin neredeyse yarisini karsilayabilirken, Gretim
yavas yavas Asya kitasina kaymaya bashyor. Gelinen
noktada, Tayvan ve Kore, kuresel islemci ciplerinin
Uretiminin %83'Unu ve bellek ciplerinin ise %70'ini
karsilamaya baslyor ve bu konuda edindigi liderligi
daha da buyutmesi bekleniyor.



https://youtu.be/bor0qLifjz4
https://youtu.be/bor0qLifjz4
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Bu zamana kadar bu konuda herhangi bir sikinti
yasanmiyordu. Diinya capinda ¢ip satislari 6zellikle
2018 ve 2019 yillarinda dusuyor ve cip Ureticileri bu
dusUsten olumsuz etkilenmemek icin odak noktalari-
ni daha ¢ok bilisim ekipmanlari ve mobil cihazlar gibi
diger alanlara kaydirmak zorunda kaliyordu. Ancak
2020 yilina gelindiginde cip satislarinda %6,5 ora-
ninda bir artis yasaniyor. Burada baslayan biylime
2021 yilinda da devam ediyor ve yilin Gglncu ¢eyre-
ginde bir 6nceki doneme gore %27'lik bir seviyeye
ulasiyor.

konusunda yeni yatirimlar yapmak icin istekli go-
ranmuyordu. Cunku yeni fabrikalarin kurulmasi ve
Uretime baslanmasi yillar stirecek bir yatirim anla-
mina geliyordu. Yapilan bu yatirrmin geri dénudsu
konusunda ikna olamiyorlardi. Ancak krizin buyuye-
rek devam etmesi ve ¢ip ihtiyacinin her zaman fazla
olacagl analizleri sonucu bircok Uretici yeni tesisler
insa etmeye basliyor ve ¢ip Uretimini artirmak icin
calismalara bashyor.

Intel, iki yeni fabrika kurmak icin 20 milyar dolarlk
butce ayirdigini ve Tayvan'in en buyuk ¢ip Uretici-

si olan TSMC ise, Uretim kapasitesini artirmak ve
yeni tesisler icin 28 milyar dolarlik butce ayirmayi
planladigini arka arkaya duyuruyor. Bu arada TSMC
1 nanometre kucukltkteki transistorleri Ureterek
dunyanin en kucuk cip'lerini yapmayi basardi. Bu iki
buUyuk sirketin disinda Texas Instruments da 2021
sonundan itibaren dort yeni ¢ip Uretim tesisi kurma-
ya basladigini duyuruyor.

Cip arzinda yasanan kriz, ilk olarak pandemi sirasin-
da otomotiv enduUstrisini vuruyordu. Herkes toplu
tasimadan ziyade sahsi otomobil tercihine gidiyordu.
5G ve bulut tabanl hizmetler buyuyor, iletisim plat-
formlari buyudk bir hizla gelismeye bashyor. Bu gelis-
meleri karsilayabilmek i¢cin de daha fazla cipe ihtiyac
duyulur hale geliyor. Uretimin azalmasi ve otomotiv
sektoru disindaki sektorlerin ¢ip talebi artinca bu kriz
yasanmaya basliyor.

Pandemi déneminde otomotiv sektérinden gelen
siparislerin iptal edilmesinden dolayi tedarikgilerin
tUketici elektronigi pazarlarina yénelmesine neden
oluyor. Bu sebepten giinimuzde hala Ureticilerin
tedarik listesinde otomobil Ureticileri alt siralarda yer
ahyor.

Peki kriz ne zaman bitecek?

Gip krizinin ne kadar surecegi konusunda cok farkli
yorumlar bulunuyor. Ancak tim yorumlarin ortak
noktasina bakildiginda bu krizin en az 2022 yihnin
ortasina kadar devam edecegi tahmin ediliyor.

Gip krizinin ilk ¢ciktigl ddnemde sirketler Uretim

-

Cip ureticilerinin bu buyime ve yeni yatirimlar ya-
pacagini duyurmasinin ardindan Samsung da 2022
yilinda bir fabrika daha kuracagini agiklamasiyla
birlikte tlke genelinde cip Uretimini kendi bolgeleri-
ne ¢cekebilmek icin tesvikler verilmeye baslaniyor. Bu
gelismelerin yeni yatirimlari da artirmasi bekleniyor.

Cip krizi sirketleri ciddi oranda etkiliyor.

Yapilan tahminlere gore 169 sektor su anda kuresel
cip krizinden etkileniyor. Cip olmamasindan kaynakli
Ureticiler cihazlara olan talebi karsilayamiyor. Tim
dunyada akilli telefon sevkiyatlari 2021 yili G¢lnci
ceyreginde %6 oraninda dustt. Apple’in iPad Uretimi-
ni yariya indirdigi ve iPhone 13 telefonlarda kullanil-
mak Uzere eski iPhone parcalarinin yeniden tasarlan-
digi belirtiliyor. Ayni zamanda Nintendo Switch OLED
oyun konsollarinin Gretimini %20 oraninda azalttigini
duyurup, bu durumun ¢ip eksikliginden kaynaklan-



dig1 aciklaniyor. Stre¢ boyunca pek ¢ok otomotiv
markasi dénem dénem Uretim dustdrme haberleriyle
glindeme geldi. Danismanlik firmasi AlixPartners'dan
yapilan agiklamada, ¢ip krizi nedeniyle otomotiv
sektortnde 2021 yilinda 7,7 milyon araclik Gretim
kaybinin olmasinin beklendigi kaydedildi. Sirketin
mayis ayindaki tahminlerinde tretim kaybinin bu yil
3,9 milyon olmasi bekleniyordu.

Otomotiv sirketleri basta olmak Uzere diinyada
cesitli sirketlerin Uretimini olumsuz etkileyen cip
krizi, Turkiye'de Uretim yapan otomotiv sirketlerinin
Uretiminin de aksamasina neden oldu.

Oyak Renault, ¢cip sorunu nedeniyle 15-22 Mart'ta
Uretimine ara verirken, Tofas, 18 Mart'ta Kamuyu
Aydinlatma Platformu’na (KAP) yaptigi aciklamada,
ciple ilgili yasanan tedarik sorunu nedeniyle 19 Mart-
5 Nisan'da Uretimin duracagini duyurdu. Tofas, s6z
konusu kararin etkilerinin asgari seviyede tutulmasi
amaciyla uretime ara verilen sure icerisinde Ure-

tim tesislerinin bazi periyodik bakim calismalarinin
gerceklestirilecegini aktararak, Uretim disinda kalan
operasyonlarin faaliyetlerine devam edecegini belirt-
ti.

Oyak Renault ve Tofas'in ardindan Ford Otomotiv

de Kocaeli yerleskesinde yer alan Golcik ve Yenikoy
fabrikalarinda ¢ip kullaniminin yogun oldugu bazi
parcalarin yurt disindan tedarikinde yasanan kisit-
lar nedeniyle Uretime 3-9 Nisan'da ara verilecegini
duyurdu.

Diinya Cip Uretiminde S6z Sahibi Bazi Firma-
lar

Intel; ABD'nin en biyuk cip Ureticisi konumunda.
Ciplerin buyuk cogunlugunu ABD'de kendi Uretiyor.
Yaklasik 20 milyar dolar yatirim yaparak 2025'de
sektor lideri olmayi hedefliyor.

TSMC; Dunyadaki ciplerin yaklasik yarisini Gretiyor.
Tayvan'i bu konuda lider yapiyor. 1 nanometre ¢ip
Urettigini duyurmus durumda. Intel 10 nanometre
(nm) en kacuk ¢ip Uretebiliyor. 100 milyar dolarlik bir
yatirim butcesi ile hedefini daha zirvelere ¢ikarmayi
planhyor.
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Samsung; Tuketici elektroniginden pil Uretimine
kadar pek cok konuda Uretim yapan Guney Koreli
bu firma, ¢ip Ureticileri arasinda da 6n siralarda yer
aliyor.

SMIC; Cin'in en buyuk ¢ip Ureticisi olan SMIC, 14
nanometre ¢ip Uretiyorsa da Cin htkimetinin ve
devletinin destegi ile bu alana ciddi yatirimlar yapi-
yor. Onimuzdeki yillarda liderligi almasi muhtemel.

SK Hynix Inc; Guney Kore'li mikrogip Ureticilerin-
den olan SK, 6zellikle hafiza ¢iplerinin Uretimine
odaklanmis bir firma

ASML; Hollandali firma Urettigi litografi makineleriy-
le dinya capinda tekel olusturan ve su an icin rakibi
olmayan durumda, siparislerine yetisemiyor.

Broadcom; ABD merkezli firma 6zellikle sifreleme
ve kablosuz iletisime ydnelik mikrogipler gelistiriyor.

Qualcomm; ABD'li firma genis yelpazede mikrocip
Uretiyor, 6zellikle 5G alaninda dnemli calismalari var.

Micron; Disk, bellek ve hafiza kartlarinda uzmanla-
san ABD menseili firmanin 18 Glkede 40.000 ¢alisani
bulunuyor.

Applied Materials; ABD'nin en eski mikrogip Ure-
ticisi firma sadece ¢ip Uretmekle kalmiyor, Ureticilere
sarf malzeme de saglyor.

Nvidia; Ozellikle ekran kartlarinda diinyanin en iyi-
leri arasinda olan firma, super bilgisayarlar ve yapay
zeka cipleri de gelistiriyor.

Texas Instruments; gecmisi 1930'lara dayanan
ABD'li firma, 6zellikle analog cipler, gdmulu islemciler
ve mikrodenetleyiciler Uretiyor.

Kaynaklar;

1-Tubitak Bilim ve Teknik Dergisi, Sayi 649, ‘Mikrogip
Kithgr,

2- https://blog.teknosa.com/teknoloji/cip-krizi-ne-
dir-ne-zaman-bitecek,

DOGALGAZ TESISATI ELEKTRIK TOPRAKLAMASI UYGULAMA BEDELLERINDE
GUNCELLEME!

Baskent Gaz ve Subemiz arasindan 2015 yilinda imzalanan protokolle baslatilan dogalgaz tesisati elektrik top-
raklamasi islemlerinin uygulama ve belge Ucretlerinde guncellemeye gidilecektir. Resmi gazetede yayinlanarak
yurarltge giren 2022 yili En Ucret ve Mesleki Denetim Uygulama Esaslari Yonetmeligi geregince yapilacak olan
degisiklik 1 Subat 2022 tarihi itibariyle yururltge girdi. GUncel bedellerini incelemek icin haberin bashgina
tiklaymniz.
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