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Enerji iiretimi her ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru artan bir hizla devam ediyor olsa bile fosil yakitlar-
dan tamamen kurtulmak ve iklim degisikligi hedeflerini tutturmak olduk¢a zaman alacak. Bu nedenle hidrojen iiretimi,
depolanmasi ve kullanilmasi enerji cesitliligi agisindan 6nem kazanmaya baslamistir.

AB bu konuda hidrojen altyapisi-
nin omurgasini tasarlamaktadir. Kisa
donemde dogalgaza belli oranlarda
H2 karistirilmasi pratikte uygun go-
zukmekte, uzun donemde altyapisi
tamamlanarak guvenilir bir kaynak
olma potansiyeli tagimaktadir.

[EAnIn  hidrojen
Kiiresel Hidrojen incelemesi 2022 ra-

konusunda

porunda konu genis ¢apta ele alinmis-
tir. Raporda ozetle:

Onemli uygulamalardaki olum-
lu sinyallerle birlikte hidrojen talebi
artarak 2021'de 94 milyon tona (Mt)
ulastigi ve kuresel nihai enerji tike-
timinin yaklasik %2,5'ine esit enerjiyi
icerdigi belirtiliyor. Yeni uygulamalara
yonelik talep ise yaklasik 40 bin tona
ulasti. Hidrojen igin bazi 6nemli yeni
uygulamalar su belirtileri gosteriyor:

Demirin dogrudan indirgenme-
sinde saf hidrojenin kullanilmasina
yonelik ilk demonstrasyon projesinin
baslamasindan sadece bir yil son-
ra yeni celik projeleri i¢in duyurular
hizla artiyor. ilk hidrojen yakit hiicreli
tren filosu Almanya'da faaliyete gecti.
Ayrica, gemicilikte hidrojen ve tirev-
lerinin kullanimina yonelik 100'den
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fazla pilot ve gosteri projesi var ve
buyuk sirketler simdiden bu yakitlarin
tedarikini guivence altina almak igin
stratejik ortakliklar imzaliyor. Enerji
sektoruinde hidrojen ve amonyak
kullanimi daha fazla dikkat gekiyor;
duyurulan projeler, 2030 yilina kadar
neredeyse 3,5 GW potansiyel kapasi-
teye ulasiyor.

Hidrojen talebinin 2030 yilina
kadar 115 Mt'a ulasabilecegdi, bunun
2050 yilina kadar net sifir emisyon
hedefi icin 2030 yilina kadar ihtiyag
duyulan yaklasik 200 Mt ile karsilas-
tirildiginda yetersiz olabilecegi de
duslndlebilir. 2021'de hidrojen tale-
bindeki artisin ¢ogu, fosil yakitlardan
uretilen hidrojenle karsilandi, bu da
iklim degisikligini hafifletmenin hig-
bir faydasi olmadigi anlamina geli-
yor. Disuk salimli hidrojen uretimi
2021'de 1 Mt'dan azdi ve neredeyse
tamami karbon yakalama, kullanma ve
depolama (CCUS) ozellikli fosil yakit
kullanan tesislerden geliyordu.

Su anda tim projeler hayata ge-
cirilirse, 2030 yilina kadar dusuk sa-
Uiml hidrojen Uretimi yilda 16-24 Mt'a
ulasabilir. (Elektrolize dayali 9-14 Mt

ve fosil yakitlara dayali 7-10 Mt ile)
Projelerin 6nemli bir kismi su anda
ileri planlama asamasindadir ancak
cok azi (%4) yapim asamasindadir
veya nihai yatirim kararina (FID) ulas-
mistir. Kilit nedenler arasinda taleple
ilgili belirsizlikler, dizenleyici cerce-
velerin ve son kullanicilara hidrojen
saglamak i¢in mevcut altyapinin ol-
mamasi yer aliyor.

Disuk salimli hidrojen uretmek
icin dusuk salimli elektrik kullanan
elektrolizorlere ihtiyag vardir. Bugtin,
elektrolizor Uretim kapasitesi yakla-
sik 8 GW/yil seviyesinde bulunuyor ve
endustri duyurularina gére 2030 yili-
na kadar 60 GW/yil'I asabilir. Engeller
yakinda ele alinirsa, on yilin sonuna
kadar buylk miktarlarda hidrojen ti-
careti yapilabilir.

Avustralya'dan Japonya'ya dinya-
nin ilk sivilastirilmig hidrojen sevki-
yati, uluslararasi bir hidrojen pazari-
nin gelisiminde onemli bir kilometre
tasi olan Subat 2022'de gercgeklesti.
Gelistirilmekte olan ihracata yone-
lik projelere dayanarak, 2030 yilina
kadar yilda tahmini 12 Mt hidrojen
ihracg edilebilir ve 2,6 Mt/yil'in 2026



yilina kadar devreye alinmasi planlan-
maktadir. Son iki yil icin ¢ogu projede
hidrojen tasiyicisi olarak amonyak se-
cilmistir.

Kiiresel enerji krizi: hidrojen icin ek
bir itici gii¢ mii?

iklim hedefleri ile enerji glivenligi
ihtiyaglari agisindan bakilinca kiresel
enerji krizi, yeni ve birbiriyle uyumlu
enerji politikalarina olan ihtiyacin al-
tini giziyor. Hidrojen, ya son kullanim
uygulamalarinda fosil yakitlarin yerini
alarak ya da fosil bazli hidrojen Ure-
timini yenilenebilir hidrojene kaydi-
rarak fosil yakitlara olan bagimuiligi
azaltarak enerji glivenligine katkida
bulunabilir. Hiklimetler iklim taah-
hatlerini yerine getirmek i¢in iddiali
politikalar uygularsa, hidrojen 2030
yilina kadar 14 bcm/yil dogal gaz kul-
lanimi, 20Mtce/yil kémdr ve 360 kbd
petrol kullaniminin dnlenmesine yar-
dimci olabilir.

Hidrojen kullanimi igin altyapinin
yeniden kullanilmasiyla ilgili firsatlar
ve zorluklar var., Hidrojenin iletimi
icin dogal gaz boru hatlarinin yeni-
den kullanilmasi, yeni boru hatlarinin
gelistirilmesine gore yatirrm mali-
yetlerini %50-80 azaltabilir. Bununla
birlikte, pratik deneyim sinirlidir ve
onemli Olglide yeniden yapilandirma
ve uyarlama gerekli olacaktir.

ilk calismalar, Sivilastirilmis hidro-
jen icin LNG terminallerinin yeniden
kullanilmasi, mevcut ekipmanin yeni-
den kullanimini sinirlayan ¢ok daha
dusuk sicaklik ihtiyaglari nedeniyle
daha buyik teknik zorluklarla karsi
karsiyadir. Bunun 6nemli maliyet et-
kileri vardir. Tek basina LNG tanki, bir
LNG terminali yatiriminin maliyetinin

yaklasik yarisini olusturur ve bunun
yerini alacak yeni insa edilmis bir si-
vilastirilmis hidrojen depolama tanki,
bir LNG tankindan %50 daha pahali
olabilir. Mevcut LNG terminallerini
amonyak veya hidrojene donlstirme
konusunda henliz bir deneyim olma-
masi, maliyet tahminlerini belirsiz
kilmaktadir. Hidrojen ve turevlerine
yonelik gelecekteki talebin dlcegine
iliskin belirsizlik, hidrojen veya amon-
yaga hazir olabilen yeni terminallerin
alimini sinirlayabilir.

Politika eylemi yogunlastik¢a, odak
uygulamaya ge¢melidir

Hukumetler, hidrojeni enerji sekto-
ru stratejilerinin bir ayagi olarak gor-
meye devam ediyor: dokuz yeni ulusal
strateji kabul edildi. Eylul 2021'den
bu yana toplam sayi 26'ya ¢ikiyor. Bazi
Ulkeler somut uygulamalar yaparak
bir sonraki adima gegiyor.

Diisiik emisyonu hizlandirmak icin
IEA politika onerileri

Hidrojen Uretimi ve kullanimi
amaciyla Huikimetlerin riski azalt-
mak ve disuk emisyonlu hidrojen
projelerinin ekonomik fizibilitesini
gelistirmek icin politikalar uygulama-
si gerekiyor. Mevcut hidrojen uygula-
malarinda, 2021'in sonundan bu yana
gozlemlenen fosil yakit fiyatlarindaki
keskin artis, dusik emisyonlu ve azal-
mayan fosil bazli hidrojen arasindaki
maliyet farkini dnemli 6l¢tide kapatti.
Ancak, yatirim kararlari, enerji fiyat-
larinin uzun vadeli gelisimine iliskin
genel belirsizlik nedeniyle engellen-
meye devam ediyor. Hidrojenin hem
karbondan arindirmayi destekleyebi-
lecegi hem de agir sanayi,agir hizmet
karayolu tagimaciligi ve denizcilik gibi
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fosil yakitlara bagimlilig1 azaltabile-
cegi sektorlere odaklanarak yenilik ve
uygulama ¢abalariyla tamamlanmali-
dir.

Hidrojen altyapisi igin firsatlari
belirleyin ve kisa vadeli eylemlerin
uzun vadeli planlarla uyumlu olmasi-
ni saglayin: hikiimetler ve 6zel sektor
hem yeni varliklar hem de mevcut do-
gal gaz altyapisinin yeniden kullanil-
mas! agisindan hidrojen altyapisinin
gelisimini hizlandirmak igin firsatlara
bakmalidir.

Buglin hikumetler acil enerji ih-
tiyaglarini ele alirken, yine de gazla
ilgili yeni altyapinin, iklim hedefleri
baglaminda hidrojenin gelecekteki
gelisimini potansiyel olarak nasil des-
tekleyebilecegini dikkatlice dusinmek
durumundadir. Hidrojen Uretimi ve
nakliyesinin emisyon yogunlugu igin
bir standart gelistirmek, saglam ve uy-
gulanabilir diizenlemeleri tanimlamak
ve birlikte ¢alisabilirligi saglamak ve
pazar par¢alanmasini 6nlemek igin
sertifikalar konusunda isbirligi yap-
mak onemlidir.

Ruhsat verme ve izin verme gibi
dlzenleyici sureglerin iyilestirilmesi,
proje hazirlik surelerinin kisaltilmasi-
na yardimci olabilir. Hikumetler, cevre
standartlarindan ve halkin istisaresin-
den 6dun vermeden bu sireclerin ve-
rimliligini ve koordinasyonunu artir-
mak icin calismalidir. Bu, yenilenebilir
Uretim kapasiteleri ve CO2 tasima ve
depolama dahil olmak Uzere altyapi
projeleri icin de gegerli olmalidir.

Kaynak : [EA Kiiresel Hidrojen Incelemesi
2022
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