Faz Kaymah Dogrusal Dizi Antenlerde Sifir Noktalarinin Kaydirilmasi
Ve Oriintiiniin Sekillendirilmesi
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Bu caligmada, izotropik elemanlardan olusan faz dizili
antenin 1s1ma  Oriintlisine  ait sifir  noktalarinin,
karistiricilarin veya istenmeyen sinyallerin  bulundugu
noktalara kaydirilarak bu sinyallerin  bastirilmasi
amagland:. iki karistiricinin bulundugu ortamda, antenin
1sima  Oriintiistine ait sifir noktalar1  kaydirilarak
karistiricilarin - bastirilmasi  saglandi.  Ayrica  yerleri
devamli olarak degistirilen iki adet karistiricinin
bastirilmasi i¢in dizi anten Oriintiisii {izerindeki degisim,
hazirlanan program ile analiz edildi. Dogrusal faz dizili
antenin 151ma Oriintii sekillerinin; antenin tarama agisina,
elemanlar arasi uzaklia ve dizi eleman sayisina bagl
olarak degigimi incelendi.

1. Giris

Faz kaymali antenlerin kullanildig1 radar ve haberlesme
sistemlerinin performansini diisiiren giiriiltiiniin ve kasith
olarak yapilan karistirmalarin etkisini azaltmak amaciyla,
antenin 1§1ma  Oriintiisiine  ait sifir noktalarinin
karistiricilarin -+ oldugu  noktalara veya istenmeyen
sinyallerin bulundugu ydnlere kaydirilarak bu sinyallerin
bastirilmasi saglanir.

Dizi elemanlarinin pozisyonun degistirilmesi ile sifir
noktalarinin kaydirilmas: i¢in kullanilan faz kaydiricilar,
sadece ana hiizmeyi kaydirmak i¢in kullanilmakta ve
elemanlarin yatay veya dikey ydnlerde pozisyonlari
degistirilerek  sifirlarin  kaydirilmas:  saglanmaktadir.
Karstirict sayisinin dizi eleman sayisina kiyasla az
oldugu durumda mevcut Oriintiide fazla degismeler
olmadan karistirict sinyali bastirilabilmektedir [1].

Sisteme ilave bir donanim eklemeye gerek kalmaksizin
adaptif dizilerin en temel elemanlarindan birini olusturan
faz kaydiricilar kullanilarak sifir noktalari
kaydirabilmekte ve ayrica dizi elemanlarmin faz
degerlerinin ayarlanarak yan hiizmeler arasinda en
yiiksek tepe degerine sahip olan hiizmenin tepe degeri
diisiiriilebilmektedir.

Dizi antenin 151ma Oriintiisiine ait sifir noktalari, bagimsiz
olarak anten elemanlarin genlik besleme degerleri gergel

degerlerden  secilerek  kaydirilabilmektedir.  Genlik
degerlerinin gercel degerlerden olugsmasini ise, Oriintii
iizerinde bulunan sifir noktalarin1 karmagik diizlem
iizerinde eslenik  ¢iftler seklinde secilmesi ile
saglanmaktadir.

Kontrol iglemlerinin kolay ve maliyetin etkin oldugu bir

¢oziim olan kismi eleman kontrolii iizerine yapilan
calismalarla da Oriintiinlin yan hiizme seviyelerinin
diigtiriilmesi  veya  sifir  noktalariin  kaydirilmasi

saglanmaktadir. Bazi durumlarda kismi eleman kontrolii
yerine alt dizi elaman kontrolii yapilabilmektedir.

Hem genlik hem de faz kontrollii sistemlerin idealde en
iyl ¢6ziimii sundugu herkes tarafindan kabul edilmekle
beraber  maliyetin  etkin  olmamasina,  sistem
karmasikligimin  da  eklenmesiyle gercek zamanl
uygulamalar agisindan pek tercih edilmemektedir [2].

Bu ¢alismanin amaci, ana hiizmeyi hedefin bulundugu
noktaya kaydirabilen, 6riintiide bulunan sifir nokta sayisi
kadar karistirict  tamimlayabilen, Oriintiiniin  sifir
noktalarii  bu karistiricilarin - bulundugu noktalara
kaydirabilen ve dizi eleman sayisini istege bagl olarak
degistirebilen bir program Schelkunov Teknigi baz
alinarak hazirlamaktir.

2. Faz Kaymal Dizi Antenler

Dizi antenler, bir¢ok anten elemanimin bir araya
gelmesinden olusur. Sekil 1.’de genel bir dogrusal dizi
konfigiirasyonu gdriilmektedir. Burada €, antene gelen
sinyalin agisin1 ve d, diziyi olusturan elemanlar arasi
uzaklig ifade eder.

Faz kaydiricilar dizi antenlerin en temel elemanim
olusturur. Uzayda acisal tarama yapabilmek igin faz
kaydiricilar tarafindan dizi elemanlar1 arasinda bir faz
farki olusturulur. Dizi elemanlar1 arasinda olusan faz
farki;

D= Zﬁ(d) sin (1
A

ile hesaplanir. Burada, A gelen sinyalin dalga boyudur.
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Sekil 1. N elemanli dogrusal dizi konfigilirasyonu.

Anteni olusturan elemanlarin sayis1 arttikga dizinin
yonlendiriciligi ve kazanci artar. Ancak kaybin oldugu
ortamlarda kazang belli bir sayidan sonra en yiiksek
degere ulasir ve sonrasinda azalmaya baglar.

Dizinin 1sima Oriintiisti; dizinin geometrik yapisina,
diziyi olusturan elemanlarin birbiri arasindaki uzakliga,
dizi elemanlarinin besleme genligine ve fazlarina ayrica
tercih edilen anten dizi elemanlarina baghdir[3].

Dogrusal, N esit araliklarla yerlestirilmis izotropik
elemanl: dizi i¢in dizi faktori;

N-1
AF (u) = Zane-jkd””

n=0

2

esitligi ile verilir. Esitlik 2’de a, anten elemanlarinin
besleme agirhgimi, k dalga sayisim ve u=sin( &) yon
parametresini ifade eder. Ustel terimler anteni olusturan
elemanlarin faz kaymasiyla iliskilidir. Ustel terimler
arasinda olusan farkliliklar dizi anten elemanlarinin,
gelen enerjiyi aliglar1 arasindaki zaman farkindan ileri
gelir. Faz dizili antenlerde, dizi elemanlarinin

yerlestirilme araliklariyla ilintili olarak belli ag1
degerlerinde (6,) istenmeyen tepe degerleri 2m

araliklarinda
agiklanabilir.

olusur. Bu durum, asagidaki esitlikle

Zﬁ%(sinﬁ—sin 0,)=2mp (3)

Burada, p degerleri tamsayidir. Olugmasi istenmeyen
bu tepe degerlerine biiyilkk hiizme denilir. Biiytlik
hiizmeler, antenin algilamasinda belirsizlige yol acar.
Bu nedenle biiyiik hiizmelerin olugsmasindan sakinmak
icin anteni olusturan dizi elemanlarmin arasindaki
uzaklik A/2’den kii¢iik segilir.

Antenin 1g1ma Oriintlisii; eleman faktori ile dizi
faktoriiniin ¢arpimu ile elde edilir. Eleman faktori,
yalnizca bir elemanin olusturdugu alandir. Faz ve
genlik iizerinde yapilan degisiklikler sadece dizi
faktoriint degistirir. Eleman faktoriinii etkilemez.

2.1 Faz Kaymah Dizi Antenlerin Tarama
Performansi

Faz kaymali dizi antenlerin her bir elemanina uygun faz
degerlerine sahip besleme verilerek antenin uzayda
mekanik kisitlamalara maruz kalmadan c¢ok yiiksek
hizlarda tarama yapmasi saglanir. Dizide bulunan biitiin
elemanlarin 6zdes, elemanlar arast uzakligin esit ve
dalga boyunun yarisi kadar ve her bir dizi elemanina ait
besleme degerinin ayni oldugunu varsayalim. Bu sartlar
altinda dizinin biitiin elemanlarina ayn1 degerde bir faz
kaymast verildiginde, ardisgik elemanlar arasinda
goreceli faz farkinin sifir olmasindan dolay1 antenin
ana hiizmesi anten yiizeyine dik olacaktir. Eger
elemanlar aras1 goreceli bir faz farki uygulanirsa bu
durumda ana hiizme antenin normali ile bir a¢1 yapar.

Antenin ana hiizmesi 0 , kadar kaydirilmus ise faz farks
®=2n(d/A)sin 0, olur. Bu durumda, her bir dizi
elemanina ait faz degerleri, ®_ +mD ile ifade edilebilir.
Burada m=0, 1, 2,..., (N-1) degerlerinden olusur. (DC

biitin elemanlara uygulanan sabit bir faz degerini
gosterir. Sonugta elemanlar arasi faz farki @ degeri

kullanilarak antenin 1s1ma Oriintiisii asagidaki esitlik ile
ifade edilir.

sin {sz(jj(sin 0 —sin 0, )}
N7 sin {n(jj(sin 6 —sin 6, )}

G(O) = “)

sin @ =sin @, oldugu durumda oriinti maksimum
sevide kazanca sahip olur. Esitlik 4°de goriildigii gibi
her bir dizi elemanina verilen uygun ¢ faz degisim
degerleriyle ana hiizme ¢, degerine kaydirilabilir.
Esitlik 4°de;

72'% (sind—sing,)=4nz  V€Ya  [sind-sinf)|= J_rné1
oldugunda payda sifir olacagindan biiyilk hiizme
olusur. Faz dizili antenlerin yonliliigi, hiizme
genisligi, yan hiizme seviyesi ve band genisligi gibi
onemli anten parametreleri, tarama agisiyla birlikte
degigir. Bunun sonucu olarak faz dizili antenler,
mekanik tarama yapan antenlere oranla daha fazla

karmagik islemleri gerektirir.

Faz dizili antenlerde ana hiizme kaydirilirken ana
hiizmenin genisligi l/ cos @ ile orantili olarak degisir.

Ana hiizme ne kadar yonlil ise, antenin kazanci da o
oranda yiiksek olacagindan en yiiksek kazang 6=0
derecede elde edilir. Kazang tarama ile birlikte azalir.



Bunun nedeni tarama ile birlikte hiizmenin
genislemesidir. Yonliilik, tarama agisina bagl olarak
asagidaki gibi ifade edilir.

32400 cos @,
9){39)’3

D (%)

Esitlik 5°de @ ve 0 ;sirasiyla x ve y eksenleri igin
3db agilaridir.

2.2 Faz ve Zaman Taramasi

Faz Taramasi

Faz kaydiricilar, faz kaydirma ve hiizme olusturma
amaciyla radyo frekansi (RF) ve ara frekansi (IF)
bantlarinda kullanilirlar. Degisik sayida elemanin esit
araliklar ile dogrusal olarak yerlestirilmesinden olusan
dizi degisken eleman besleme degerlerini ve faz
kaydirmasini kullanir. Bu sayede dizi faktdrii ve zaman
gecikmesine uyumlu olan faz kaymasi hiizmenin
istenilen yone kaydirilmasini saglar. M adet izotropik
elemanli ve esit araliklar ile yerlestirilmis dogrusal
dizinin, dizi faktord,

Ecos o+a)

M-1 im( y
AF(9)=> A e ©)
m=0

esitligi ile verilir. Burada, ¢ = _2775(1(:054)0 ile ifade

edilir, A, istenen frekanstaki dalga boyunu, ¢,

istenilen hiizme yoniinii ifade eder.

Zaman Taramasi

Genig bandli uygulamalarda zaman gecikmeli sistemler
tercih edilir. Cilinkii ana hiizmenin yonii frekansa bagl
olarak degismez. M sayida izotropik elemanli ve esit
araliklar ile yerlestirilmis dogrusal dizinin, dizi faktori;

2nd

! jm (
AF(¢) =D A,e
m=0

cos p+wAt)

(7

ile ifade edilir. Burada elemanlar arasi zaman

gecikmesi At = _ﬂ cosd, (c1s1k hiz1)’dir.
v

Anten 1s1ma Oriintlisiinii olusturmanin birkag farkl
metodu vardir. Bunlardan bazilart; Dolph-Chebyshev,
Fourier Doniisim ve Schelkunov metotlaridir. Bu
calisma Schelkunov metodu baz alinarak yapilmistir.

Schelkunov Metodu
Schelkunov tarafindan gelistirilen ve sifirlarin
pozisyonlarin1 degistiren bir metottur. Schelkunov’un

sentezleme metodu, Esitlik 2 ile verilen antenin dizi
Jhkdu
faktorii esitliginde e terimlerine z(u) denilirse,
AF ' (u) = AF () %)
(z-2,)

(®)
!
olarak AF (u) sonug dizi faktorii elde edilir.

!
Esitlikte, z; istenilen sifir pozisyonunu, 2z, ise

1
istenilen sifir pozisyonuna en yakin sifir noktasini ifade
eder. Sifir noktast yeni pozisyonuna dondiiriildiikten
sonra, sonu¢ dizi faktoriiniin bilesenleri yeniden
diizenlenir ve besleme sabitleri bulunur.

3.

Sifir Noktalarinin  Kaydirilmas:  ve

Oriintiiniin Sekillendirilmesi

Faz kaymali antenlerde sifir noktalarinin kaydirilmasi
amaciyla  kullanilan  teknikleri  asagidaki  gibi
siralanabilir.

i) Her Bir Eleman: Sadece Genlik Kontrollii Dizi
Yapisi,

ii) Her Bir Eleman1 Sadece Faz Kontrollii Dizi Yapisi,

iii) Her Bir Eleman1 Faz ve Genlik Kontrolli Dizi
Yapisi,

iv) Alt Dizi veya Kismi Eleman Kontrolli Dizi Yapisi,

v) Eleman Pozisyon Kontrollii Dizi Yapisi.

N tane 6zdes elemani bulunan bir dogrusal dizi igin,
ardisik faz kaymasi [ ve besleme akim katsayilarimin

w et =kdut = kdsin(0)+ f

Faktorii asagidaki gibi tanimlanir.

olduguda Dizi

N -1

jn¥
> e

n=0

AF

(€))

3.1 Ana Hiizmenin Kaydirilmasinin Anten
Istma Oriintiisiine Etkisi

N=11 olan dizi antenin tarama performansini da
gozlemlemek amaciyla Sekil 2 ve 3°de verilen anten
1sgtma Oriintiilerine ait ana hiizmenin -30 ve 45
derecelere kaydirildiginda, tarama ile birlikte ana
hiizme agis1 geniglemektedir. Faz kaymasi sifir iken ana
hiizme genisligi yaklasik 21 derece iken, ana hiizmenin
—30 dereceye kaydirildiginda bu deger yaklasik 24.4
derece, 45 dereceye kaydirildiginda ise yaklagik 31
derece olur. Ana hiizme kaydirilirken hiizme genisligi
1/cos @ ile orantili olarak degisir. Ana hiizme ne
kadar yonlii ise kazangta o oranda yiiksek olacagindan
en vyiksek kazang 6=0 derecede elde edilir. Bu
durumda kazan¢ taramayla birlikte azalir. Bunun



nedeni tarama ile birlikte hiizmenin genislemesidir.
Genig agilarda tarama yapilirken dizi kazancinin
yonliiliige gore ¢ok daha kiigiik olmasinin nedenini,
dizi elemanlar1 arasinda karsilikli etkilesimin sebep
oldugu uyumsuzluk problemleri olusturur [3].
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Sekil 2.
Kaydirilan Dizi Anten Isima Oriintiisii
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Sekil 3. N=11 Icin Ana Hiizmesi 45 Dereceye
Kaydirilan Dizi Anten Isima Oriintiisii

3.2 Iki Adet Kanstiriemn Bulundugu
Ortamda Uygun Dizi
Belirlenmesi

—20 ve 38 derecelerde iki adet karistiricinin tespit
edildigi varsayilarak tespit edilen bu karistiricilarin
etkisini azaltmak veya sifirlamak amaciyla optimum
dizi yapisim1 bulmaya c¢alisildi. Ortamda iki adet
karigtirict bulunuyor olmasindan dolayr idealde en az
iki tane sifir noktasina sahip anten olacagl
degerlendirilir. Bu nedenle {i¢ elemanli bir dizi ile
calismaya baslamak uygun olur. N=3 olan dizinin

orijinal Oriintiisii ile sifirlarinin —20 ve 38 derecelere
kaydirilmis halleri sirasiyla Sekil 4 ve 5’de verilmistir. -i-
ile &

Sifirlarin = kanistiricilarin - yoniinde  kaydirilmasi
oriintiide belirsizlige yol agan istenmeyen biiyiilk yan
hiizme meydana gelmistir. Olusan belirsizligi ¢6zmek
icin eleman sayilarinin artirilmast yoluna gidilir.
Sifirlarin ~ karigtiricilarin - yoniinde kaydirilmas: ile
Oriintii yan hiizmesinin birinde Onemli derecede
istenmeyen bir yiikselme meydana gelmektedir.
N=4’de mevcut karistiricilart bastirmak i¢in uygun bir
yap1 degildir (Sekil 6). Bu durumda dizi eleman
sayisini artirmaya devam edilir. N=6 i¢in orijinal ve
sifirlarin kaydirilmasindan sonra olugan anten 1sima
oriintiileri Sekil 7’de verilmistir. N=6 ig¢in sifirlarin

N=11 i¢in Ana Hiizmesi —30 Dereceye

Yapisimin -

karigtiricilar  yoniinde kaydirilmasi ile oOriintii yan
hiizme seviyelerinde 6nemli derecede bir degismenin
ve ana hiizme genisliginde Onemli bir sapmanin
olmadigi goriiliir. N=6 elemanl dizi yapinin —20 ve 38
derecelerde bulunan karistiricilar bastirmak igin uygun
bir yap1 olarak goriilse de karistiricilarin yerleri
degistikge Oriintiiniin seklinde de bozulmalar meydana
gelir. —20 ve 38 derecelerdeki karigtiricilar: bastirmak
acisindan uygun olan 6 elemanli dizi yapisi
karistiricilarin yerlerinin degismesi durumunda yetersiz
kalir.
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Sekil 4. N=3 i¢in olusan dizi oriintiisii
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Sekil 5. N=3 i¢in sifirlarn —20 ve 38 derecelerine
kaydirilmasiyla olusan oriintii
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Sekil 6. N=4 i¢in orijinal oriintii (---) ve sifirlarin —20
ve 38 derecelere kaydirilmasiyla olugan oriintii (—)

7 o #
; ;

|

SRACT AF AT A E0 FAn AT a Py [ R T R RN R R W BN
Lizre w0 -te [

Sekil 7. N=6 i¢in orijinal oriintii (---) ve sifirlarin —20
ve 38 derecelere kaydirilmasiyla olusan oriintii (—)

Karistiricilarin - sabit olmadigr yani devamli olarak
konumlarmin dizi antene gore degistigi durumlarda
oriintiiyli optimize etmek zorlasir. Bu nedenle
karistiricilarin konumlarmin dinamik olarak degistigi



gergek zamanli uygulamalarda anten eleman sayisi,
elastikiyeti saglamak agisindan karistirict
oranla daha biiylik segilir.

3.3 Konumlari
Kanistiriemmn 16 Elemanh Dizi Anten ile
Bastirilmasi Sonucunda Olusan Oriintiiniin
Analizi

Karistiricilarin -10 ile -25 derecede bulunduklari
durumda olusan 1gima  Orintisi  Sekil  8’de
verilmektedir. Ana hiizmeye en yakin sifir noktasimnin -
10 dereceye kaydirilmasindan dolayr ana hiizmede
genisleme olmustur. Bunun sonucu olarak yan hiizme

seviyelerinde degismeler meydana gelmigtir.
Karnistiricilarin - -60 ile —75 derecede bulunduklari
durumda olusan Oriinti  Sekil 9 incelendiginde

Oriintiiniin ana hiizme agisinda degisme olmadigi ve
karigtiricilara yakin olan yan hiizme seviyelerinde
onemli Olglide bir dislisiin oldugu goriilmektedir.
Karigtiricilarin - 20 ile 25 derecede bulunduklart
durumda, olusan 1s1ma Oriintiisii Sekil10 incelendiginde
Oriintiiniin ana hiizme agisinda degisme olmadigi ve
karistiricilara yakin olan yan hiizme seviyelerinde
onemli Olglide bir diigiisiin oldugu goriilmistiir. Ana
hiizmenin solunda bulunan yan hiizme seviyelerin
tamaminda artis meydana gelmistir. 16 elemanlt dizi
iizerinde yapilan denemelerde degisik agilarda bulunan
karigtiricilar bastirilmigtir. Ancak ana hiizmeye yakin
noktalarda bulunan karistiricilar bastirilirken  ana
hiizme acisinda artis olmustur. Sonug olarak, dizi anten
eleman sayisinda saglanan artis (N=16) sifirlar
kaydirma agisindan bize bir avantaj saglamustir.
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Sekil 8. N=16 igin sifirlarin —10 ve -25 derecelerine
kaydirilmasiyla olusan oriinti.
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Sekil 9. N=16 icin sifirlarin —60 ve -75 derecelerine
kaydirilmasiyla olusan Oriintii.
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Degistirilen Iki Adet
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Sekil 10. N=16 icin sifirlarin 20 ve 25 derecelerine
kaydirilmasiyla olusan oriintii

3.4. Dizi Elemanlar1 Arasindaki Mesafenin
Antenin Isima Oriintiisiine Etkisi

1sgima  Orlintlisiine 6nemli bir etkisi olan
arast uzaklik, yukaridaki c¢alismalarda

Anten
elemanlar

dalgaboyunun yaris1 (d =%) olarak alinmist1.

Elemanlar arasi uzakligin anten Oriintiisiine olan

etkisini daha iyi gorebilmemiz agisindan d = A1/4,

d=31/4, d=Ave d =3A/2 almarak kd degerleri
27

i¢in anten 1s1ma Oriintiileri elde edilir (£ = 7 ).

13 elemanlh dizinin, yeni d degerlerine gore olusan
Orintiileri, faz kaymasinin sifir  oldugu ve
karigtiricilarin olmadigr durumda Sekil 11. b, ¢, d ve e
yukaridaki siraya gore d =A/2 oldugu durum
(Sekil 11. a) ile karsilastirmali olarak verilmistir.

d=A/4= kd =0.57 olarak secildigi durumda,
oriintii lizerinde olusan kok degerleri 12°den 6’ya
diigmiistiir. Dolayisiyla ana hiizme ve yan hiizme
geniglikleri artmigtir.

d=3A/4= kd =1.57 olarak secildigi durumda,
ana hiizme ve yan hiizme geniglik degerleri azalmais,
yan hiizme sayisi artmistir. Ancak belirsizlige neden
olan istenmeyen biiyiik hiizme olusmamustir.

d=A=kd =21 olarak secildigi durumda, bir
oncekinde oldugu gibi ana hiizme ve yan hiizme
genislik degerleri azalmis, yan hiizme sayisi artmustir.
Ayrica ortintiiniin +90 ve —90 derecelerinde istenmeyen
yeni biiyiik hiizmeler olusmustur.

d=3A/2=kd =37 olarak secildigi durumda,
belirsizlik artmis ve istenmeyen ilave iki tane biiylik
hiizme olusmustur.

Anten Orintiisiini, elemanlar arasi uzaklik O6nemli
Olclide etkilemektedir. Biiyilk hiizmeler antenin
algilamasinda belirsizlige yol acacagi i¢in sakinmak
gerekir.
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34 Eleman Sayisimmn Dizi Anten

Oriintiisiine EtKisi

Eleman sayisinin (N) dizi anten driintiisiine etkisini tam
olarak gorebilmek igin Oncelikle karigtiricinin veya
giiriiltli sinyalinin bulunmadigi durumda N=11 ve

N=15 ig¢in olusacak anten 1s1ma  Oriintiisi
incelenecektir. Sekil 12 ve 13°de sirasiyla verilen 11 ve
15 elemanli dizi Oriintilerine ait  yonliiliikler
incelendiginde, eleman sayillarmin artmasi ile

yonliliiglin arttigi goriiliir. Ana hiizmenin saginda ve
solunda bulunan birinci sifir noktalarina ait agisal
degerler ana hiizmenin genisligi ile ilgilidir ve antenin
yonliliiglinii belirler. 11 ve 15 elemanl diziler i¢in ana
hiizmenin genislikleri (3 dB agcilar1) sirasiyla 6.78 ve
9.26 derece olarak bulunur.

Sekil 12. N=11 elemanli i¢in dogrusal dizi anten 1g1ma

Oriintiisti
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Sekil 13. N=15 elemanli i¢in dogrusal dizi anten 1g1ma
oruntisu.

4. Sonug
Bu ¢aligmada, antenin 1s1ma Oriintiisiinii olusturan sifir
noktalar1 istenmeyen sinyallerin alindig1 agilara dogru
dondiiriilerek sistem iizerindeki istenmeyen etkiler
azaltilirken ayni zamanda ana hiizmenin de istenen
sinyallerin veya hedefin bulundugu yone dogru
kaydirilmasi gergeklestirildi.
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