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Tesla’nin Cok Fazl1 AC Sistemi

Erim Arici



‘Inventors of our Electn

Pioneers of Alternating Cuurg tTechnoIogy
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The Generator (Alternator) The Transformer Distribution AC Electric Motor

Doga bilimleri yardimiyla elektromagnetik kuvvetleri
kontrol etmemizi saglayarak giintimiizii aydinlatan tiim
insanlara huzurlarinizda tesekkiirii bir bore bilirim.



“Goriilmesi gereken harika seyleri gormek icin sehre gittim ve
orada elekirik 1giklar: ad1 verdikleri seyi gordiim. Simdi

sanirim neden bahsettigimi artik biliyorum, ¢tinkii bunlari bir
siseye koymuglardi ve onlari tifleyerek sondiiremiyordunuz.
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Carbon Filament Th m
Incandescent Lamp 5

Edison’un 1879 da yeni bir karbon flament kegfetmesi ile
akkor telli aydinlatmanin onti acilir ve artan talep ile
diinyada «elektrik ¢agi» baglar. .




Generators Lamps

Connected In Connected In

Parallel Parallel

Elektrik arzina referans teskil edecek bir sistem arayisina
giren Edison, 1880 de Columbia gemisinde ve 1881 de
Paris ve Londra fuarlarinda ki tecriibeleri ile bir DC model

geligtirir.



Pearl Street santrali 1882, Bu santralde “Jumbo dinamo” ismini
verdigi 27 ton agirliginda, 100 kW giiciinde ( yaklagik 1200
lambaya es deger ) dinamolar kullandi. NY’da bir mil karelik
alanin elektrifikasyonu i¢in 6 adet Jumbo dinamo gerektigi
hesaplanmist.
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Pearl Street Santrali kesit g0riiniisii



DC SISTEMIN ZAAFLARI

Gerilim distimi sebebiyle santrale uzak yerlere
elektrik verilemiyordu. New Yorkun o
donemlerdeki talebini karsilamak icin dahi
yuzlerce santral kurulmasi gerekiyordu.

Hizla yayilan endiistri tesislerinde farkl
gerilimlerde motorlar kullanilabiliyordu. Edison
farkli gerilim taleplerine cevap veremiyordu.

Dagitim kayiplarinin oldukca yliksek olmasina
sebep oluyordu.

Edison’un bir miuisterinin kullandigi enerjinin
olctilmesi 1le 1lgili calismalar: basarisiz olmustur.
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New York Oteli DC elektrik panosu-1




New York Oteli DC elektrik panosu-2
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Negative Wire

Generators

. @ amps
Connected In I

Series

1883 Temmuz’unda NY sistemine kiyasla %62,5 bakir
tasarrufu saglayan bir dagifim teknigi geligtirildi
(Sunbury/Pensilvanya). Seri bagl iki generator kullanarak ayni
yiikii beslemek amaciyla akim yariya dusiriulmiistii. Her iki
generatorde yiikler esit oldugundan nétrden akim akmiyordu.
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Hieh Volta
Small Conductors

Utilization Voltage

Generation Voltage
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Transtormers -
Ground

AC Generator

1886 da Great Barrington kasabasinda William Stanley ilk
AC sebekeyi kurdu (tek fazl).

Ik defa 1887 de bir DC sistem bir AC sisteme
donuigtiiruildii.
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Gengliginden beri elektrik fenomeni tizerine kafa yoran
kollektOrsiiz bir motor yapilabilecegine goniilden inandi
ve 1887 de AC teknigine dayali, kollektOrsiiz yeni tip bir

motor geligtirdi.




Prihe rbn. Ttalos
ELECTRO MAONETIO MOTOR.
KNo. 381,968

Tesla’nib 1888 de aldigi
«elektromagnetik motor»
patenti.




Tesla’nin AC motoru




Oldukca basarili bir mucit ve sanayici olan George Westinghouse,
1881 de AC sistemler tizerinde calismaya bagladi. 1885 de
Avrupa’dan ithal ettigi ekipmanlarla Pittsburgh’da biiyiik bir tesis
kurdu. 1888 de Tesla’nin patent haklarini satin aldi ve beraber
caligmaya basladilar.



Tesla’nin WEC ile yaptigi bu ilk ¢calisma beklenen

bagariya ulastigl sdylenemez. Bu donemde sadece Ames
santralinin kurulumu ile kismi bir igbirligi ‘
gerceklestirilmigtir.




Ames Santrali



Edison Westinghouse-Tesla birlikteligini baglangicta pek
onemsemedi, AC tekniginin giivenligi ile ilgili bazi
endiseleri vardi. Fakat olaylarin gelisimi ciddi bir rekabete
ve bir halkla iligkiler savasina dontigtii.



Westinghouse 1893 de Chicago’da yapilacak olan “Coulombia
Fuar1” elektrik aydinlatma ihalesini kazandiginda, bu isi ancak
Tesla’nin sistemini uygulayarak basaracaginin farkindaydi.
Tesla’ya tekrar beraber ¢alisma teklifinde bulundu.




Coloumbia Fuarindan sonra GE sirketi de AC arastirmalarina
baslar.



Buffalo Sehri New York Eyaletinin batisinda, Kanada
sinirinda, Erie Goli 1le Niagara Nehrinin birlesme
noktasinda bulunmaktadir. 1900 yilinda gelismis ticari
ve endiistriyel alt yapisi ile Amerika’nin en biytk
sekizinci sehriydi.
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Evershed plani, ana kanallar kirmizi, cikis tiineli
yesil 1le gosterilmis.
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Evershed plani kesit gortiniisu




Onriginat Faesen & Piceann
Desmex oy WnerL-rir vor
Tower-novse Nuvanen Oxe
showing a complete hydro-
electric unit in position for
operation
Revolutions, 250 per minute

Walls of porwer-house
Floor of power-houze
Upper water level of inl
canal :

Mouth of penstock
Lower end of penstock
teading waler to turbine
Elbow and support of
penstock

Upper and lower wheels
conslituting the turbine
Tunnel from wheel-pit t
main discharge tunnel
Flyscheel as originally
designed but subsequent.
omitled, as similar effect
were oblained from
revolving mass of
alternator on top of shaf
T'ulular skaft, with solia
connections

Thrust bearings suppordi
soeight of rotating parts
Governor or apeed regu-
lator

Governor connecting rod
operating collar valve of
turbine wheels for regu-
lating flow of waler in
proportion to the load
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Santralin kesit

goruniisu




Niagara santrali generator gruplari, 3,7 MW - 2,2 kV
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GENERATING STATION OF THE NIAGARA FALLS FOWIER COMPANY, SHOWING THME TEN 3,000 M. V. GENERATORS

Niagara Power House No-1 (1927 den sonra Adams PH) .




Her biri 1875 kW giiciindeki trafolar (8 Ad.)
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PIRFCT CURRENT
550 VOLTS

TTRS REPLACE

ALTERMATING CURRENT
190 TO 250 VOLYS

CIRECT CURRENT
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DIRECT CURMENT
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ALTERNATING CURRENT
100 YOLTS

DIRECT CURRENT
170 7O 233 VOLTS

ALTERNATING CURRENT
MOTORS IN VARIOUS
FACTORIES

INCANDESCENT LIGHMTING IN
FACTORIES AND RESIDENCES
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ESTINGHOUS
GINES

NY metrosunda kullanilan 750 kW motorlar



Buiytik 6lcekli elektrik tiretimi ve glivenilir dagitim
sistemlerinin gelisimi diinyay degistirdi.




"Gecmis caglardan giintimiize ulasan bircok eser var, saraylar,
piramitler, tapinaklar, katedraller. Bu eserler insanligin giictine,
uluslarin buiyuikliigiine, sanat sevgisine ve dinsel sadakate emsal tegkil
ederler. Fakat Niagara’da ki eserin giintimiiz diigtince ve egilimleri ile

daha uyumlu, kendine has bir 6zelligi var.




Bu yapi, bilim ¢agina yakisan,
aydinlanmanin ve barigin
gercek bir anmitidir. Bu eser
doga yasalarinin insanhgin
yararina kullanilabilecegine,
barbarca yontemlere son
verilmesine ve milyonlarca
insanin yokluk ve acilarinin

hafifletilmesine delalet eder."




