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OZET

Giiniimii zde yaklasik her li¢ dakikada bir is kazasi, her 90 dakikada bir kisinin sakat kalmas1 ve her 4
saatte bir kiginin hayatini1 kaybetmesi is saghgi ve giivenligi konusunda heniiz yeterli bilince erigilmediginin
sayisal ifadesidir. Higbir kaza durup dururken veya nedensiz meydana gelmez. Kazalarin olugsumunun iki temel
nedeni vardir; emniyetsiz ortam ve emniyetsiz hareket. Kaza risklerinin arastirilip degerlendirilmesi ile bu riskler

biiylik oranda ortadan kaldirilabilir.

Is saghg1 ve giivenligi; calisanlarm,
yiiklenicilerin, miiteahhit personelinin,
ziyaretgilerin ve i sahasindaki diger tiim insanlarm
iyilik halini etkileyecek faktdr ve kosullar olarak
tanimlanabilir.

Sanayide saglik ve giivenlik ise; kazalarm,
meslek hastahklarmm Onlenmesi demektir. Bu
baglamda; 6liim, hastalik, yaralanma, hasar veya
diger kayiplara sebebiyet veren istenmeyen
olaylarm (TS 18001-kaza) sebepleri ve ¢oziimleri
iyi analiz edilmelidir. Belirlenmis tehlikeli bir
olaym olugma olasilig1 ve sonuglarmm birlesimi
risk olarak tanimlanir ve ¢aliyma ortamlarinda is
kanunu-78 geregi risk degerlendirmesi
yapilmahdir.

Risk degerlendirmelerinde; isyerlerinde
var olan ya da dsaridan gelebilecek tehlikelerin,

iscilere, isyerine ve g¢evresine verebilecegi
zararlarm ve bunlara karsi almacak oOnlemlerin
belirlenmesi  amaciyla  gerekli  ¢aligmalarn

yapilmas1 zarurid ir.

Mesleki riskleri 6nlemek veya azaltmak
icin igyerinde yapilan iglerin biitiin asamalarmnda
planlanmig veya almmig Onlemlerin timiini risk
onleyici kilmak, gerek iyilestirme gerekse de dnlem
olarak anilabilir. Kaza sebepleri arasinda elektriksel
donanmmlarm ilk beste yer almasi dikkat cekici
olup, tedbir almmas1 en miimkiin risk grubudur.

Risk degerlendirmesi bes ana adim olarak
tanimlanip tamamlanabilir.
= Bilgitoplamak,
= Tehlikeleribelirlemek,
= Tehlikelerden dogan riskler (risklerin
ortaya ¢ikma olasihklarmi ve sonuglarm
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ciddiyetini tahmin etmek ve riskin kabul
edilebilir olup olmadigma karar vermek),

= Risklerin ortadan kaldirilmasina ya da
azaltilmasma yonelik eylemleri planlamak
ve degerlendirmeyi gdzden gegirmek,

=  Yapilan risk degerlendirmesini
belgelendirmek.

Isyeri bina ve eklentilerinde almacak
saglik ve giivenlik onlemlerine iliskin yonetmelik
(RG-25369) geregince;

Elektrik tesisatt yangm ve patlama
tehlikesi yaratmayacak sekilde projelendirilip tesis
edilecek ve calisanlar dogrudan veya dolayh temas
sonucu kaza riskine kars1 korunacaktir.

Elektrik tesisati ve koruyucu cihazlar
kullanilan voltaja, ortam sartlarma ve yiiriirlikteki
mevzuata uygun olacak, yetkili kisiler tarafindan
isletilecektir.

Bugiin is kazalarinda en oOnemli rolii
istlenen elektriksel donanimlardan kaynaklanan
kazalarin sonuglart da yine en Onemli kayiplari
meydana getirmektedir. Dolayisiyla iizerinde
durulmas1 gereken en 6nemli risk grubu olarak
tanimlanabilir. Bu baglamda her tesiste risk
degerlendirmesi yapilitken elektrifikasyon bagligi
biiylik 6nemarz etmelidir.

Uluslararas1 Calis ma Orgiitii (ILO) verilere
gOre giiniimiizde her yil 250 milyon is kazasi
meydana gelmekte, 160 milyon ig¢i yaptigr is
nedeniyle hastalanmakta, 32 milyon is¢i is kazalari
nedeniyle yaralanmakta ve 1,2 milyon is¢i ise is
kazas1 ve meslek hastahklar1 sonucu hayatmi
kaybetmektedir.
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Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sonucu
ortaya ¢ikan maddi ve manevi kayiplarm onlenmesi
sistemli, stirekli ve  kapsamh  ¢alismay1
gerektirmektedir.

Kocaeli ili Izmit ilge smirlar1 iginde yer
alan mekanik iretim agwhkl islev gdsteren (sac,
demir isleme-biikiim) bir sanayi tesisinde
elektriksel riskler baglikli olarak hazirlanan projede
elektriksel noktalara agirlik verilmistir.

Tesis ve Tesise Ait Gii¢lerin Tanim

Calismanin  uygulandig1 tesis mekanik
iretim yapan 3200 n? kapali alana sahip 1. smuf
agir sanayi kapsamindadir. Tesis kurulu gii¢ olarak;
34,5/0,4 kV, 400 kVA harici tip trafo tesisi ile
beslenmektedir. Tesise ait miisavirlik
sozlesmesinde trafo es zamanlilik katsayist 0,6
olarak secilmis olup tesiste ¢ekilen gii¢ 220 kVA
olarak izlen mektedir.

Kompanzasyon panosu gelecek yatimimlar
g6z Oniine almarak 400 kVA giiciinde hesaplanarak
imal edilmistir. Tesis i¢ginde Onemli gii¢ ¢eken 3
adet makine mevcuttur. Sirasiyla gii¢ degerleri; 60
kw, 43 kw, 38,5 kW olarak tespit edilmigtir. Ana
dagitim panosundan bu ii¢ makine i¢in harici hatlar
¢ekilmis olup ayni besleme tavasindan farkl higbir
glic icin aktarim yapilmamistr.

Tesis i¢i makine enerji dagitim sistemi
olarak havai kablo tasmma sistemleri (tava)
kullanilmigtir. Agir sanayi kablo tasima sistemleri
olarak tirnakli tava uygulamas1 yapilmistir.

Tesiste tiretim sahasina yonelik aydmlatma
sistemlerinde Metal Halide ampuller kullanilmis
olup armatiirler koruma smifina uygun olarak
tasarlanmistir.

Makine beslemeleri ise makine yerlesim
plani dogrultusunda ¢evrede enerji besleme
kablolart bulunmayacak sekilde sik araliklarla
kombinasyon kutulari montaj1 yapilmistir.

Tesis  kurulumu  yapiwken  temel
topraklamas1 uygulamalar1 projeye uygun olarak
inga edilmistir. Tesisteki tiim ¢elik konstriikksiyon
aksam temel topraklamasi ile irtibatlandirimigtir.
Tesis temel topraklamasi her 10 metre ara ile
topraklama elektrotlar: kullanilarak sabitlen mistir.

Her makineye acil durum esnasmda
tamamen devre dig1 birakilarak emniyetin tam
anlamiyla saglanabilmesi i¢in acil stop butonlan
yerlestirilmigtir. Bant sistemlerinde ise bant
boyunca gerek operator gerekse de miidahaleye
yakm kisimlarda ilave olarak acil stop takviyesi
yapilmistir.

Yanic1 ve parlayict uygulamalarn tesis
icinde 6nem teskil etmemesine rag men yangm ihbar
ve acil siren uygulamalart mevcuttur. Yine ayni
baglamda tesiste, yasam mahalleri oncelikli olmak
lizere yaya glizergahlarinda sik araliklarla yangin
sondiirme tiipleri yerlesimi yapimustr. Uretim
sahasinda ise yaklasik 30 m? alana en az bir adet
(12 kg) yangm sondirme tipi yerlesimi
yapimistir.

Tehlikeler

Yalitkan ik Hatas1
Govde Temasi

Kisa Devre

Hat Temas1

Toprak Temasi1

Hata Akimi

Kagak Akim

Makine veya Elektrikle Temas
Itme/Carp ma/Kopma
Yetkisiz Miidahale

Dis Etmenler (dogal afet)

TRP

ADP

KTS

AYD

Tablo 1. Tesis Flektriksel Risk Degerleri
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Kisaltmalar:

ADP : Ana Dagitim Panosu

TRP : Trafo Postasi

KTS : Kablo Tasima Sistemleri

AYD : Aydmlatma Sistemleri

Tablo I’de tesisteki komple
elektrifikasyon sistemleri dahilinde olusabilecek
tehlikeler yer almaktadir.

1. derece tehlike 2. derece tehlike 3. derece tehlike

1. Trafo Postasi:

Tesise ait 400 kVA direk tipi trafo postasi
tesis on sahasmda inga edilmis olup ¢evresi
miidahaleye kapali, uyar levhalari ve tel orgi ile
donatilmigtir. Olas1 acil durumlarda yetkisiz
manevralarm Oniine ge¢mek i¢in yetKili isim ve
fotograflarmmn bulundugu wuyan levhalar1 yer
almaktadur.

Trafo tesisine ait seksiyoner miidahalesi
i¢in tesisteki mevcut vardiya durumlar1 géz dniinde
bulundurularak her vardiyaya en az iki yetkili
olmak {iizere acil durum gorev tanmmlar1 yapilip
gerekli egitimler verilmistir.  Yetkili digmmda
miidahalenin Oniine gegebilmek i¢in ayrica uyar
levhalar1 ile ceza tanimlar1 ve yasaklayict kurallarm
tanmmlar1 yapilmstir.

Tesis dahilinde olusabilecek ve en fazla
riske sahip elektriksel aksam olan trafo ariza ve
bakim durumlar1 i¢in tablo 2’de detayl renk tanimi
gosterilmigtir.

2. Ana Dagitim Panosu:

Tesis i¢ine yerlesimi saglanmis ana
dagitim panosu; 6lgii/koruma/kompanzasyon olarak
tasarlanmistir. Pano ¢evresinde, trafo postasi
¢evresinde oldugu gibi tel oOrgii ile muhafaza
saglanmistir.  Yetkisiz miidahalenin  Onlenmesi
amaciyla muhafaza kisimlarinm iizerine yetkili isim
ve yetki  tanimlari aciklanan levhalar
yerlestirilmigtir.

Uretim sahasinda ve dzellikle ana dagitim
panosuna yakmn alanlarda gorevli olan, ilgili
bilgilendirme egitimleri miisavir firma tarafindan
saglanmig  personel sadece ADP panosuna
miidahale etme yetkisi verilmistir. Boylelikle tesis
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icinde olas1 acil durumlarda elektrifikasyon
sistemlerinin tesise ve canlilara zarar vermesinin
oniine kismen gegilebilmektedir.

Izole hali pano onleri, makine onleri ve
trafolarda is saghgi ve giivenligi agismdan yasal
olarak zorunluluk teskil etmekte olup, tesiste bu
yasal  zorunlulugun  yikiimlilikleri  yerine
getirilmistir.

Ana dagitim panosu Oniindeki ¢ahgma
alanlarinda elektrik izolasyonunu saglayan kauguk
esasli izole hali kullanilmaktadir.  Yapilan
incelemede izole halnm ilgili standartlara uygun
oldugu tespit edilmistir. Ayrica izole hali paspas
yalitkan olup, 181 ve neme dayanikhdir.

Teknik 6zellikleri incelenen izole halinin,
5 mm kalmhigmmda ve 40 kV’a dayanikli oldugu test
sonu¢larmmn bulundugu dosyada incelen mistir.

Iigili dosyada izole haliya ait di elektrik
dayanim testi ; (TS 5119 Madde 1.5) sonucunda 5
mm kalmliktaki halmm 40 kV deney gerilimine 1
dakika siireyle atlama ve delinme olmaksizn
dayandigi sonucuna varilmigtir.

Ana dagitim panosunu yetkisiz miidahale
ve diger etkenlerden koruyan topraklamasi yapilmis
tel oOrgli ¢evresinde suyun sondirme etkisinin
kullanilamayacagi diisiiniilerek kuru tozlu sabit
sondiirme sistemleri mevcuttur.

Tesisin is giivenligi uzman1 tarafindan
belirlenen yangin sondiirme donanmmlari, periyodik
kontrol ve bakim talimatlarinin yer aldigi ¢izelge ile
gerek sabit, gerekse de tagmabilir olmak {iizere
tahkiki yapilmigtir.



Sondiirme tiiplerinde dikkat c¢eken bir
diger madde ise, tliplere ulagsma mesafelerinin
azami 25 metre olmasidir. Bu mesafe keyfi
olmamakla birlikte Binalarm Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (2007/12937) geregince
tespit edilmigtir. Ayni ydnetmelik kapsaminda,
yangmm soOndiiriiciilerin - periyodik kontrolii  ve
bakimi TS 11748 standardina gore yapilmaktadir.

Pano i¢indeki salt malzemelerin yalitim
smiflarinn, pano i¢ tasanmmm ve 6zellikle pano
havalandrma tasarimmnm da risk Onleyici ve
Ozellikle yangmdan korunma amagh segilip
diizenlendigi goriilmektedir.

Pano dis kapaklarnda, Elektrik Kuvvetli
Alaim Tesisleri Yonetmeligi (ifkinci Boélim)
geregince de belirtildigi iizere; herhangi bir
kimsenin dikkatsizlikle de olsa yaklasabilecegi
uzakliktaki gerilim altindaki bdliimlerine (aktif
boliimler) dokunulmasi olanaksiz kilmmis ve
emniyet mesafeleri ile koruma 6nlemleri alinmugtir.

Kilitli agma anahtarlar1 bu kapsamdaki
onemli koruma faktorlerini teskil etmektedir. Son

miidahale pano iistiindeki ¢izelgelerde kayit altinda
tutulmaktadir.

3. Kablo Tasima Sistemleri:

Ana dagitim panosundan makine ve diger
glic cekerlerin besleme hatlar, ilgili tesiste havai
tava uygulamalar1 ile saglanmigtir. Agir sanayi tip
uygulamada sec¢imi yapilan tavalarda sik araliklarla

montaj ekipmanlar kullanilarak tavlarn
sabitlenmesi saglanmigtir.
Kablo tagmma sistemlerinde, kablolarin

nizami aktarimini saglamak i¢in dis1 disli kablo
baglart kullanilmisti. Kablo baglart -55°C ve
+260°Cye dayanabilmektedir.

Kablo tagsmma sistemlerindeki mesafelerin
uzun olmasi gerekgesiyle her kablo i¢cin plastik
kablo etiketleri kullanilmistir. Uzerlerine yazilan
bilgisayar tabanh baski sayesinde kablolart veya tel
desteklerini tanimlama islemi kolaylik bulmaktadir.

DIN 4102 Bolim 12’ye uygun olarak
yangindan korunma smiflar1 E30 ve E90 igin
standart tasima konstriiksiyonu ve kabloya ozel
tagsima konstriikksiyonu olarak kullanimlan gerekli
sartlara baglanmig malzemeler i¢in tavsiye edilen
sartlara uygunluklari saglanmugtir.  Yangindan
korunmasi istenen bdlgede kullanilacak sistemde
dikkat edilecek hususlar asagidaki sekilde tavsiye
edilmektedir;
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* Kullanilacak  kablo  kanallar1  veya
merdivenlerinde tasiyici profil yiiksekligi (kenar
yiksekligi) h: 60 mm.yi gegme melidir.

* Merdiven tipi kablo tagiyicilarda kullanilan
merdiven basamak aralig1 150 mm.den daha biiyiik
olmamaldir.

* Kullanilacak kablo kanallar1 genisligi
asgari 300 mm, merdivenlerinde ise asgari 400 mm
olmalidir.

* Aski sisteminde duvar tipi i¢cin I demirler
iizerine  asilacak  konsollar  kullanilmalidir.
Konsollarm bittigi noktadan salmacak sekilde M12
tij ile tavandan her katta rijit baglant1 yapilacak
sekilde sabitlenmelid ir.

* Kullanilan tiim aksesuar yangma dayanikli
metal iiretimlerden secilmelidir. Aski aralig1 1200

mm.yi gegmemelidir.

* Katli aski sistemlerinde katlar arasmdaki
araliklar 250 mm olarak secilmelidir.

* Kablo kanallarmnin tagiyacagi yiik asgari 10
kg/mt, kablo merdivenlerinde asgari 20 kg/mt.yi
gecmemelidir.

Degerlendirmenin yapildig: tesiste, kablo

tasima sistemlerine ait uygulamalarda tespiti
yapilan  hatahh  kosullar miisavir tarafindan
belirlenerek  iyilestirmeye  gidilmistir.  Ilgili

maddeler tamuyumluluk i¢inde uygulanmugtir.
4. Aydinlatma Sistemleri:

Enerji verimlilii esas almarak iyi bir
aydmlatma hesab1 yapilmis tesiste giin 1s1gmdan
yeter derecede yararlanilmaktadir. Uretim sahasmda
glin  icinde suni 1sikla yeterli aydmlatma
saglanmaktadir.

Tesis kurulum asamasindayken miisavir
tarafinca belirlenen etkin aydmlatma kosullar1 tesis
insaatinda belirgin dzellikler gdsterirken hem enerji
tasarrufu  hem de yeter derece aydmnlatma
saglayacak sekilde etkin aydmnlatma igin ¢at1
tasarlanmistir.

Tesis i¢indeki liretim birimleri basta olmak
iizere tim tesiste aydmnlik Olgiimleri yapilarak
raporlama yapimistir. Miisavir tarafindan, tesisteki
aydinlik seviye tespitleri teorik olarak hesaplanip
yetersiz aydmlatmanmm uygulandigr birimlerde
iyilestirmeler yapilmistir. Aydmlatmanmn énem arz
etmedigi  bolgelerde  Elektrik I¢  Tesisleri
Yonetmeligi geregince, aydinlatma giicii n? bagina
en az 12-15 W almarak belirlen mistir.



Tesiste 250 V’dan yiiksek sebeke gerilimi
kullanilmamistir. Ortamdaki tozuma ve ilgili
yonetmelikler g6z Oniine almarak armatiir
secimleri; suya ya da toza karst koruma diizeni
bulunmas1 ve ortam sicakligma dayaniklilig: goz
oniinde bulundurularak yapilmistir.

Aydmlatma aygitlarmmn  yerlesimleri,
cikardiklam 1 smmm  kendi  i¢lerindeki  ve
yakmnlarmdaki cisimlere zarar vermeyecek bigimde
tesis edilmesine dnem verilmistir.

Ozel Uygulamalar :

Tesisteki tiim panolarda kilitli sisteme
gecilmistir. Enerji odasmda toplanan
kompanzasyon ve ana dagitim panolarmna ulagsmak
icin ag1lacak kapilar diga agilmaktadir.

Kap1 kilidi goérevli olmayan personelin
girigine engel olacak fakat tesiste bulunan
personelin giris-¢cikigina engel olmayacak bigcimde
dizayn edilmistir.

Yangm tehlikesi olan yerlerde tiim sistem
exproof malzeme kullanilmigtir. Yangin algilama
sistemleri tesise proje uygulamalar1 dahilinde
belirlenen yerlere uygulanmigtir. Yangm ihbar
sistemleri ve yangmn miidahale ekipmanlarn siirekli
test edilerek egitilmis ekip tarafinca kontrol
edilmektedir.

Tesise ait en biiyiik elektriksel iyilestirme
kaynak  atdlyelerinde yapilmusgtir. Kaynak
atolyesinde dokunmaya karsi koruma yapilmigtir.
Bunun yanmda tesisin uygun yerlerinde uyarma
levhalar1 bulun maktadir.

Bakim ve Onarim lsleri Sirasinda

Alinmas1 Gereken Onlemler:

= Tesise gelen  besleme

ayrilmalidir.
= Gerekliuyar1 levhalari asilmahdr.
»=  Gerilim yoklugu kontrol edilmelidir.
=  Topraklama ve kisa devre yapilmalidir.
*  Cabsma yerismirlandrilmalidir.
=  Koruyucu igaret ve levhalar asilmahdr.
=  (Calisma miisaadesi diizenlenmelidir.

kaynaklar1

= Tesisten sorumlu olan goérevlilerle
goriisme yapilmah ve anlagma
saglanmalidir.

= Yetkililer tarafindan hazirlanmis yazili
veya soOzli talimatlar g6z Oniinde
bulundurulmalidr.

* Alnmig olan Onlemleri izlemek ve
gOzetlemek amaciyla sorumlu bir sahis
gorevlendirilmelidir.

= Biitin bu islemler sirasmda gereginden
fazla dikkatli o lunmalidir.
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Elektrik lislerinde Alinmasi1 Gereken

Giivenlik Onle mleri

Mutlaka
kullanilmalidr.
El aletlerinin yalitimli olmasma ve bozuk
olup olmadigma dikkat edilmeli.

Caligilan makine iizerine “arizalr” levhasi
asilmali mutlaka topraklama yapilmalidir.
Pano veya tablodaki besleme sigortasi
sokiilmeli iizerine “dikkat tamirat var”
levhasiasimah.

Yiiksek yerlerdeki caliymalarda emniyet
kemeri kullanilmali
Kullanilan Olgiim
dogrulugundan emin olunmal
Miimkiin oldugunca arizalara 2 veya daha
cok kisi ¢itkmahdir.

koruyucu malzemeler

aletlerinin

Maddeler halinde aciklanan bakim

talimatlar1 gozle goriilir sekilde bakim
caligmalarinm yapilacagi bolgelere asilmistir.

Kaynaklar:

1. Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi

2. Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi

3. Binalarm  Yangmndan
Hakkinda Yonetmelik

Korunmasi



