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Giris

Elektrik Uretim Anonim Sirketi Genel Miidurliigi (EUAS),enerji sektoriinde elektrik
Uretimi alaninda aktif rol oynamakta olup, 12.586 personeli ile kamuya ait termik ve
hidroelektrik santralarin isletilmesi,bakim,onarim ve rahabilitasyonlarinin  yapilmasi
faliyetlerini yiritmektedir.

Sirketimizin mdlkiyetinde 19 adet termik,104 adet hidrolik santral bulunmaktadir.
Kurulu guctimiz 12.525 MW’1 termik 11.452 MW’ hidrolik santral olmak Uzere toplam
23.977 MW’dir. Tirkiye kurulu giici icindeki EUAS’In pay1 %57,3’tiir.

EUAS 2008 yilinda , daha énceki yillarda oldugu gibi tretim kapasitesini gelistirmek
icin blyuk caba sarfetmistir.Bu cabalarin sonucunda 2007°de 92,3 milyar kwWh olan toplam
uretim, 2008 yilinda %b5,8 artarak 97,7 milyar kwWh olarak gerceklesmistir. Bu Uretimin
69.297,4 GWh’1 termik ,28.419,4 GWh’ 1 ise hidrolik santralardan saglanmistir.

Ulkemiz elektrik enerjisi Gretiminde vyerli kaynak kullanimina agirhk veren
Bakanhgimizin enerji politikalari  dogrultusunda,2008 yili  Gretimimizin  %69’u  yerli
kaynaklardan karsilanmistir.

EUAS Hidrolik Santrallar Dairesi Bagkanligi’na bagh 23 isletme Mudirligii ve 1 Test
Mudiirlagii bulunmaktadir. 23 Isletme Miidirliigu binyesinde toplam 105 adet Hidrolik
santralda Uretim yapilmaktadir. Bu santralardan 43 adeti rezervuarl, 60 adeti kanal ve 2 adeti
de gol tipi hidrolik santraldir. Bu raporda hidrolik santralarla ait 2008 yili isletme verileri ve
bunlarin degerlendirilmesi yansitilmaktadir.

I. Genel Uretimler

1. Turkiye Uretiminin Kuruluslara Dagilimi
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TURKIYE URETIMINDE EUAS’IN PAYI
EUAS’S SHARE IN TURKIYE’S GENERATION
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Hidrolik Dogal Gaz Sivi Yakitlar  Tas Kémiirt Linyit
Hydraulic Natural Gas Liquid Fuels Hard Coal Lignite
%47,76 %16,28 %3,59 %1,25 %31,12
I11. Hidroelektrik Santrallerin Siniflandiriimasi

A. Duslerine gore ;

Alcak dusili H<10m
Orta dasulu H=10-50m
Yiksek dustli H>50m

B. Kurulu giice gore ;

Mikro Tip < 100 kw
Mini Tip =100 - 1000 kW
Orta Kapasiteli = 1000 - 10000 kW

Blyuk Kapasiteli > 10000 kw

e Mikro — Mini Tip Santral Binasi ve Semasi
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yapilabilir hidroelektrik (retim potansiyelinin yarisinin bile gelistirilmesi, sera gazi

emisyonlarinin % 13 oraninda azalmasini saglayacaktir.

Hidroelektrik santrallerin; akarsularla olusan erozyonun o6nlenmesinde, 6nemli bir
faydasi vardir. Turkiye’deki akarsularin egimi fazla oldugu icin akarsular yoluyla erozyon
ciddi tehlike arz etmektedir. Hidroelektrik santraller amaciyla yapilan barajlar ve bentler

suyun hizini keserek erozyonu énemli élglide durdurabilmektedir.
2. Cevresel Dezavantajlari

Hidroelektrik santrallerin ¢evreye olan olumlu etkilerinin yaninda olumsuz etkileri de
mevcuttur. Bu etkiler, izafi blyukluklerinin yiiksek olmasi, dogal ortami orta derecede olsa
olumsuz etkilemeleri, su kalitesinin bozulmasina sebep olmalari, ormanlarin tahrip olmasina
neden olmalari, nehir akisina engel olmalari ve su yasami (zerinde olumsuz etki

yaratabilmeleridir.

VI. Hidroelektrik Santrali ve Isletmeciligi
3. Hidrolik Enerji

Hidroelektrik enerji, yasadigimiz diinya icin temel enerji kaynagi olan giines enerjisinin
bir sonucu olan hidrolik cevrim ile olusmaktadir. Giines olusturdugu bu c¢evrim ile suyu
bulundugu seviyeden daha yiksek bir seviyeye tasimakta, bdylece 1sinim ile dinyamiza

ulasan enerji suyun ¢evrimi ile potansiyel enerjiye donismektedir.

Karalardan denizlere dogru bu potansiyel farki ile akan su, potansiyel enerjiden kinetik
enerjiye donerken, dogal cografi yapilar ile olabildigi gibi yapay baraj ve bentler ile insanlik

tarafindan kolay kullanabilir bir dusi olarak elde edilebilir.
4. Hidroelektrik Santrali

Hidroelektrik santrali suyun diisme hareketi ile ortaya ¢ikan kinetik enerjinin, hepimizin
bildigi degirmen c¢arklarindan baslayarak, strekli gelisen turbin adi verilen makine vasitasiyla
hareket eden akiskandan alinmasi, tiirbine akuple jenerattrde ise elektrik enerjisine doniismesi
ile elektrik Ureten tesistir. Enerji miktari suyun disu stine, miktarina ve dolayli olarak debisine

baglidir. Turbine gelen suyun disu yiksekligi ve debisi Gretilecek glci belirlemektedir.
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Akarsu rejimlerinin mevsimsel olarak cok fazla degisiklik gostermesi sebebiyle
ulkemizde hidroelektrik santraller c¢ogunlukla depolamali olarak insa edilmislerdir.
Hidroelektrik santralinin guct ve depolama kapasitesi planlanirken ise baraj géliine su tasiyan
akarsuyun yillik ortalama debisi ve elde edilebilecek dusti miktari 6nemli rol oynar. Ancak
akarsuyun, debisi, yillik akim dlzeni, tesisin kurulacagi cografi yapi, elde edilebilecek disu,
depolama yapilabilecek hacim ve maliyet, santralin saglayacag! talep saatlerindeki gu¢ ve
strekli Uretim miktari gibi konular ancak beraber degerlendirilerek ihtiyaca en uygun santral

planlanabilir.

Bir depolamali santral enerji tretiminin yaninda taskin kontrold, igme suyu, tarimsal

sulama suyu v.b. gibi ihtiyaclarinda karsilanmasina da olanak saglamaktadir.
5. Turkiye Uretiminde Hidroelektrigin Pay!

Hidrolik Santraller 2008 yili icin 13394,9 MW ile Turkiye kurulu giicinin %32,8 ‘ini
olusturmakta, 35850 GWh ile Uretimin %18,7 ini gerceklestirmekte, %31,6 ile de saatlik

puant yukinu karsilamaktadir.
6. Ulusal Sebeke icin Hidroelektrigin Onemi

Ulusal sebekede gi¢ ve enerji ihtiyaci degisken olmasi nedeniyle zamanla farkhliklar
gostermektedir. Bu farkliliklari en iyi karsilayabilen elektrik Uretim tesisleri talebin géruldigu
anda hizli ve ekonomik bir sekilde devreye girip cikabilen Hidroelektrik santralleri
olmaktadir. Hidrolik santrallerin hizli bir bicimde devreye girip ¢ikabilmesi sayesinde
kesintiye mabhal vermeden sistemde meydana gelebilecek bir ani gic¢ talebi

yanitlanabilmektedir.

Termik Santrallerde, dogalgaz ve mobil santraller icin ylkleme &ncesi makine
sicakhklarinin istenilen degerlere gelmesi, Buhar tlrbinlerinde ise buharin olusarak gerekli
basinca ulagmasi igin gereken zaman ve enerji kayiplarinin yiksek olmasi nedeniyle,
sebekenin farkh yik taleplerinin karsilanmasini isini buyik oranda hidrolik santraller

yuritmektedir.

EUAS biinyesindeki termik ve hidrolik santrallerin 24 — 25 Eyliil tarihlerinde giin
boyunca Uretimlerini veren grafik sistemde ki yik degisikliginin ne derece hidrolik santraller

tarafindan karsilandigini acikca gostermektedir.
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VII. Hidroelektrik Santral isletmeciliginde Karsilastlan Sorunlar
8. Artan Enerji Talebi, Kurulu Gig

Ulkemiz kurulu guictne Kkarsilik talep edilen puant giic ile ilgili istatistikler
irdelendiginde, anlik tuketim degerinin, toplam kurulu glcin %75 sine yaklastigi
bilinmektedir. Ornegin 2007 yili rekor saatlik puanti 29150 MW olarak gerceklesirken,
talebin istendigi anda karsilanmasi elektrik enerjisinin kesintisiz saglanmasi icin gerekli ve
onemlidir.

Surekli artan enerji ihtiyacina karsilik kurulu giic ayni biyume ile arttirilamadigi
taktirde Uretim ve iletim tesislerinin devre disi kalmasina neden olacak ariza ve bakimlar igin

tutulan bu rezerv gl¢ miktari azalmakta, ariza sonucu durmanin maliyetini yikseltmektedir.

Puant yiklerin, halihazirda kurulu glice bu kadar yakin seyretmesi, 6zel sektdr payinin
Ozel sektor yatirimlar ve Ozellestirme uygulamalari ile arttigi elektrik Gretim piyasasinda,
elektrik fiyatlarinin maliyet odakli olarak piyasa cercevesinde belirlenmesine donuk yapilan

calismalara sekte vurmaktadir.

Bu durum ayrica puant tiiketimin kontrol altina alinmasi icin cesitli dizenlemeler
yapilmasi ve santrallerin emre amade tutulmasi yoninde isletmecilik yikinin artmasina,
bakim icin devre harici edilen Unitenin gerekli bakim yerine getirilmeden acilen devreye
alinmasi gibi kaynak israfina yol agan uygulamalarin olusmasina neden olmakta, tretim de

verimliligi saglayacak planlamalarin uygulamaya dénmesine engel olmaktadir.
9. Mansap, Cikis Suyu Yatagi Sorunlari, Mansap ve Memba Taskin Kontrol

Elektrik enerjisinin kesintisiz karsilanmasi icin, diger Ureticilerin devre disi olmasi,
iletim hatlarindaki problemler veya anlik talebin karsilanmasi gibi sebepler nedeniyle cesitli

dénemlerde irmak yatagina birakilan su miktari da ani olarak yukselmektedir.

Irmak yataginin tasiyabilecegi su debisi belirli olmakla beraber, yillar icerisinde yatak
yapisi suyun tasidigi maddeler, setlerin bozulmasi veya insan faktori nedeniyle degisiklige
ugramakta, konuyla ilgili zamaninda inceleme, 6l¢clim ve tedbirlerin alinmamasi nedeniyle

belirlenmis debilerin altindaki calismalarda bile taskinlar yasanabilmektedir.

Yatak yapisinin zamanla bozulmasi, ¢iIkis suyu seviyesinin proje degerine gore

degismesine neden olmakta, ylikselmesi durumunda diisi dederini azaltarak Gretim verimini
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azaltirken, seviyenin diismesi durumunda ise carkta kavitasyon etkisini arttirarak makine

saghgini tehlikeye sokmaktadir.

Kiresel 1sinma ile birlikte, yagis rejimlerinin degisecedi, uzun yillar icerisinde tekrar
edilmesi 6ngorilen biylk yagislarin daha kisa sirelerde gerceklesebilecegi ile ilgili uzman
gorusleri bulunmaktadir. Taskin olusumunu engellemek Uzere iklim ve ya@is kosullari
de@erlendirilerek depolamali baraj alanlarinda belirli bir miktar bos seviye ye ihtiyag
duyulmakta, DSI tarafindan hazirlanan yillik baraj gél seviyesi isletme cetveli ile belirtilen

seviyelerde ¢alisiimasi gerektigi Hidroelektrik Gretim tesislerine bildirilmektedir.

Hidrolik santraller igin Gretimde verimliligin ise yiksek dusi ile tretim yapmak, barajda
biriktirilen su seviyesini Ust degerlerde tutacak bir planlama sonucu elde edilebilecegini

belirtmistik.

Akarsu havzasi (zerinde sirali olarak yerlesen santrallerin calismasini  beraber
planlayacak ve havzaya su getiren kollarin akislarini izleyecek, meteorolojik etkileri de
degerlendirecek bir sistem ile, taskin kontroll icin talep edilen baraj goélindeki bosluk

asgariye indirilebilir, Gretimde verimlilik arttirilabilir.
10. Uretim Planlama Sorunlari

Hidrolik santrallerin isletilmesinde, Uretime ait planlama yapilirken yukarida agiklanan
faktorler farkli zamanlarda farkh énceliklere sahip olmaktadir. Genel olarak Taskin Kontrold,
Sebekenin Dengelenmesi, Makine Saghgi, Uretim Verimi, Bakim Faaliyetleri tiretim planini

onem sirasina gore etkileyen faktorlerdir.

Bunla birlikte kanal veya irmak yatagina cesitli nedenlerle su birakilmasi talep
edilmekte, bu talepler farkli kurum ve isletmelere ait olabilmektedir. Ornegin Derbent HES
icin Sulama birligi tarafindan mevsim ve tarimsal faaliyetlere gore irmak yatagina ve sulama
kanalina su istendigi gibi, DSI ile kanal tizerinde su kullanim anlasmasi yapmis balikgilik

isletmesi de ihtiyac miktari kadar suyun saglanmasini isletmemizden talep etmektedir.

Daha dnce irdelenen bu faktorler EUAS disinda, Valilik, Kaymakamlik, TEIAS, ve DSi
gibi belirli bir bakanhk sahasinin da disinda farkl kurumlarin gérev alanina girmekte, anilan
kurum ve kuruluslar ile iletisim halinde olmayi gerektirmekte ve birbirinden bagimsiz farkli
taleplerin karsilanmasi dretimin verimlilik veya makine saghigi gibi konularda planlanmasina

engel olmaktadir.
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11. Santral imalat ve Montaj Kalitesi Problemleri

Elektrik Uretim isletmeciliginde tiketim talebinin Uretime yaklasti§i donemlerde
gruplarin (generator — turbin) retime hazir halde bulunmasi yoniindeki baski daha fazla artar.
Emre amadelik olarak ifade edilen hazir bulunma eylemi duzenli bakim faaliyetleri ve iyi
isletme ile gerceklestirilecek olsa da, temelde iyi bir proje ve bu projeye ait imalatin ylksek
standartlarda gerceklestirilmesi sonucu elde edilebilir.

Proje ve imalat kalitesinin yiksek tutulmasinin ilk yatirrm maliyetlerini arttiracaktir.
Baraj hazneli Hidroelektrik santrallerin ilk yatirimlari icinde makine techizatinin degerinin
genel olarak tiim maliyetinin yaklasik % 15 oldugu duistnildugiinde yiksek makine techizat

kalitesinin toplam maliyeti ¢ok yukseltmeyecegi gorilmektedir.
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