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TEIAS 31 Mart Sistem Cokmesi Raporu Uzerine...

ORTA VADEYE YAYIL AN COKME RISKI

E. Orhan Oruci )
Elekirik MUhendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi

lektrik Mithendisligi Dergisi’nin Temmuz 2015 tarihli

454. sayisinda, “1977’den Bir Kesintinin Oykiisii” ad
altinda yine dergimizin 291-292 sayisinda, 1982 yilinda ya-
yimlanmis olan bir derleme makaleyi paylagmistik.

Bu makaleye giris olarak yer alan bilgilendirme yazimizda
da baz1 degerlendirmelerimiz olmustu.

[k 6nce giris yazimizda yer alan ve sehven yapilan bir ha-
tay1 diizeltmek istiyorum. 25 saat siiren kesinti bizim 6n
yazimizda 2.5 saat olarak yer almigtir. Bu hata i¢in 6ziir
dilerim.

Yazinin son paragrafinda, arizanin tizerinden 2 ay ge¢misg
olmasina ragmen teknik bir agiklamanin yapilmadigin: ifade
etmistik.

Ulkemiz kosullarinda ¢ok da beklemedik. 21 Eyliil 2015 ta-
rihinde Tiirkiye Proje Grubu adi altinda “Trkiye 31 Mart
Sistem Cokmesi Raporu” yayimlandi.

Avrupa Elektrik Iletim Ag1 (ENTSO-E) Tiirkiye Proje Gru-

buve TEIAS tarafindan ortaklaga hazirlanan bu rapor, EN'T-

SO-E’nin asagidaki baglanti adresinde yayinlanmigtir:
https://www.entsoe.eu/Documents/
SOC%20documents/Regional_Groups_Continental
Europe/20150921 Black Out_Report v10 w.pdf

Bu linkin altinda Ingilizce raporun resmi olmayan Tiirkge
gevirisine de yer verilmistir.

Yonetici 6zetine goz attigimizda bu raporun ENTSO-E
iligkileri cercevesinde hazirlandigini soyleyebiliriz. Rapo-
run teknik olarak soyledikleri ile TEIAS yetkililerin yaptik-
lar1 sunumlarda olay hala personel uizerinden agiklanmaya
calisilmaktadir: “Personel risk almis, arkadaglar boyle
yapmuiglar” gibi.

31 Mart

Tiirkiye karanliga gomiildi

Tarkiye'de 31 Mart sabahi saat 10.30 sulaninda

hayat durdu. Tim dlkede elektrikler kesildi.
Turkiye Elektrik iletim AS (TEIAS) tarafindan
*sistemn anzasi” agiklamasi yapildiysa da
anzanin sebebi anlagilamadh.

Elektriklerin kesilmesiyle birlikte sanayi
iretimi durdu, kent igi ulagimda aksamalar
yasand.. istanbul'da metro kullanan
vatandaslar tiinellerde bir siire mahsur kaldi.
Trafik igiklaninin galismamasi bilylik kentlerde
kargasaya yol acti. Hastanelerde ameliyatlar
ertelendi. Kesintinin ekonomiye maliyetinin
bir milyar dolar civannda oldugu agikland..
Giinboyu yiriitilen calismalar sonucunda,
Tirkiye elektrife bes ila sekiz saat sonunda
kavusgtu.

ALl ATMACA- EMIN MENGUARSLAN / AA

Yonetici 6zetinin iigiincti paragrafinda ise “Tirkiye icin
bile, kritik altyap: techizatinin kendi acil durum kaynakla-
rina sahip olmasi ve elektrik sisteminin oldukca kisa siirede
toparlanmasi nedeniyle, sistem ¢okmesi ufak etkilere neden
olmustur. Ornegin Tiirkiye’deki mobil iletigim ¢okme siire-
si boyunca etkin kalmig ve hava trafigi de etkilenmemistir”
ifadesine yer verilmistir.

Raporda, “insanlara kaliteli, giivenli ve siirekli enerji vere-
mediginiz icin herkesin mecburen kendi acil kaynaklarini
yaratiyor” olmasi iyi bir durummus gibi sunulmaktadir.
Tirkiye bu raporu yazanlara gére mobil iletisimden ve
hava trafiginden ibaret herhalde.

Oysa elektrik gibi insanlarin giinliik hayatlarini dogrudan
etkileyen bir kamu hizmetinin verilememesinin yarattigi
magduriyetin boyutlar: olduk¢a biiyiik olmustur. NTV
Yayinlarinin, Tiurkiye’de ve diinyada fotograflarla bir yilin
anlatildigst ALMANAK 2015’te yer alan agagidaki resim
kayitlara ge¢mis en iyi 6rneklerden biri olarak durumu
belgelemektedir. Fotograf Anadolu Ajansi fotomuhabirleri
Ali Atmaca ve Emin Mengtiarslan tarafindan ¢ekilmigtir.

31 Mart sistem ¢6kmesinin iilkemizde yarattig1 sosyal ytkim
bir tarafa birakilirsa ekonomik olarak da ¢ok ciddi kayiplar
olugsmustur. Etkili-yetkili kigiler yaptiklar1 agiklamalarda sz
konusu kesintinin iilke ekonomisinde ¢ok biiyiik bir kayip olug-
turmadigini agiklamuglardir. Oysa Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verileri bize ekonomik kaybin boyutunu ¢ok agtk bir
sekilde gostermektedir. TUIK tarafindan 10 Haziran 2015 ta-
rihinde agiklanan “Gayri Safi Yurtici Hasila, I.Ceyrek: Ocak-
Mart, 2015” verileri bize farkli bir tablo gostermektedir. S6z
konusu verilere gore, 2015 yilinin ilk geyreginde olugsan GSYIH
443.2 liradir. Buradan hareketle kabaca yapilan degerlendirme-
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ye gore 31 Mart 2015 giinii olugan sistem ¢6kmesini ortalama
8 saat olarak dikkate aldigimizda ortaya ¢ikan ekonomik kaybin
yaklagik 1.6 milyar lira oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Rapor teknik olarak doyurucudur da yazilanlar yeni mi tes-
pit edilmistir? TEK ve TEIAS’mn yillardir danigmanligini
yapan Profesor Francesco Iliceto’nun daha 6nce hazirladig:
raporlarda, bu raporda gecenler sdylenmemis midir? N-1
ve N-2 kisitlar1 tizerine ge¢miste sdylenenler buz tizerine
yazilan yazilar miydi?

Elektrik Sebeke Yonetmeligi’'nde yer alan hususlar neden
uygulanmamaktadir? Raporda, kisa ve orta vadede alinacak
onlemlere yer verilmistir. Ozellikle orta vadeli 6nlemler kap-
saminda siralanan sorunlara yénelik ¢6ztimler iiretilmeden
bugiin i¢in sistemin giivenliginden s6z etmek mumkiin
degildir. Ornegin orta vadede; “31 Mart giiniinde tiretici
birimlerin >47.5 frekansta kopmalarinin nedenlerini belir-
lemek ve elektrik santrali sahiplerinden diizeltici eylemlerde
bulunmalarini istemek” 6nleminden s6z edilmektedir. Yani
sistemin cokiisiinde etkin olan bazi santrallarin kurallara
uygun olmayan bir sekilde sistemden ¢ikmalar1 s6z konusu
olmustur. Sistemin giivenligi acisindan mevcut uygulamada
bu santrallarin zaten biliniyor olmasi, hatta cezai iglem yapil-
masi gerekirken; orta vadede bir 6nlem olarak bu santrallar-
dan sistemden erken kopmalarini engelleyecek diizenlemeler
yapmalarinin istenmesinden s6z edilmektedir.

Kisavadeli onlemler kapsaminda “Asagidaki 6nlemler uygu-
lanmakta olup, en kisa siirede tamamlanacaklardir” denile-
rek siralanan maddelere bir 6rnek vermek gerekirse; “Pek
¢ok 400 kV trafo merkezlerindeki ayiricilar, akim trafolari,
devre kesiciler ve hat filtreleri adim adim 1600 A’dan 3150
A’ya ¢ikarilmaktadir” denilmektedir. Raporun yabanci bir

dilde hazirlanip ve daha sonra Tirkceye ¢evrildigi anlasil-
maktadir. “Circuit breaker” i¢in “devre kesici”, “line trap”
i¢in “hat filtresi” ifadesinin kullanilmasi ise raporun Tiirkce
halinin hi¢ gézden gecirilmedigini gostermektedir.

Bir trafo merkezinde yer alan neredeyse tim techizati
degistirmek kisa vadeli 6nlem, ama elektrik santrali sahip-
lerinden diizeltici eylemlerde bulunmalarini istemek orta
vadeli 6nlem... Pes dogrusu!

31 Mart elektrik krizinin yagandigi donemde enerji piyasasina
ucuz elektrik verebilmek i¢in su gelirlerindeki artigin da etki-
siyle hidrolik santrallardan elektrik tiretiminin pay1 artirilmig-
tir. Nitekim 30 Mart 2015 tarihinde toplam tiretimin ylizde
35.2’sinin hidrolik kaynaklardan saglandig: gériilmektedir. Bu
santrallar biiylik oranda Adana ve Keban Bélgesi’nde, kismen
de Orta Karadeniz Bolgesi’'nde bulunmaktadir. Yani iretim
Batr'ya aktarilmaktadir. Tiirkiye’nin batisindaki santrallarin
devredisi oldugu bir tiretim idaresi uygulanmusg; sistemin ki-
sithilik ihtiyaclarinin g6z ardi edilmesi s6z konusu olmustur.
Bu durum rapordayer alan saptamalardan da anlagilmaktadir.
Kisithilik ihtiyacinin dikkate alinmamasindaki en biyiik et-
ken ise siyasidir. Se¢imler 6ncesinde elektrik fiyatlarini baski
altinda tutabilmek icin sistem ihtiyaglarini g6z ardi eden bir
iiretim politikas1 uygulanmaigtur.

Raporda yer verilen sistem kosullar:1 degismedigine gore
olas1 bir arizada ne olacak? Yine personel mi suglanacak? So-
runu “Arkadaslar risk aldilar” diye goriiyorsak, “Personel i¢
egitimden gegti mi?” diye insan gergekten merak ediyor.
Toparlarsak, hazirlanan bu rapor olumludur, ama ¢éztimler
ortave uzun vadeye havale edildigi, hemen ¢oziilecek sorun-
larin etrafindan dolastig1 i¢in benzer ¢okmelerin yaganacagi
yine beklenmelidir. Umariz boyle ¢c6kmeler yagsamayiz.

31 MART KARANLIGININ ARKASINDAKILER

EMO Izmir Subesi tarafindan hazirlanan Enerji Raporu
2015’de arizanin nedenlerine iliskin saptamalari madde-
ler halinde soyle:

“Ar1za Nedenleri

1- Muhtemelen enerji piyasasina ucuz elektrik verebilmek
amaciyla ve barajlardaki suyun da bol olmasi nedeniyle,
hidrolik santrallarin uretimdeki orani artirilmistir. 30
Mart 2015 tarihinde, toplam tiretimin yiizde 35.2’si hidro-
lik kaynaklardan saglanmistir. Bu santrallar biiyliik oranda
Adana ve Keban Bélgesi’nde olup, kismen Orta Karadeniz
Bolgesi’'ndedir.

2- Adana Bolgesi’nde 31 Mart 2015 tarihinde devrede olan
ve Bati bolgesinde ikili anlagsmalar ile enerji vermek du-
rumunda olan miusterileri olan, buyuk termik santrallar
vardir. Dolayisiyla ‘piyasa’ yapisi nedeniyle bu boélgeden,
Bat1 Bolgesi’ne yuk aktarimi zorunludur.

3- Orta Karadeniz Bélgesi’ni I¢ Anadolu’ya baglayan Kaya-
basi-Baglum Hatt1 aciktir.

4- Toplam 4 adet 380 KV hat bakim ve santral baglantisi vb.
nedenlerle aciktir.

5- Hatlardaki seri kapasitérler devre disidir. Bu nedenle
Dogu-Bat1 enerji iletim hatlar:1 yeterince yuklenememis-
tir.

6- 380 KV Oymapinar-Ermenek Hatt1 arizadan dolay: acik-
tir. Dolayisiyla Adana-Antalya irtibati kopuktur.

7- Bat1 Bolgesi’nde uretim azdir, RES uretimleri de du-
suktir.

8- Avrupa baglantisina ¢ok giivenilip, yeterince primer ve
sekonder rezerv birakilmamaistir.

9- Butiin bunlara ragmen ‘giin 6ncesinde’ Yiuk Tevzi tarafin-
dan planlanan iiretim-tiketim dengesi, N-1 kisitlilik haline
geciste dinamik dengeyi saglayacak sekilde sistem etiitleri

yapilip, kisitlilik verilmemis, Bat1 Bolgesi’nde yeterince
santral devreye alinmamaistir.

10- ENTSO-E baglanti hatlarinin hizli bir sekilde devre dis1
olmasi nedeniyle ‘6zel koruma sistemi’ SPS tarafindan atil-
masi gereken 1100 MW civarindaki ytukiin biiytuk bir kismi
atilamamastir.

11- 47.5 ile 52.5 Hz frekans araliklarinda ve siuirelerde
santrallar devrede kalamamaktadir. Santrallarin lisans
asamasinda bunlara yeterince dikkat edilememektedir.
Cesitli nedenlerle gecici kabul asamasinda da bunlara
dikkat edilmemektedir.

12- Iletim sistemi planlamas: yetersizdir. Ozel sektériin
santral kurma istekleri; yeni hatlar ve yeni trafo merkez-
leri yerine, mevcut hatlara ve trafo merkezlerine girdi-¢ikt1
seklinde yapilmaktadir.

13- Dusuk frekans roleleri kanaliyla; Kademe 1, 2, 3 ve
Kademe 4’e bagli 7 bin 660 MW yuk atilmistir. Ancak son
12-13 yilda devreye alinan trafo merkezlerinde dusik fre-
kans rolesi montaj1 yapilmamistir. Mevcut diisiik frekans
roleleriyle 11 bin 620 MW yuk atilabilmektedir. Elektrik
Sebeke Yonetmeligi’nin 67. Maddesi’ne gore; sistem fre-
kansi 49 Hz’ye dustigiinde talep giucun yiuzde 10 ile yizde
20’si kadar1 dusuk frekans roleleri tarafindan otomatik
kesilmelidir. Su anda bu saglanamamaktadir. Dolayisiyla
sistem arizasinda dusiik frekans roleleri ile yeterince yiik
atilamamustir.

14- TEiAS’taki insan kaynaklari politikas: nedeniyle yete-
rince tecritbeli mithendis kalmamuistir.

15- Tum bunlarin sonucunda; 70 bin 558 MW civarinda
kurulu giic, 43 bin 598 MW karsilanabilecek giic varken
ve 32 bin 750 MW puant giic beklenirken, iiretim ve yiikiin
dengeli dagitilamamasi sonucu 1200 MW yiiklenen bir hattin
ag¢masi ‘sistem ¢okmesi’ne neden olmustur.”
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Hazirlayan: Necla Dulkadirodlu
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2016-Yonetmelikler,
Tip Sézlegme, Yonerge
ve Gizelgeler, Olg
Raporlar, En Az Ucret
Tanimlar

Hazirlayan: EMO
Yayimlayan: EMO
Yayin No: TY/2015/615
ISBN: 978-605-01-0785-2

Baski: 1. Baski, Ankara, Kasim 2015

Elektrik Muhendisleri Odasit (EMO), elektrik-elekt-
ronik-biyomedikal muhendisligi ile ilgili belge,
rapor ve ucret tanimlarini 2016 yili icin guncelle-
yerek yeniden yayinladi. Meslek alanlarina iligkin
detayll bilgilerin yer aldid1 “Elekirik-Elekironik,
Biyomedikal Muhendisligi Hizmetleri” adli kitap,
muhendisler icin kaynak olma niteligi tasiyor.

ELEXTRIN - ELEKTROHIK

Kitabin ilk bélumunde; elekirik, elektronik ve bi-
yomedikal muhendislerinin faaliyet yuruttukleri
alanlara iliskin yonetmelikler yer aliyor.

“Sdzlesmeler” bashigini tasiyan ikinci boélumde;
“Elektrik ic Tesisleri Proje Hizmetleri S&zlesmesi,
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Proje Hizmetleri
Sézlegmesi, Genel Hizmet Sozlesmesi, Isyerinde
Caliganlar Igin Yiksek Gerilim Tesisleri isletme So-
rumlulugu Hizmet Sézlesmesi, Serbest Musavir ve
Muhendis Uyeler icin Yiiksek Gerilim Tesisleri iglet-
me Sorumlulugu Hizmet Sozlesmesi, Elekirik Mu-
hendisligi Teknik Uygulama Sorumlulugu (Fenni
Mesuliyet) Hizmet Sézlesmesi, Enerji Yoneticisi Hiz-
met Sézlegmesi Ornedi, Serbest Mugavir ve Mithen-
dis Uyeler icin Yap: Elektronik Sistem ve Tesisatla-
rina Ait Isletme Sorumlulugu Hizmet Sézlesmesi,
isyerinde Calisanlar igin Yap:r Elekironik Sistem
ve Tesisatlarina Ait isletme Sorumlulugu Hizmet
Sozlesmesi, Serbest Musavir ve Muhendis Uyeler
igin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik
Enerjisi Uretim Tesislerine Ait Igletme Sorumlulugu
Hizmet Sozlesmesi, Isyerinde Caliganlar igin Yeni-
lenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektirik Enerjisi
Uretim Tesislerine Ait isletme Sorumlulugu Hizmet
Sézlegmesi” sunuluyor.

Kitabin tgunct bélimund, ‘TP Olcim ve Mua-
yene Raporlarn” olusturuyor. Bu bdélumde; “Top-
rak Ozgul Direnci Olgum Raporu, Dig Yildirimlik
Tesisat1 Kontrol Raporu, Aydinlik Seviyesi Olcim
Raporu, AG Topraklama Gecgis Direnci/Cevrim
Empedansi Ol¢cim Raporu, YG Topraklama Gecis
Direnci Olgiim Raporu, Yaliim Direnci Olgim Ra-
poru, Elektrik Tesisatlan Icin Periyodik Denetleme
Raporu, Dogalgaz Elekirik Tesisati Kontrolu ve
Topraklama Raporu (Kombili Sistem), Dogalgaz
Elekirik Tesisati Kontrolu ve Topraklama Raporu

E-KITAP

(Merkezi Sistem), Generatér Gruplar: Denetim Ra-
poru” yer aliyor.

*En Az Ucretlerin Belirlenmesi ve Uygulama Esas-
larn” bash@r altinda sunulan kitabin dérduncu
boélimunun ardindan, “Yap: Siniflarl” bashgini ta-
siyan kitabin besinci bélumunde de yap: siniflar:
ve yapinin birim maliyetine iliskin bilgiler verili-
yor. Kitabin altinct bélumunde “Bolgesel Azaltma
Katsayilar” aktariliyor. Kitabin son bdlumunde,
EMO'ya uyelerin yuruttikleri hizmetlere iliskin en
az Ucretlerin tablo ve cizelgeleri yer aliyor.

Toplam 206 sayfadan olusan kitaba elekironik
ortamda http://kitap.emo.org.ir adresinden ulasa-
bilir veya EMO Yayin Birimi'nden edinebilirsiniz.

ELEKTROTEKNIK

t 7 Hazirlayan: Prof. Dr. Ahmet
= Akhunlar

Yayimlayan: EMO
Yayin No: EK/2015/609
ISBN: 978-605-01-0755-5

Baski: 4. Bask, ITU Elektrik
Fakultesi Istanbul 1975

Elekirik Muhendisleri Odasi
(EMO), “Anilarina Saygi Se-
risi” bash@: allinda elektro-
nik ortamda yaphgd: yayin
aktarimlart  kapsaminda,
Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Elektrik-Elektro-
nik Fakultesi Emekli OJretim Uyesi Prof. Ahmet
Akhunlar tarafindan kaleme alinan, “Elekirotek-
nige Giris" kitabini e-kitap olarak yayimladi. Kitap
muhendislik egitimi alaninda temel eser olma
niteligi tasiyor.

EMO 44. Dénem Yonetim Kurulu'nca kaleme ali-
nan kitabin sunus yazisinda, gunumuzde teknolo-
ji buyuk bir hizla gelisirken, yazili kaynaklarin bu
hiz1 yakalama sansina sahip olmadigina dikkat
cekiliyor. Buna karsin kitap basim ¢alismalarina
devam edildigine isaret edilen yazida, elektrik,
elekironik muhendisligi egitimi alaninda birer
klasik olmus ders kitaplarinin da elektronik or-
tamda paylasildigi belirtiliyor.

"EMO gunumuzde her seyin ticarilestigi ortamda,
gercekten mesleki ve teknik gelisime 6énemli kat-
kilar1 olan eserleri, ‘ticari degeri yok' diye basil-
mamalarindan dolayi, yok olmaktan kurtarmayi
ve yeni nesillere aktarmay: amaglamaktadir” de-
nilen yazida, EMO'nun bu tip yayinlar: genc mu-
hendis ve akademisyenlere ulastirmayi en temel
gorevlerinden biri olarak gérdugu vurgulaniyor.
Bu kapsamda 1991 yiinda aramizdan ayrilan ITU
Elektirik-Elekironik Fakultesi Emekli Ogretim Uyesi
Prof. Ahmet Akhunlarin ‘Elekiroteknige Giris' adl
eserinin de e-kitap olarak yayinlandigi kaydedi-
liyor.

Kitaba internet uzerinden ucretsiz olarak ulasila-
bilecegi belirtilen yazida, “Anilarina Saygi Serisi”
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bashi@ altinda yayin aktarimlarina da devam
edilecedi vurgulanarak, bu konuda yayin éneri-
lerine agik olundugu duyuruluyor.

Kitabin 6nsézunde ise Prof. Dr. Ahmet Akhunlar, su
bilgileri aktariyor:

‘ITU Teknik Okulunda Makina Subesi dgrenci-
lerine okutulmakta olan Elektroteknik dersinin
mufredatini géz énunde tutarak yazilan bu kitap,
esas itibariyle; dogru akim, magnetik alan, elekt-
rik alani, bir fazh alternatif akim ve ug¢ fazli akim
seklinde bes bdlume ayrilmistir. Kitabin son iki
boélumu édgrencilere, kesit hesaplari ve 6l¢u tekni-
gi hakkinda basit ve kisa bir bilgi vermek gayesi
ile vazilmistir. Kitapta, esas itibariyle, rasyonel
MKSA- sistemi birimleri kullanilmigtir. Her bahiste
gérulen denklemlerin ve kanunlarin daha iyi
anlasilmasini saglamak ve bunlarin nasil kulla-
nilacagini goéstermek maksadi ile kitaba bir¢cok
o6rnek konmus ve ayrica kitabin sonuna ¢ézimleri
ile birlikte problemler ilave edilmistir.”

Kitabin birinci bélumu “Dogru Akim” bashgi al-
tinda sunuluyor. Bu bélumde; Temel Kavramlar,
Ohm Kanunu ve Direng, Kirsof Kanunlari, Elekirik
Devrelerinin Hesabi, Yardimci Hesap Metodlari,
Elektrik isi ve Elekirik Giicl, Termoelektrik Olay ve
Tatbikatl, Elekirik Akiminin Kimyasal Tesiri, Elekt-
rik Akiminin Gazlar iginden Gegmesi konular: ak-
tariliyor. "“Magnetik Alan” basligini tasiyan kitabin
ikinci bélumunde; Temel Kavramlar, Amper Ka-
nunu ve Uygulamalari, Demirli Magnetik Devre-
ler, Magnetik Devrelerin Hesabi, Elekiromagnetik
Enduksiyon, Magnetik Alanin Enerjisi ve Magnetik
Alan Icindeki Kuvvetler basliklan ile konular de-
taylandiriliyor. Kitabin ucuncud bélumu, “Elekirik
Alan1” basghgl alinda sunulurken bu boélumde;
Temel Kavramlar, Kondansatoérler, Elekirik Alanin-
daki Enerji ve Kuvvetler, Kondansatérlerin Dolma-
s1 ve Bosalmasi alt basliklar: ile anlatiliyor.

"Bir Fazli Alternatif Akim” baglikli kitabin doérdun-
cu bélumunde; Temel Kavramlar, Alternatif Akim
Devresinin Elemanlari, Seri Baglama, Paralel ve
Seri-Paralel Baglama, Alternatif Akim Devrelerinin
Hesabi, Rezonans, Yer EQrileri, Alternatif Akimda
Guc¢ ve Enerji, Elektrik Titresimleri, Demir Cekir-
dekli Bobin, Sinuzoidal Olmayan Akim'a iliskin
bilgi verilivor. “U¢ Fazli Akim” baghidi ile sunulan
besinci bélimde de Temel Kavramlar, Ug Fazli
Sistem, Iki Fazli Sistem, Uc Fazli Akimin Guicu ve
Déner Alan konular igleniyor. “Dogru ve Alternatif
Akimda Tel Kesintilerinin Hesab1” baghd altinda
kaleme alinan altinci bélumde; Dogru Akim ve
Alternatif Akimda Tel Kesintilerinin Hesabi anla-
tiliyor. “Olctl Teknigi” konusunun islendidi kitabin
yedinci bélimunde; Olgu Aletleri ve Olgi Metod-
lar yer aliyor. Kitap; dogru akim, magnetik alan,
elekirik alani, bir fazli akim ve ug¢ fazl akima ilis-
kin problemler ile son buluyor.

Kitaba Ucretsiz olarak, http://kitap.emo.org.ir ad-
resinden ulasilabilir.
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Yayin No: SK/2015/610
ISBN: 978-605-01-0765-4
Baski: 1. Baski, Adana 2015

Elekirik Muhendisleri Odas: (EMO) Adana Su-
besinin; Cukurova Universitesi ve Mustafa Ke-
mal Universitesi ile 15-16 Ekim 2015 tarihlerinde
Adana'da duzenledigi, VIII. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Sempozyumu'nda (YEKSEM) sunulan
bildiriler kitaplastirilarak yayimlandi. Yenilenebi-
lir enerji kaynaklar konusunda yetkin bildirilerin
yer aldigi kitap; enerji talebi artarken fosil kay-
naklarin tikenme noktasina geldigi gunumuzde
yasadigimiz sorunlarin ¢ézimu noktasinda 1sik
tutuyor.

Kitabin sunug bolumunde, EMO Adana Sube Y6-
netim Kurulu Baskani Mehmet Mak, gunumuzde
artan enerji talebinin, iklim degisikligi, fosil kay-
naklarin yogun kullanimi ve yakin gelecekte bu
kaynaklarin tikenecek olmasinin, yenilenebilir
enerji kaynaklar: ve enerji verimliligi konularinin
6nemini artirdigini vurguluyor. Fosil kaynaklarin
cevreye ve insana verdigi zararlarin bilindigine
isaret eden MAK, problemlerin ¢dézumunde cevre
dostu yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin ve
verimli kullaniminin énem tasidigini belirtiyor.

Sempozyumun amacini, ‘Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin bilimsel, teknik, eko-
nomik, toplumsal ve sosyal boyutlarinin derinle-
mesine tartisilmasi ile énemli sonuclarin ortaya
konulmas!” olarak o6zetleyen Mak, séyle devam
ediyor:
"Bu kapsamda akademisyen ve arastirmacila-
rin bildirileri ile bu alandaki bilimsel gelismele-
rin sektdrle bulusmasi; Uretici, sanayici, kurum
ve sektdr temsilcilerinin sunumlari ve tartisma-
lari1siginda eksik ve hatalarin giderilerek daha
iyi bir regulasyon saglanmasl; yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasini kisitlayan
engellerin kaldinlmasina yénelik ¢dzumlerin
belirlenmesi; toplumun biling¢lendirilmesi ve bu
kaynaklarin en etkili ve verimli bir sekilde kul-
laniminin yayginlasmasl hedeflenmektedir.”

Sempozyum kapsaminda 8 oturumda sunulan
toplam 41 bildiri ve 7 poster bildiriyi iceren kitap-
ta; rizgar, gunes enerjisi, HES, dalga, biyokutle,
enerji kaynaklarn ve elekirikli arac¢ teknolojisinin
yani sira yenilenebilir enerji kaynaklar: alaninda
ulkemizin potansiyeli ve guncel gelismelere dair
bildiriler yer aliyor.

285 sayfadan olusan kitaba, hitp://kitap.emo.org.ir
adresinden ulasilabilir.
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