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PATLAYICI ORTAMLARDAKI
TESISLER:

TEHLIKELI BOLGE BELIRLEMESI
KUSAKLAR :IEC 60079-10

2. KURULUMU : IEC 60079-14

3. DENETIM : IEC 60079-17

4. TAMIR, BAKIM : IEC 60079-19



KURULU BIR TESISTE ONCE
DENETLEME YAPILIR
DENETLEMENIN SONUCUNA
GORE TAMIRATA GECILIR

KISACA DENETLEMEYE BIR GOZ ATALIM:

[1k denetim: (initial inspection). Tesis devreye
alindiginda yapilan ilk denetim (gec¢ici kabul)
veya yetkili servis denetimidir.



1) Gozle muayene: Distan gozle kontrol (visual
inspection) seklidir, tesiste calisanlarca sirekli
uygulanan bir inceleme yontemidir.

Yakin inceleme: Distan fakat biraz daha detayl (close
inspection) muayene seklidir. G6zle muayenenin biraz
daha itinali veya yogun olanidir. Yetkililerce belli
aralarda yapilan bir denetleme usultddur.

Detayli inceleme: Tam detayli icten ve distan kontrol
(detailed inspection) seklidir. Yakin muayeneye
ilaveten aletlerin iclerinin de acilarak, hem disina ve
nem de icine bakilmasi ve gerekirse olculer alinip
control edilmesi olayidir. Gerek duyuldugunda
pasvurulan bir ydntemdir. Aletin calismasinin
durdurulmasi ve sokulerek icersine bakilmasi gerekir.




DENETIM ARALIKLARI

DENETIM CALISANLARCA SUREKLI YAPILMAKTADIR.
TESISIN VEYA ALETIN KULLANMA KILAVUZUNDA
YAZILIDIR.

Bir tesisin ¢alisanlarca stirekli kontrol edilmesi disinda, sirket
yetkililerince veya sirket disindan uzman kisilerce de denetlenmesi
ve denetim raporlarinin diizenli sekilde muhafaza edilmesi gerekir.
|EC 60079-17°de diizenli araliklarla periyodik kontroller yapilmasi
istemekte ve siireler isverene birakilmaktadir. IEC 60079-17 madde
4.4.2°de denetim aralarmin 3 yili gecmemesi ve uzman tavsiyesi
olmadan bu siirenin asilmamasi istemektedir. Normal sartlarda bir
denetim raporunda bir sonraki muayenenin ne zaman yapilacagi
yazili olmalidir



IEC 60079-17 DE DENETIM ICIN TAVSIYE EDILEN
TABLOLAR MEVCUTTUR. DENETIM RAPORUNDA
TAMIRE ALINACAK veya TAMIRE GIDECEK ALET
BELIRTILMIS OLMALIDIR. BUNA GORE TAMIRA FASLI
BASLAR.

EXPROOF ALETLER SANAYI
TIPI ALETLERDEN FARKLI
OLDUKLARINA GORE
TAMIRAT ISLERI DE FARKLI
ELE ALINMAK ZORUNDADIR.



TURKIYEDE, TARAFIMIZDAN BILINEN HERHANGI BIR
YETKILI EXPROOF ALET TAMIRHANESI BULUNMA
MAKTADIR. YAKIN GELECEKTI OZEL MUTESEBBISLER IN
YETKILI TAMIRHANE OLUSTURMALARI MUHTEMELDIR.

1.1 TAMIRHANELERDE YAPILAN ISLEMLER,
BELGE ve DOKUMANLAR

IEC usullerine gore exproof aletleri tamir edecek bir
kurulusun IECEX Sisteminden den yetki almis olmasi
gerekir. Boyle bir sirketin bulundurmasi gereken
ozellikler asagida siralanmistir:

a) Bilgili elemanlar. Kalite giivence sistemine gore uzman
kis1 veya kisiler bulundurulacaktir.

b) IEC veya milli kuruluslardan alinmis yetki belgesi.



c) Exproof alet tamirciligi tiim exproof aletleri kapsayamayabilir.
Hangi aletler tamir edilecek 1se buna uygun atolye, takim, tezgah
ve saire bulundurulmasi zorunludur. Ornegin elektrik motoru
sarilacak ise bir bobin hane bulunmalidir. Yalnizca exproof alet
tamir etmek sart degildir. Normal sanayi tip1 aletlerin yani sira
exproof alet de tamir ediliyor olabilir.

d) Kalite giivence sistemi: IEC 60079-19’a gore exproof alet
tamir eden kuruluslar ISO 9001°e uygun kalite glivence sistemine
sahip olmak zorundadir. EXproof aletlerin tamirat1 6zel teknikler
gerektirdigi gibi yapilan islemlerin itinali ve ¢ok siki bir sekilde
kayit altina alinmasi da 6nemlidir. Bu nedenle gostermelik degil
gercek bir dokiimantasyon ve kayit sistemi exproof tamirhaneler
icin olmaz 1se olmazlardan biridir.



Patlayici ortamlar ile ilgili standartlar, exproof aletlerin
calismasi, tamir ve bakimlar1 hakkinda bilgisi olan ve IEC
60079-19 ek-B deki 6zellikleri tasiyan bir kisi tamir hanenin
yetkilisi (miidiirii) olarak atanir. Serviste ayrica degisik tip
koruma yontemler1 hakkinda bilgi sahib1 olan 6zel uzman
kisilerle de barindirilmalidir. Bazi aletlere miidahale
edebilmek 1¢in 0zel alet ve takimlar bulundurulmak da
llizumlu ve zorunludur.

e) EGITIM: Tamir bakim veya diizeltme ile ilgilenen kisiler,
1slem yaptiklar1 aletler hakkinda bilgi sahib1 olmali veya
bilg1 sahibi olan yetkili biriler1 tarafindan yonlendiriliyor
olmalidirlar. Tamir 1slerinde ¢alisanlara arada bir bilgi ve
becerilerini tazelemek 1¢in egitimler verilmelidir. Bu
egitimler arasi siire Ui¢ y1l1 asmamalidir. Yani ¢alisanlarin
bilgileri ti¢ yilda bir tazelenmelidir.



1.2 TAMIR EDILECEK ALETLERIN BERABERINDE
BULUNMASI GEREKENLER

Imalatcr kilavuzu. Bu kilavuz isletme, bakim, kurulum ve
tamirat bilgilerini icermelidir. Bu belge yok 1se imalat¢idan
temin edilmelidir. Giiniimiizde bu gib1 belgelerin temini
uluslar arasi internet sebekesi dolayisi ile ¢ok daha kolaydir.

Imalat¢inin verdigi yedek parca listesi.

Exproof sertifika dokiimanlari. Kullanicida bu dokiimanin
bir kopyasi bulunmak zorundadir. Notified body tarafindan
verilen sertifika ve AT-tip testi sertifikasi her alette
bulunmayabilir. Ornegin Zone 2 ortamlar icin 6n goriilen Ex-n
tipi veya EPL-c koruma seviyesindeki aletler ve ayn1 zamanda
mekanik cihazlar i1¢in 1imalatc¢i tarafindan verilen bir
taahhiitname (decleration) yeterli olmaktadir.



Tamir edilecek alet hakkinda sertifika, imalatci
kilavuzu gibi bilgi ve belge yok ise nasil davranilir?

IEC 60069-19 madde 4.4.1.5.2 de bu konuya agiklik getirilmis olup,
tamircinin tamirati kullanicinin verdigi bilgilere gore yaptigini yazil
olarak kullaniciya verdigi belgeler i¢ersine koymasi yeterli olmaktadir.
Ciinkii son kullanimdan kullanici sorumludur. Tamirci kendine gelen
aletin en azindan hangi tip korumaya sahip oldugunun bilgisini almali
ve buna gore standartlara uyumlu olup olmadigini1 denetlemelidir.
Kisaca gerekli veya inandirici bilgi ve belgelerin bulunmadigi
durumlarda tamirci asagidaki belgeleri hazirlayarak tamir edilen cihaz
Ile birlikte mal sahibine vermelidir.

- Tamiratin imalat¢inin izahatina ve cihazin imal edildigi Ex-koruma
tipi ile 1lgili 6zel standarda uygun olarak yapildigina dair bir not, bir
belge.

- Sertifika bilgileri mevcut fakat yalnizca imalatci kilavuzu eksik ise,
tamiratin sertifika dokiimanlarina ve ilgili standarda uygun olarak
yapildigina dair belge veya not verilmelidir.



1.5 YEDEK MALZEMELER

Tamir edilen alet veya parganin imalat¢idan yedek parga listesi
temin edilerek orijinal yedek parca kullanilmasi esastir.
Ozellikle exproof karakterini etkileyen parcalar orijinal
olmalidir. Eger imalatgidan yedek parga veya detayli izahat
almamuyor 1se veya imalat¢i firma ortada yok ise, bu durumda
tamirci gerekli parcay1 kendisi 1mal edebilir. Yalniz bu
durumda kullanici bilgilendirilmeli ve imal edilen veya iigiincii
taraflara 1imal ettirilen parcalar hakkinda gerekli
dokiimantasyonu olusturup kullaniciya bilgi vermelidir. |EC
60079-19 madde 4.4.1.6.1 de bulunan bu paragrat ¢ok
onemlidir. Cunku tesislerde uzun yillar kullanilan orijinal
imalat¢is1 bulunmayan ¢ok sayida alet mevcuttur. Bu yol ile
yedek parca yaptirarak kullanma imkani dogmaktadir. Ornegin
busingi kirilmis 20-30 yillik bir motorun imalatcisini
aran_llitlgtan ziyade piyasadan yedegini bularak 1s1 bitirmek daha
pratiktir.



2.0 TAMIRDEN GECEN
ALETLERIN BELIRLENMESI
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Tamirattan gecirilen aletlerin etiketi tizerine IEC 60079-19 ek-A
da belirtilen “R” 1saret1 ¢akilir veya alet tizerine baska bir sekilde
tamirden gectigine dair bir 1saret konulur. Yapilan tamirat imalatci
ve sertifika dokiimanlarina uygun 1se “R” 1sareti yukaridaki
resimde goruldigl gibi kare i¢cersine alinir. Buna karsilik alet
tizerinde orijinalden ve sertifikasindan farkli bir degisim yapildi
1se “R” 1sareti ters liggen 1¢ersine alinir. Bu trafikte oldugu gibi
bir ikazdir. Uzerinde ters iicgen icersinde “R” isareti olan bir alet
degistigi, modifiye oldugu anlamina gelir. Eger alet exproof
ozelligini kaybetmis vaziyette tamire geldi 1se ve yapilan tamirat
Ile exproof 6zelligini tekrar kazanamiyor ise, tizerindeki etiketi
sOkiilerek patlayici ortamda kullanimdan alikonulur.



2.1 TADILAT, ISLAHAT, DEGISIM ve
GECICI TAMIRAT ORNEK










. EXPROOF GOVDE ve KUTULARDA YUKARIDA
GOSTERDIGIMIZ GIBI MEKANIK HASARLAR OLUSABILIR. EN
COK RASTLANAN PASLANMA ve HAREKETLI KISIMLARDA
ASINMADIR

STANDAR GOVDE UZERINDE KAYNAK ve DOLGU
YAPILMASINA MUSAADE ETMEKTEDIR.

ASINAN KUCUK BUTON MILLERI YENIDEN IMAL
EDILIBILMEKTEDIR.

GOVDE OZERINDEKI DELIKLERI DOLDURUP YENIDEN
DELIK ACMAK veya MAEVCUT DELIGI GENISLETMEK DE
MUMKUNDUR.

YAPILAN TUM BU ISLEMLER ALETIN EXPROOF OZELLIGINi
BOZMAMALIDIR.
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SICAK BIR ORNEK OLARAK NAKLIYE
ESNASINDA DELINEN BIR TRANSFORMATOR
GOVDESINI GOSTEREBILIRIZ.

TRANSFORMATOR Ex-d TIPI KORUMALIDIR.
DELIK TAM d-TIPI GOVDE ICERSINE
ACILMISTIR.

IEC 60079-19°a GORE DELIGIN KAYNAKLA
KAPATILIP GOVDE KONTROLDAN
GECIRILMELI ve GEREKIYOR ISE BASINC
TESTINE ALINMALIDIR.
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Resim me10: Alevsizmaz bir ylizey lizerinde hatali bir nokta




Exproof aletlerin govdesi iizerinde islem yapmak koruma
tipine gore farkli olmakla birlikte, bazi1 metotlar ve
miisterek hususlar asagida izah edilmeye calisilacaktir.
Asinan veya paslanma sonucu korozyona ugrayip tizerinde
gozenekler olusan alev sizmaz baglanti ylizeylerinde
asagidaki 1slemler yapilabilir.

a) Metal piiskiirtme metodu (metal spraying) ile doldurma
b) Elektroliz yontemi ile kaplama, GALVANOPLASTI

c) Gomlek gecirme (sleeving) yontemi ile kaplama

d) Pirin¢ lehim veya pirin¢ kaynak 1le doldurma



Standartlar exproof aletler iizerinde asagidaki
kaynak tekniklerine (uygulanabiliyor 1se) miisaade
etmektedir.

1) MMA: Manuel (el ile) metal ark kaynagi

2) MIG: koruyucu gazli metal kaynagi, gaz alti
kaynak

3) TIG: tungsten gaz alt1 kaynagi

4) Sub-Arc: gaz alt1 kaynaginin akan tabaka ile
yapilmasi

5) Hot wire: sicak tel kaynagi veya lehimi

Diger kaynak metotlar1 ancak imalat¢inin veya

sertitika veren kurulusun musaadesi var 1se tatbik
edilebilir.



e) METAL DiKIS YONTEMI

Dokiim gatlaklart gibi bazi bozukluklarin soguk yontem ile diizeltilmesi zorunlu ise,
catlak kisimlarin nikel alasimindan olusan zincir veya benzeri bir yontem ile dikilme
islemi uygulanabilir. Bu gibi durumlarda dokiim gévdenin kalinlig1 ve mukavemeti
bozulmamalidr.

f) SIKILAMA ELEMANLARI iCIN DIiSLI DELIKLER

Baglant1 deliklerine ait bozulan disler aletin koruma tipine gore yeniden delik veya dis
acilarak diizeltilebilir. Yerine gore delik genisletilip tikanarak, yeni bastan dis agilabilir.

g) TEKRAR ISLEMDEN GECIRME (torna freze gibi) (RE-MACHINING)

Tekrar isleme esnasinda asagida hususlarda yiizey asinmasi veya hasar olup olmadigina
dikkat edilmelidir.

Parcalar emniyet sinirlarini asacak diizeyde asinmamalidir
GoOvdenin biitiinliik ve saglamligi bozulmamalidir.
[stenen yiizey cilalamasi elde edilebilmelidir.



2.2 YENIDEN DUZENLEME, DEGISIM (MODIFICATION)

Yeniden diizenleme gerektiren hallerde tamirci kullanicinin yazihi
olurunu almalidir. Ciinkii modifiye durumunda aletin orijinal
sertifikasina uymayan aykir1 durumlar var demektir. Bu durumda soz
konusu alet yeni bir degerlendirme olmaksizin patlayict ortamda
calistirnlamaz. Eger tamirat yapildiktan sonra aletin yeniden
degerlendirmesi yapilmaz ise diizeltilen aletin etiketi sokiilmeli veya
deglstlrllen aletin orijinal durumda olmadig1 belirtilmelidir. Ilaveten,
kullanic1 da aletin patlayici ortamda kullanilamayacagi konusunda
bilgilendirilmelidir. Yeniden degerlendirme ligiincii bir kurulus
tarafindan sertifika verilmesi anlamina gelebilir. Eger uygulanabiliyor
ise ve kullanici kiilfetini iistlenmeye razi ise, bir Onanmis Kurulusa
basvurularak gerekli sertifika islemleri baslatilabilir.

ALETIN ORIJINAL HALINI DEGISTIRMEK
MODIFIKASYONDUR ve YASAKTIR. O ALET YENIDEN BELGE
ALMAK ZORUNDADIR.



ORNEK: ESKI BIR MOTOR YOLVERICISI
ICERSINE FREKANS KONVERTERI
YERLESTIREREK YENI TIP BIR YOL VERICI
YAPMAK. SERTIFIKASINDA BULUNMADIGI
HALDE TERMINAL KUTUSU UZERINE
FAZLADAN KABLO REKORU DELIGI ACMAK
VE SAIRE GIBI
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RNEK: TERMINAL KUTULARI ICERSINE ISI
RETEN ALET YERLESTIREREK YENI BIR

HAZ ELDE ETMEK GIBI. PARCA

(KOMPONENT) ALARAK YENI BIR ALET
URETMEK GIBI



2.4 DONEN MAKINELER
ELEKTRIK MOTORLARININ TAMIRI

YANAN SARGILARIN SOKULMESI

EN ONEMLI NOKTA SAC PAKETE ZARAR VERMEMEKTIR.
SAC PAKETIN MANYETIK OZELLIGININ KAYBOLMAMASIDIR.

BU KONU Ex-e TIPI MOTORLARDA COK ONEMLIDIR.

SAC PAKETIN YAPISI NASILDIR? KUT DEMIRDEN IBARET DEGILDIR. SAC
LEVHALAR ARASI KAGIT IZOLASYONLAR veya VERNIK BULUNUR. BU
|ZOLASYON MADDELERI YANMAMALIDIR.



KISADEVRE ROTORLU (SINCAP KAFES) ASENKRON MOTOR

MOTORENERJ
BESLEME BOX1VE

MOTOR

BAGLANTI HAVAL ANDIRMA

Kl FMFNS FRi

STATOR VE
STATOR
KUTUP
QARG AR

KISA DEVRE
(SINCAP
KAFESLi)

RNTNR




SINCAP KAFES ASENKRON MOTORLARDA
STATOR SARGILARI YANAR ve YENIDEN
SARILMALARI GEREKIR.



ROTOR SAC PAKETI ORNEGI




YANAN SARGILARIN SOKULMESI

ACIK ALEV ILE YAKILARAK SOKME ISLEMI KABUL
EDILEBILIR BIR YONTEM DEGILDIiR DOLAYISI ILE
YASAKTIR.

Sokiilmeden once verniklenmis sargilarin ¢ozeltici (solvent)
icersinde yumugsatilmasi kabul edilebilir bir islemdir. Yakma gibi
sl islem uygulanan diger sargr sokme metotlar: ancak sac paket
icersindeki ince sac levhalar arasindaki izolasyonu bozmayacak
sekilde diizgiin ve itinali ise kabul edilebilir.

Yakma veya 1s1l yontem ile sargilart sokiilen EX-e tipi korumall ve
st swnift 16, TS5 ve T4 gibi diistik olan tiim diger tip motorlarda
sokiim isleminde itinali davraniimali ve ilave onlemler
alinmalidir. Sac lameller arast izolasyon hakkinda imalat¢inin
fikri sorulmali ve tavsiyelerine uyulmalidir.



Acik alev ile sarg1 sokiilmesi sac lameller
arasi izolasyonu da yaktigindan kabul edilen
bir uygulama degildiv. Bu durumlarda
motorun sac kayiplar: artacagindan 1si
sinifini etkilemekte ve Ex-e tipli motorlarda tE
suresinin uzamasina neden olmaktadir.
lamirat islemi motorun orijinal ozelliginin ve
exproof yapisinin bozulmadigini garanti
etmek durumundadir.















Pratik uygulamalarda, motorun sargilar1 yakilarak
sOkuilmektedir. Higcbir bobinajci, tiner gibi
yumusaticilar ile ugrasarak zaman kaybetmez. Standart
koyucu sartl olarak yakmaya miisaade etmis 1se de bu
sartin pratikte anlami kalmamaktadir. Bu durumda
tavsiyemiz, yeniden sarilan exproof bir motorun tam
yukte 1s1l deneye alinip termodinamik o6zelliginin tespit
edilmesi olacaktir. Her bobin hanede yik testi
yapabilecek deney alani bulunmayabilir. Yik testleri
de ilave licret gerektiriyor olabilir. Yetkili exproof
motor sarim servisi olmayan Tirkiye gibi tilkelerde
tam tesekkillii bobin haneler tercih edilmelidir.



3.4 ROTOR TAMIRI

Sarili gubuklardan olusan hasarli bir rotor orijinal veya esdegeri ¢gubuklarla
tamir edilmelidir. Benzeri itina tam kapali kafes rotorlarin cubuk degisiminde
de gosterilmeli, sik1 gegcme olan gubuklar ayni sekilde rotor oluklar1 igcersine
sikica yerlestirilmeli, orijinal imalattan farksiz olmalidir.

Bar-wound rotor= izoleli ¢cubuklardan olusan ve bir halka (ring) ile kisa devre
edilmis olan rotor.

Cage rotor = siki1 ge¢meli kafes rotor

Die-cast caga rotor= dokiim rotor. Iletken Cu kisim dokiim metodu ile imal
edilmuistir.

Dokiim rotorlarin tamir edilmeleri miimkiin degildir, Orijinalleri
ile degistirilmelidir. Eger orijinal imalat¢i bulunamiyor veya
yedek rotor gonderemiyor 1se tamirci orijinal ozellikte bir rotor
imal ettirip kullanilabilir. Yeni rotor malzeme ve boyut acgisindan
orijinal ile esdeger olmalidir. Dis yiizeyi hasarlanan dokiim
rotorun kisa devre halkasi ve havalandirma kanat ve oluklar1 gibi
miistemilatlar1 da tamir edilebilir.



Bazi hallerde rotorun tornalanmasi da giindeme gelebilir.

Rotor veya statorun hava aralig1 azalmasi veya
cksantriklik nedeni 1le tornalanmasina IEC 60079-19°da
miisaade etmektedir. Bu gib1 i1slemler ylksek tecriibe ve
deneyim gerektirmektedir. Sanayi tipi normal bir motorda
dahi tornalama islemi basit degildir. Motorun verimi
tamamen degisebilir. IEC 60079 19 “performans
degismedigi takdirde tornalama yapilabilir” demekte 1se
de bizce bu durumda motorun alevsizmazlig: tekrardan
gozden gecirilmell ve onanmis kurulusa gidilerek
sertifikanin yenilenmesi talebinde bulunulmalidir. Kisaca
rotorun tornalanmasi exproof 6zelligini ortadan kaldirir ve
motorun exproof etiketi kaldirilarak normal sanayi motoru
olarak kullanilmasi tavsiye edilir.




3.5 SARIMDAN SONRA YAPILAN
TESTLER

Bobinaj tamamlanip motor toparlandiktan sonra asagidaki testler uygulanir.
a) BOBIN DIRENCLERININ OLCULMESI:

Her bobinin direnci oda sicakliginda tek tek olgiiliip kaydedilmeli ve uygunlugu
not edilmelidir. Yenilenen bobinin direnci orijinalden en fazla %35 kadar sapiyor
olabilir. Cok fazli sarimlarda fazlara isabet eden bobin direncleri dengeli
olmalidir. Dengesizlik ortalama olarak %35 1 gegmemelidir. Eger direng
degerlerindeki sapma %5°1 agiyor ise motorun 1s1 sinifi ve izolasyon seviyesi
sicakliklarinin tespiti i¢in yeniden testlerden gecirilmesi gerekir. Bu gibi
durumlarda (ister orijinal fabrika verilerinde, ister saglam sargilarin
Olciilmesinde isterse de hesap yontemi ile bulunsun) yani %5°1 asan sapma
olaylarinda motora yeniden 1s1l mukavemet testler1 yapilmasi sarttir.

Eger sarim direnclerinde dengesizlik var ise, bu dengesizligin kabul edilebilir
simirlar icersinde olup olmadigina tamirden sorumlu yetkili kisi karar verebilir.
IEC 60079-19°da gegen bu ciimle tiim yetkiyi tamir servisine birakmaktadir.



b) IZOLASYAN, YALITIM TESTI

Izolasyon direnci testi motor bobinleri ile toprak arasinda yapilr.
Uygulanabilir ise sarimlar arasi, yardimci sargi-ana sargi arasi ve yardimci
sargi-toprak arasi da ol¢tilmelidir. Test gerilimi en az 500 VDC olmalidir.

Kabul edilebilir minimum izolasyon diren¢ seviyesi anma gerilimi, sicaklik,
alet tip1 ve sarimin kismi veya tam olusuna bagh alarak degismektedir.

690 Volta kadar isletme gerilimi olan komple saril1 bir motorda 1zolasyon

direnci 20°C ortam sicakliginda 20 M2’ dan asag1 olamamalidir. Motorun

isletme gerilimine gore uygulanan izolasyon gerilimi daha yiiksek seg¢ilebilir.
Motorlar 1lgili testler ve diger teferruatlar IEC 60034°de yazilidir.

Normal motorda i1zolasyon degeri:

Ri>10 MQ. Yeni sarilmis bir motorda 500 VDC meger ile yapilan Ol¢iimde
izolasyon direnci 10 M€’ dan az olamaz. Calismakta olan bir motorun kritik
izolasyon degeri 0,5 MQ/KV formiilii ile hesaplanir.



¢) BOSTA CALISTIRMA

Makine anma gerilimi1 altinda anma devir
sayisinda dondiiriilerek yatak sicakliklari,
titresim, gurulti ve bostaki akim degerleri
olgulur. Yatak sicakligi, gurtlti ve
titresimlerdeki beklenmedik artislar var ise ve
olmasi1 gereken degerlerden farkli 1se nedenleri
arastirilarak giderilmelidir. Bostaki akim
degerlerindeki dengesizlik ve yiikseklik veya
orljinale gore artis ortalama %35°1 asmamalidir.



d) KISA DEVRE DENEYI

Elektrik motorunun rotoru bloke edilip, statora normal
calisma geriliminin altinda, nominal calisma akiminin %75
ile %125’i arasinda bir akim elde edilebilecek diizeyde
dusuk gerilim tatbik edilerek fazlar arasi dengesizlik
gozetlenir. Dengesizlik ortalama %5’i asmamalidir. Bu test
tam yuk deneyinin bir baska versiyonu gibidir. Stator ve
baglanti hatalari ile sarimlardaki eksiklikleri ortaya
cikarmaya vyarar. Eger bu deney uygulanamiyor ise stator
ve baglantilari baska bir yontem ile degerlendirilmelidir.

Yikse

k gerilim motorlari ile (1000 VAC veya 1500 VDC den

blyuk), kapali kafes rotoru olmayan motorlara alternatif

veya i

ave testler uygulanmalidir (bilezikli veya fircali

asenkron motorlar gibi).



3.6 SICAKLIK DUYARGALARI
(SENSORLER)

Sargi sicakliklarini gozetlemek 1¢in bobinler i1¢ersine
gomiili 1s1 duyargalari (termokupol, termistor gibi) var
1se, orijinalinin aynisi1 olmali ve orijinalinin
yerlestlrlldlgl ayni mekana konulmalidir. Bu 1slem
sargilar verniklenmeden once yapilmalidir ki, vernik
kurutuldugunda sargilara tutunabilsin.

Is1 sensorlar1 yerlestirildikleri yer 1tibari 1le sarimlar
yenilemeden degistirilemezler. Bu nedenle yalnizca
sensor degisimi gundeme geldiginde motorun komple
degil ise de kismen yeniden sarilmasi gerektigi
unutulmamalidir.



FE 8 Seec

sargi basligersine sargilar icersine sarim basi icersine
sokmak yerlestirmek bandajlamak

TERMISTORLERIN SARGI iCERSINE YERLESTIRME UYGULAMALARI

YUKARIDAKI RESIMDE TERMISTORLERIN NASIL
YERLESTIRILECEGI GOSTERILMISTIR







3.7 MOTOR FIREN UNITESI
TAMIR ve BAKIMI

Bazi elektrik motorlarinin milinde motora bitisik
firen tertibati bulunmaktadir. EGer motorun
exproof sertifikasi firen tertibati ile birlikte
verilmis ise veya diger bir soz ile motor ile firen
bir butunluk arz ediyor ise, tamirat isi komple
ele alinmak zorundadir. Firen hakkinda
iImalatcidan bilgi alinmalidir. Imalatgi yok ise
sertifika veren kurulustan da bilgi alinabilir.
Burada exproof teknolojisi olarak soylenecek
sey, firen tertibatinin orijinalitesini korumasidir.
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3.8 YATAKLARIN TAMIR ve BAKIMI

Ister elektrik motoru olsan isterse herhangi bir exproof alet, yatak tamirinde asagidaki
hususlara dikkat edilmelidir.

Yataklarin orijinali ile degistirilmesinden baska bir ¢oziim s6z konusu degildir. Labirent
yatak gibi baz1 parcalar tamirciler tarafindan fazlalik olarak algilanabilir. Bu noktaya dikkat
edilmelidir. Exproof motorlarin tamirini farkli kilan 6nemli hususlardan biri de yataklardir.
Yataklar orijinalleri ile degistirilmez ise ne olur? Buna miisaade var midir? Evet, IEC
60079-19 buna miisaade etmektedir. Hatta, asinan milin kaynak ile doldurulmasi, kovan
gecirilmesi gibi tadilatlar da miimkiindiir.




3.10 PERVANE ve KAPAGI:

Pervane ve kapaklarinin yenilenme ve
tamiratinda fazla bir kisitlama bulunma
maktadir. Sik sik arizalanan ve kirilan pervane
ve kapaklari oryjinali ile ayni1 olmak kosulu 1le
yenilenmelerinde herhangi bir sakinca
bulunmamaktadir.




4.0 Ex-e TIPI MOTORLARIN
TAMIRI

Once EXx-e tipi ile Ex-d tipi koruma arasindaki farki
hatirlamamiz gerekir. EX-d tip1 korumada dis govde
(mahfaza) onemlidir. Exprooflugu saglayan govdedir. EX-
¢ tip1 korumada govdenin IP-54 den asagi olmayan bir
yabanci cisim korumasi olacaktir. EX-d tipinde de ayni
sart gecerlidir. Fakat EX-e de alev sizdirmama sart1 yoktur.
Pratikte, genis baglanti (flans) yuizeylerine ve dayanikhi
govdeye 1htiya¢ olmadigl anlamina gelir. Buna karsilik
EXx-e de sargilar onemlidir. EX-d korumada 1stenilen sargi
sinift uygulanirken EXx-e tipinde uygulanamamaktadar.
Kisaca EX-e de sargi (bakir aksam) EX-d de 1se govde
(demir aksam) onemlidir. Tamir ve bakim yaparken bu
husus daima g6z onlinde bulundurulmalidr.



4.1 GOVDE, MUHAFAZA
SARGILAR

EX-e tip1 motorlarin etiketinde tE stiresi verilmektedir. Bu
sure motorun kalkinma akimi altinda ne kadar zamanda,
etiketinde yazil1 sicaklik grubu (T1-T6) derecesine kadar
1sindigini vermektedir. Standart bu stirenin 5 saniyenin
lizerinde olmasini istemektedir. EX-e tipi korunan bir
motor kisa devre oldugunda ne kadar ge¢ 1sinir ise o kadar
makbuldiir ve exproof a¢isindan da o kadar glivenlidir.
Cunkt 5 saniye 1¢ersinde koruma devreler: ¢alisarak
cthazin elektrigini kesecektir. Sargilar1 yenilenen bir EX-€
motorun tE siiresini tutturabilmek icin 1imalat¢inin sarim
bilgiler1 elde bulunmalidir. Bu bilgiler asagidaki detaylari
icermelidir:



a) Sarim tipi, ornegin, tek katli bobin, cift katl
bobin gibi
b) Sarim semasi

c) Oluk basina dusen iletken sayisi, faz basina
dusen paralel yol sayisi

d) Fazlar arasi baglanti
e) lletken yapisi

f) Vernikleme dahil izolasyon sistemi, izolasyon
Ozellik ve uygulama yontemi

g) Fazlar veya terminaller arasi direng




Eger imalat¢idan yukaridaki bilgiler alinamiyor 1se
IEC 60079-19 tE siiresini %75 azaltarak sarimin
kopyalanmasi usulii 1le tamire miisaade etmektedir.
Orijinal tE siiresi 7 saniye ve lizerinde ise ve
imalatcidan detayli bilgi yok i1se eski sarimlar
kopyalanarak yeni bir bobinaj 1slemi uygulanabilir.
(Cogu motorda 1se tE sures1 5 saniye olarak
verilmektedir. Buradan ¢ikan anlam, tE=5s olan ve
imalatc¢i sarim bilgiler1 bulunmayan motorda sargilar
yenilenemez. Bunun diger bir nedeni de tE siiresinin
tamirden sonra tespit edilmesinin zor olusu ve sac
paketteki zedelenme dolayisi 1le dusmesidir.



6.0 EXPROOF ALEVSIZMAZ GOVDE TAMIRI
6.1 Ex-d TIPI GOVDE (MUHAFAZA) TAMIRI ve
YUKSEK BASINC TESTI

Eger govde tizerinde yapisal bir degisikli yapilmus ise veya aletin
biitiinliigiinden (exprooflugundan) siiphe ediliyor ise soz konusu
aletin govdesi bir basing testine tabi tutulmalidir. |IEC 60079-19
madde 5.2.1.1 de gecen bu climleye gore exprooflugundan
stiphelenilen bir aletin basing testine tabi tutulmasi yeterli
olmaktadir.

Basing testi, grup I aletlerde 10 atm (1.000 kPa), grup 1A ve |IB
ile grup IIIA B, C aletlerde 15 atm (1.500 kPa) uygulamrken
grup lIC hidrojen grubu aletlerde ise 20 atm (2.000 kPa) tatbik
edilmektedir. Basing testinden sonra alet lizerinde herhangi bir
deformasyon olmamalidir. Baglant1 yiizeylerindeki agiklik ve
alev yollar1 Ol¢lilerek olmasi gereken degerler igersinde kalip
kalmadig1 kontrol edilmelidir.



IEC-600/9-19°da “Aletin deneyi gecmesi icin her hangi bir
kalici deformasyon olmamali ve alev yollari ve acikliklar da
degismis olmamalidir” denilmektedir. Ne bu madde ve ne de
“basing test1” uygulamasi bize dogru ve mantikli
gelmemektedir. Alev sizmazligi belirleyen en 6nemli deney
“alevin s1zmas1” deneyidir (non-transmission of an internal
ignition). Bu deneyin nasil yapilacagi IEC 60079-1 madde
15.2 de yazil1 olup pratikte uygulamasi zordur ve ozel
laboratuar gerektirdiginden tamirhane gibi yerlerde
yapilabilecek bir deney yontemi1 degildir. Basing deneyini
tatbik etmek ¢ok daha kolaydir. Fakat standarda alinmasinin
nedeni uygulamanin kolayligi olamaz. Basing testi sonunda
exproof alet gozle goriilemeyecek ve 6lcii ile de tespit
edilemeyecek derecede deforme olabilir. Mikron
seviyesindeki acikliklar1 (MESG) 6lgmek kolay degildir.
Tamirhanede 6zel plate ve 6l¢ii aletleri bulundurulmalidir.
Sonucta tamirhanenin 0l¢iim kabiliyeti ve 1tinali calismasi
etkil1 olmaktadar.



6.2 Ex-e TIPI GOVDELERIN
(KUTULARIN) TAMIRI

R. STAHL SolConex FiS-PRIiZ www.stahl.de




Bilindigi gib1 EX-e tip1 en ¢ok terminal kutularinda tatbik
edilmektedir. Kutunun mekanik dayaniminin yani sira
yabanci madde girisi, IP 6zelliginin korunmasi onemlidir.
EX-d tipinde oldugu gibi alev yolu gibi hassas 1slenmis
yuzeyler yoktur. Bu nedenle tamirat ve tadilat daha kolay
ele alinabilmekte, ezik bir govdeyi diizeltmek, kaynak
yapmak gibi tadilatlar daha sorunsuz uygulanabilmektedir.
Govde uzerine kablo girisi 1¢in delik agmak kolay olmakla
birlikte, sinirs1z ve miisaadesiz degildir. Imalat¢idan izin
alinmas! veya sertifikasinda belirtilmis 1se buna uygun
olarak delikler acilmasi daha uygun olacaktir. Dikkat
edilecek en dbnemli nokta mekanik dayanim ve IP
seviyesinin korunmasidir. Unutmayiniz Ex-e tipi bir
kutunun igersinde ark ¢ikaran her hangi bir alet 6rnegin
kontaktor veya otomat bulunamaz, var ise bunlarin
kendilerine has Ex-d tipi korumasi bulunmak zorundadir
(resim b15 de goriilen EX-d kontak eleman1 gibi). Diger
oir iIfade 1le Ex-e tipi bir kutu igersine EX-d tipi alet
konulmasinin her hangi bir mahsuru yoktur.




FRP, poliester takviyeli fiber
gdvde Ex-e korumall
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Ex korumal LED
pilot lamba

Ex-d korumall  Boru bagdlama
kontak elemani  elemani veya
kablo rekoru yeri




Suni maddeden yapili Ex-e tipi plastik
Kutularin yapistirma yontemi ile tamiri
mumkun mudur?

Bu sorunun yanit1 IEC 60079-19 da bulunmamaktadir.
Resim b14 ve bl5 de goriilen exproof elemanlarin gévdeleri
herhangi bir nedenle catladiginda yapistirma yontemi veya
termik 1sitma yolu 1se tamir edilebilir mi1? Guinumiizde ¢ok
1y1 sonu¢ alinan pratik yapistirma ve termik kaynak metotlar
gelistirilmistir. Bunlarin uygulanabilirligine dair IEC 60079-
19 da herhangi bir madde mevcut degildir. Metal govdeler
ile 1lgili kaynak yontemlerinin nasil uygulanacagina dair
detayl agiklamalar bulunmasina ragmen, plastik govdelerle
1lgili kaynak veya yapistirma yontemlerinin kullanimina dair
her hangi bir climle maalesef bulunmamaktadir.




7.0 Ex-i TIPI ICSEL GUVENLIKLI
ALETLERIN TAMIRI

Son yillarda kendinden emniyetli deyiminin yerini
icsel giivenlik (inherently safe) almaya baslamistir.
Yazimizda her 1ki tabir es anlamli olarak
kullanilacaktir. Kendinden emniyetl aletten ziyade KE
devreden soz edilir ve kendinden emniyetliligi
saglayan tek bir cithazdan ziyade cihazlar grubu veya
kapal1 bir elektrik devresi g6z ontine alinmalidr.
Genellikle KE 6zelligini saglayan giic tinitesi ve
bariyer gibi cihazlar temiz bolgede bulunurlar
(assoslated equipment). Kullanicilarin ¢ogu bu aletleri
sanayi tipleri ile ayni zannederek baglantilarina ve
yerlestirmelerine 0zen gostermedikler1 gibi,
arizalanmalar1 halinde de rast gele tamir etmektedirler..



Kullanimda oldugu gibi, en ¢ok hata
i¢sel guvenlikli alet ve devre tamirinde

yasanmaktadir. Ciinkii KE devre ve aletler

yapilar1 icab1 karistirilmaya ¢ok musaittirler. Dis
gorunus olarak, sanayi tiplerinden ancak acik mavi
renkli boyalarindan ayirt edilebilmektedirler. Eski
aletlerde a¢ik mavi renk ayrimi da bulunmayabilir.
Cunkt bazi tllkeler yakin zamana kadar KE alet ve
devrelerde acik mavi renk kodunu kullanmamakta
1diler. Resimlerde nizami bir KE uygulamasi
goriilmektedir



=

E INIIANININ
=Gt 19

;I.. - ST
:* B
://'

e !

-

b, | o ——
——
- » - S B -

— . PR

‘Bagh miiskerek cihaz

(associated apparatus)

TEMIZ BOLGE

TEKLIKFLI BOLGE




|IEC 600/7/9-19, KE aletlerin tamirinde “imalatcidan
temin edilen yedek malzemeler kullanilmalidir”
diyor 1se de, standardin detayina baktigimizda
aralara yerlestirilen madde ve cumleler KE devre
ve aletler lizerinde her nevi miidahaleye acik
goziukmektedir. Yalmiz ¢cogu KE aletlerin kendileri
minyatur yapilar1 ve recine i¢ersine gomiilu
olmalar1 nedenui ile teknik olarak tamire musait
degillerdir.






Biz, KE bir alet tizerinde tamirat yapilmasini asla oOnermiyoruz.
Zorunlu 1se 1imalatgisina gonderilip, imalat¢i tarafindan tamir
edilmesi dogru olacaktir. KE devre bir biitiindiir. Tamirci
devrenin biitiinii hakkinda bilgi sahibi olmak zorundadir.
Imalatcisi ve orijinal yedekleri bulunamayan KE cihazlarin tamiri
imkansiz denilebilir. Zone 0 bolgede kullanilan EPL-a giivenlik
seviyesindeki cihazlarin orijinaller1 disinda degisimine IEC
60079-19 misaade etmemektedir. Orijinal yedeklert bulunmayan
KE cihazlar tamir edilecek ise KE devrenin yeniden
degerlendirilmesi gerekebilir. EPL-c veya kategori-3 cihazlar
tehlike thtimali az olan ortamlarda kullanilmaktadir. Buna
ragmen bunlara da bir 1stisna tammnmamaktadir. Clinkii kategori-3
aletlerin emniyet katsayilar1 diisiik, dolayisi ile yapilar basittir.
Yani fazla toleransli bir durumlar yoktur.



50 mm




Tamir ve bakim 1slerinde, her zaman 1malatci kilavuzu ve
onanmis kurulus tarafindan verilen sertifika da hazir
bulunmak zorundadir. Bu dokiimanlarda verilen ikazlara
dikkat edilmelidir. Ciddi kuruluslar sattiklar1 KE aletlerin
kilavuzlarinda tamiratin nasil yapilacagini ve hangi
unitelere nasil miidahale edilecegini, yeniler1 ile nasil
degistirilecegini ve hangi iinitelere dokunulamayacagini
aciklamaktadirlar. Hatta bazi kilavuzlarda orijinali disi
malzeme kullanildiginda (sigorta gibi) nelere dikkat
edilmesi gerektigi de yazilidir. Kisaca bizim tavsiyemiz
KE aletlerin ve KE sistemlerin biiyiik ve teskilath
kuruslardan temin edilmesidir. Ciinkii i¢sel glivenlik 6zel
bilgi ve becer1 istemekte olup, her kurulus bilgi seviyesi
yuksek uzmanlari besleyecek glicte degildir.




7.1 KABLO BASLIKLARI, TERMINAL
KUTULARI

I¢sel giivenlikli alet ve devrelerde kullanilan terminal
kutular1 ve kablo basliklarinin tamir ve bakimlarinda
aletin IP seviyesinin bozulmamasina dikkat
edilmelidir. Sertifikasiz rast gele rekor ve terminal
kutusu kullanilamamali ve 1imalatcidan temin edilen
malzemeler tercih edilmelidir. Diger devreler ile arada
birakilan mesafeye ve renk ayrimina (agik mavi) 6zen
gosterilmelidir. Kisaca tamir ve bakim i1slerini KE
teknigini bilen kisiler yapmalidirlar.




7.2 LEHIMLI BAGLANTILAR

Tamirat 1cab1 lehim yapmak gerekiyor 1se, asagida 1zah
edilen lehimleme tekniklerine dikkat edilmelidir. Cilinki
kendinden emniyetli cihazlarda rast gele lehim yapilama
maktadir.

Lehim teknigi ve lehim maddesi exproof dokiimanlarina
uygun olmalidir. Yani imalat¢inin tavsiyesine, verdigl veya
verecegl bilgilere bakilmalidir.

Ark ve ylizeysel arka (ylizeysel yliriime) mesafelerine
uyulmalidir.

Kaplamas: sokiilen, kazinan yerlerde tekrar kaplama
yapilmasi unutulmamalidir. Kaplama 1le ilgili IEC 60079-
11 deki bilgilere bakilmalidir.

Lehim sonucu olusan pasta ve recine akintisi gibi artik ve
sizintilar temizlenmelidir




7.3 SIGORTA DEGISIMI

Kendinden emniyetli bir ekipman igersindeki sigorta degistirilmek
isteniyor 1se orijinali kullanilmalidir. Orijinali bulunmayan durumlarda
asagidaki noktalara dikkate edilerek degisim yapilabilir. Bu degisim KE
devre igersinde bulunan bagl (associated) cihazlar i¢in de gegeridir. Yani
temiz bolgede bulunan ve KE devreyi besleyen bir cihazin giris tarafindaki
sigorta da bu 0zenle yenilenmelidir.

Orijinali ile ayni veya daha diisiik bir anma akimi degerine sahip olmalidir.

Ayni1 veya daha bliytik gerilim altinda es deger veya daha biiylik kisa devre
giicline sahip olmalidr.

Ayni ¢alisma sekline ve ayni fiziksel yapiya sahip olmalidir.

Bu ozelliklerde sigorta bulunmayan durumlarda tamirattan sorumlu kisi
KE biitiinliigiinii bozmayacak bir koruma cihazi (sigorta) secebilir. Tam
kapali kendinden emniyetli bariyer i¢ersinde veya tam kapali bataryalar
igersindeki sigortalarin degistirilmesi veya tamiri caiz degildir. Bu tip
cihazlar1 ancak imalat¢1 tamir edebilir.



7.4 SONT DIOD, EMNIYET BARIYERLERI

Kendinden emniyetliligi saglayan bu cihazlar tizerinde
her hangi bir tamirat veya degisim yapilmasi dogru
degildir ve ¢ok tehlikeli sonuclar dogurabilir. Bu
cthazlar esdegerler1 1le komple yenilenmelidir.
Degistirilen yeni cithaz ayni emniyet degerlerine sahip
olmal1 ve ozellikle Um degeri orijinale esit veya daha
yiiksek olmalidir. Yeni cihaz yerlestirirken kendinden
emniyetli olmayan devre ile arada en az 50 mm bir
mesafesinin korunduguna 0zen gosterilmelidir. Eger
kendinden emniyetli bir devrede sont diot (bariyer)
aletinin farkl bir tip ile degistirilme mecburiyeti var
ise, KE devreden anlayan yetkili bir uzman tarafindan
yeniden degerlendirmesi gerekebilir.
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7.7 DIGER ELEKTRIK PARCALARI

Direng, transistor, zener diot gibi parc¢alar orijinali disinda
herhangi bir kaynaktan getirilen parcalar ile degistirilmek
isteniyor 1se, tamirattan sorumlu uzman bir kisi tarafindan
kendinden emniyetliligi etkileyip etkilemedigi incelenerek
karara baglanmalidir. Baz1 imalat¢ilar kilavuzlarinda
tamiratin nasil yapilacagini belirtmekte ve hangi parcalarin
yedek olarak imalat¢idan alinacagini ve hangilerinin
istenilen her hangi bir imalat¢idan secilerek
degistirilebilecegini aciklamaktadirlar.

Kendinden emniyeth aletlerde degisimin farkl: tipler 1le
yapilmasi bir modifikasyon olarak kabul edilmekte olup,
ilave bir sertifika gerektirmekte oldugu unutulmalidir



7.8 BATARYALAR

Bataryalar rast gele degistirilemezler. Yalnizca imalat¢isindan temin edilen
sertifikali ve orijinal yedekleri ile degistirilebilirler. Farkli tip bir batarya
kullanmak gib1 miidahaleler kendinden emniyetliligi etkileyebilir.

Taninmis firmalarin trettigi KE aletlerin sertifika ve kullanma
kilavuzlarinda bataryalarin hangi imalatc1 ve hangi tipler ile
degistirilebilecegi yazili bulunmaktadir. Imalat¢isi aym firma olmakla
birlikte farkli veya benzeri tip bir batarya 1le degisim yapmak fahis hatalar
dogurabilir. Clinkti, giic tinitesi KE 0zelligini belirleyen yegane cihazdir.
Farkl1 bataryalarin kisa devre akimlar1 ve i¢ direngler1 degisik olabilir ki,
bu gibi hususlar da kendinden emniyetliligi kokiinden etkilemektedir.

Degisik tipte batarya kullanilmasi modifiye anlamina gelmekte olup ilave
sertifika gerektirmektedir. Bu tip bataryalarin KE parca sertifikalar
(komponent) olsa dahi degisim i¢cin KE devrenin tiimii icin notified bodi
den AT-tip testi sertifikasi almak zorunludur. Baz1 hallerde bataryalar temiz
bolgede bulunabilir. KE devreyi besleyen batarya veya gii¢ linitesinin
temiz veya tehlikeli bolgede olup olmamasi bir sey degistirmez. Ciinkii KE
devre bir butiindur.



7.9 IC BAGLANTI ve KABLOLAMA

[letken kisimlar arasindaki aciklik ve ayirma
mesafeler1 kendinden emniyetliligi etkileyebilir. Bu
nedenle herhangi bir nedenle arizalanan veya yer
degisen 1¢ kablo baglantilarinin orijinal seklini
muhafaza etmesine 6zen gosterilmelidir. Ornegin,
1zolator, ekran, dis kialif, ¢ift kat 1zolel1 kablo, 6zel
baglanti1 gib1 yerlerin tamiratinda orijinal yap1 aynen
muhafaza edilmelidir. Eger kablo baglantilarinda
degisiklik yapiliyor 1se bu olay modifikasyon olarak
kabul edilir ve Notified Body tarafindan incelenerek
1laveten sertifikalandirilmasi gerekir.



7.10 TRAFOLAR

Kendinden emniyetli devrede bulunan ve genellikle KE devreyi
besleyen bir trafoda ariza tespit edilir 1se orijinali 1le
degistirilmelidir. Her hangi bir tamirat miidahalesinde
bulunulmamal1 ve 6zellikle gomiilii olan termik koruma parcalari
tamir edilmemelidir. Bu konuda c¢ok hatalar yapilmakta ve KE
trafoya has 0zel sarimlar gereksiz zannedilerek tekrar yerine
konulmamaktadir.

7.11 TAM KAPALI KAPSULLENMIS PARCALAR

Ornegin akim siirlama direnci, sigorta veya diyot iceren tam kapali
re¢ine 1¢ersine gomilu olan pargalarin tamirati yasaktir.
Imalatcisindan temin edilen komple yedek batarya ile
degistirilmelidir. Kisaca re¢ine i¢ersine gomiilii tam kapali
kapstillenmis veya EX-m tip1 korumali pargalar tamir edilmezler.



8.0 IEC 60079-26 KAPSAMINA GIREN EPL-a
SEVIYESI ZONE 0 ALETLER ICIN ILAVE
TAMIR BAKIM KOSULLARI

KE aletlerin ¢ogu tehlike bolgesi 0 olan (zone 0) yerlerde ¢alismaktadir. IEC
60079-26 kapsaminda olan bu gibi aletlerin tamir ve bakimina IEC 60079-19
sinirlamalar getirmektedir. Fazla detaya girmeden konuyu 6zetlersek standart,
imalat¢inin onay vermedigi herhangi bir tamirata miisaade etmemektedir.
Imalat¢inin bulunamadigi durumlarda ise KE cihaz ve devrenin yeniden teste
tabi tutulmasi istenmektedir. Bu ise Notified Body’nin kapisinin ¢alinmasi
anlamina gelmektedir ki, bu madde epey agirdir. Buna gore, kategori-1 ve
EPL-a aletler tamir edildikten sonra notified body’e gonderilip yeni bastan
EC tip testine tabi tutulmalar1 gerekir. Pahalli olan bu testleri uygulamak
yerine arizalanan aleti yenisi ile degistirmek daha ekonomik olabilir. Kiigtik
ve ucuz aletler i¢in bu dogru olabilir 1se de, pahall1 olan biiyiik aletlerde
Onanmis Kurulusa miiracaat etmek anlaml1 olabilir. Kisaca, buradan ¢ikan
sonu¢ IEC 60079-26 kapsami kategori-1 veya EPL-a aletlerin tamir
edilmeleri yerine yenileri 1le degistirilmeler1 daha dogru olacaktir.



DINLEDIGINIZ ICIN
TESEKKURLER



