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ABSTRACT
Thls pop"r pr^enls an etafu-chatiel atulog to
Adlal convdtq whlch ts baset on plc t6FA4
mlctocotttollet wlth succestive approxlnolton
mahod. nls cbarlt b propNedlot daa acqttsitton
cad Sbte neotly alt dda acqubrton requires
araloA to dlAlral conversto4 (m o Eina! ei?h!-
charrtet A/D (nalog to dtgital converrer) t3
d4stgnedfot them
The proposed c,lrcutt It a low co:, PIC
nltocortoler appltcdlon &a tt dry n ndkg the
anverslon by usw a PIC I6FU nicrocontrolle,
od a DAC Ulgilal .o analog coneetter) chtp. The
convedion Is slcc€ssiye
opprqlnaion and ls inplenented W the
nlcrocontroller's progrorn. And lt ls *ndwn thd the
sofwore-bdse.l tolSlon ts the nost Jletlble one.
Sir,.e the clrcult b lnplenent?n vth a plc 16F84
mi.rocotdrollef, a ee.y cheap ad o ginal etght
chot tel ADC (Analog ao Dlgbal Conyeior.t rs
obtdrpL
Through the clrcult's opeftAion cycle tha etghl
chatuel @nlog btpaa are nuliplaed and
cotnpared gllh lhe ouptt vdhe of digltal to aialoA
coweftef ,he fesults afe erlered into the
mlcrocorrtroller aid the succdsive appratindion
alSor hn Lt appud. Afer oib eigh! steps (lor etgld
bil) ths rc4uhed corveBton ts obtothed and this
contsslon ls tar,{enad to a conpner.

r. clRl$
Bilgigayff ortanlrla veri aktsirn! bu ve.inin sayBal
olaEk itt€nmesi ve sqklant@Br got $rnsz bilim \.e
teholojbi itin 0rcEli bir kaqamdr. Ancd( drs
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orrarnda.ki veriler analogtur ve bu v6ile.in bilgisayar
orEmnda iSlenne3i ve sLl'nr'.r iein saysala
dontt$lrillrnesi gerel,lidir. Bu Eatale ile sekiz kanal
snalog verinin saysala donllgilrlllm*i kendine 6"gn bir
@sanmls sunulmattadL. Bu tas&m srasmda PIC
16F84 nikrodenetleyicl, DAC 0t00 sayrsaldan analoga
dnnft$ffk0 ve gerekli bozl Gevr€ elemantar
kulldllarak derE gergel'lemi$ir. Bu dewenin
tasanmlnda mikrodenerlgylci kulbr|lllnsst dmekleyip
nrma zamanmda, fevre elertranbnlr i5levlerini koffiol
etnedg. ve bilgisayara vert aktanm|ndu btyilk bir
esnellik saglamq. isterilen hEda veri aharunr ve ven
d6n050rn0 se9ilecek milrodeEtleyicinin ve eevre
eledrarlann htz madlan ile surlsnllqtr. Aynt
zarrunda bilgisa)€rln hsb€de$e ve baSanmssl
yaklatrn algorim&s! & &!il olnEk llzere b[mn
itlemlgr mikrodenetlnyicinin proSramlrnmasl ile
gerfeklenmi'tir. Bdyle.€ bds6 ucuz ve ktlttlk bir der?e
topolojisi ile ksrmsf& hlevler gelteklenerek ergononik
bii tason$ saglanmrytr.

2. ADC (ANALOG SAYISAL
DON0 gTtrRtctD KAvRA[tr ARr
Bu kErtnda analogtao say-r$ls dioilt0m igin 6nenli
olan blz kavramlsa ve bn kavrdmbdr! onerileD devre
topolojisindeki degerleri incelel|Eittii.
Girit Cddlnrblog0: clrit 90zb lrlogfl biil€rle ifade
olunrndktadr. Buad, sekiz bidik bn giril
96dln0rl[glhe sahip s!6logEn rayrsla d{tnflttflr[co
onerilrniFtir. Bilindigi O.ere bu bit 3sl13l bize 256 farkh
saysal veri lfadesini nomk0o krl.r.
B! makalede dnerilen f€virici -10 V, +10 V aralqtnda
Caltmdcadr dolay3lyld:
Cozilnftl0k = 20 / 256 - 0.07E125 V olur.
Bu C0& lrl0k degeri Fk 9ok gercel uygul na igin
yeterlidir.
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Mal(sinuo Omekleme HE: Psk Qok goklu-k@al
sralogaD Bsy,lals gevLici, anitog girig kl3mlat nda
yol segici kurdnaka ve bb fcvirici ile s€9ili
kmslm verfuini s€Vl3ala d6n0jdlrneldedir. B6yle.e
sayssla ddnnfhu hlz [rneLlen€n k8Dal !a]ns|!a
bdllhmel(lrdh. Bu dakalde dslogtatr sayt8ala
d6dl9tr[c0 bir edegre kullsn nadrg igi! htz
$!$b,tn Gkorl€ti mikmdeMleyicide kullslrla!
yaz,lmm dlgoriEnasf sayrsaldln alalog!
d0dllsdllltornh n bimml dotrlltltn hra, analoS
ailhtarlsrltr nabiEud )slalsmg hra ve
goBolayr&m lnabinud seFne hlam bagmldr.

3. ANALOG-SAYISAL D6NO$TO'ROCIO
qE$fll.f,Rl
Bu nrkledeki d6!0glhnde b€idrEl3al yakbsh
metodu kullsnrlmrlor. Bu netodm diger €o pop0ler
d6n metot ile dukaye3asi Tablo I da verilmigli.

Tsblo l. D0dlguHldlT blerl

3.1 BA$ARIMSAL YAKI.A$IM
En tlyglrr hit,mtla A,/D (Analog.Ssyrssl
D6fln rocu) 'dir. Bu netodda h€r bi! en bB{k
hdoli ol6dm €n kl40k heet ohia ka&r analog
gir4 sinj€li ile tesl .dilerEk sylsala d0n0i0ln
y8p'llr. Saysal-atr8log d6ntrgb0rlE ln grkr9r girit
sinysli il6 mukayes€ edilr, analog sinyal bty0k ise
Eutay6e edilen veri bide.i '1" obft&, eger k0t0k
be "0" obrak grkqa gond$ilir

$€kil l. Basarmsal Yakls$n Metodlu ADC
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BaJanmsal yanrsm nctoduna 9ok ydfndu sadece
kaydldici yerbe ileri ged ssyc| kullarularsl
atagtdakt gibi ra$rlanm4rr!,
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ANAroc-sAyrsAL DdNDsrDRBc0

Bu tip don0$mculer beui bir T ocsl boymca analog
giri5ten ald*lafl giit siE dinin iltegalbi slE daha
sonra cirilleridde bulun n bir s!!t1!r ile n€8dif
ref€rane voftajndd bosalrr bu 8!da dm$d blernl
yaP u.

&YEl C'lo$a

$ekil3. lnegraor dpli ADC

3.4 FLASH A/D DoNo$ToRtCtrLER
Paralel yads tlash A/D don0gflrtcftler 2^-l ada
ksr$la.nm.l ve bir kod girlcudqr ol!$!. Cok hlzldr
alnr o derec€ pohaldr ve y@mr digdletine 96!9 daba
kanq fr

Sekil 4. Flash ADC
Coflldogl 0zeie uygularurlsr algodEik mtlml0n obn
€n hElt seglnt b&tartlsal J€ldatrl' ncrodu ire
d6nlltfrnd0r. Hem 9odhlhl0t, hem hlz dEumu ile
segtlebilecek optiourn d0!090trl delodolojisidir.
A / D tetilleme:
Bu lulllede 0rcrilen dev.eoi! en onenli
aranbjbnndan bi.i & hsrhmgi bh otr3log@ sayrsf8
d0n0$0r0c0 hsai entegrBi kullarlnadrEudan dolay

3&t
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dinl$ilr&o tetildeme sonrnrEtlm olmamastdn
NiEkio hertaigi bir lg Smekledr€ zalna$Inda ji[er
olna3r v€rioin kulan anaz bda gelnesine neden
obbilt!, Falaf 6ndilen devrede milrodenelleyici
ylalmt ile bllr dtmrm &trlml$.

4. ONERh.EN DEVRE ToPolodsi

lekil5 de&r rn an eEtegrel$atsgrdaki
sibidir,
ICI : PIC I6F84, dilrodsaedeyici
lC2-5: 741-52,{4 ,D9 t(olurElu tamporlsr
lC6 i DAC 0800, D/A d6n0gdlrllc0
lC? : t4lsl38 Yol Segici (DEMttX)
lC8 : 4015 Analog anshra.
lC9 :LM3ll Ksgtlajtuc!
IClo | 7404 Te6leyici

PIC l6Ft4

ICI

Analog
Anahtarlar

lc8

Girilen
Aialog
sinyaller

Setil5. Onetile! Devrenin BIok Diyagnmr



N DEVRENhI AKI$ DTYAGRAMT 6. TEST SONU9I-{RI:
Devre fi'eka$r G30Kltz east ve tepe degeri l0 V olar
3inozoi&t sinyollerle t sl editnit ve t€st soaucu
bilgilatlr onanmda elde dilen veriletin gEfikleri
asagrdski $kild€dir.

lknal I:
Girilen sinyal fiekllsl: 100 Hz

Fkil7. Ksnal I'in qtut Crafgi (2tns/div)

Kanal2:
Oirilen sinydl frekann: 150 Hz

cirilen sinyal Aeka$r: 500 Hz

Kanal4:
oirilen sinld Aekan3i I KHz

_r00 0000" d.!!'i!i rll.le

DEMUx'a olad 9*r5a "{tX}"

Og-koDutr u iamponl'i se9 ve
DAC'a olar grkAo'1000 m00"
gbnder

kydedicj Bl t sagg
bir kaydr Al e .kle

Ibydedict Bl i sagp
birkaydr Al den
grkart sorucu AI'e yaz

I = I + l

Ug-konumlu tamponm
ill.lerini se9

bilgirayara veri g6nde.

8. Kaial 2'nin Ctug Grafig oms/div)

9€kil 9. Kanal 3'0n C*rg

s€kil 6. D€vrenin Akq Diyagrsrnl g€kil 10. r'anal4'0n Ctkrt CEfigi (lB/div)



Kanal Si
Girile! sinyal Aekanstj 5 KHz

KEul6:
Gililt[ sir|yd Aeksnst: l0 KHz

Iknal ?:
Cirilen sinlal &ekarlsl 20 KHz

K!!aI8:
Girii sinFl freks!3r 30 KHz

?. SONUQ:
gn:rilelr d9u€ 30 KHz fie&an3tDa kadar Aegi|en
fielanslr lov repe degerli sintlzoidd sinr"lle teS
edilmb ve.seliz kanala uygulan@ sin02oidai sinla er
sonucu bitgisay0a gc,ndrrilen veriler bb ;afrk
pnogmmr ile Ci/lmt$ ve yulsndakt sonurt r-elde
edilmistir.
Bu g!fiklerdea de gdzjenecsgi [zerc liEkans aru*fa
sayrsala d0n0$0r0len shyalin hara oranr aruralcaau.
Devre her kanal ieio 60 KHz fek D3 ile omeklene
yapmak&drr. cirildlg0 0zete t0 KHz ftekln$ai drhs
k09uk fiekans delerine sahip ghitterde iyi performsrs
vedn€hedir. Bu dewe ses ksnlsn tgin dnerllmelaedir
s€kiz ka$al EiriF sship olnssl' ekoDomik olsmk son
derece ucoz olugu ve 5 KHz freka$a kadsl ol!! analoe
veri giri9lerindskt' yoksek Fforma!3t ile son derece
e€onomik bir tassnmdr.
Sekiz krrtal miker veya lO Kltz fiekannna kadar olan
giritler igin DAQ kErr oLa.rak kullafllabilir
Bu lasann|rl en dnemli avafiajlfftrdan biri de
mikodenelleyici kullantlnast lebeblyte bir rc ile qok
kolay bir sekilde ileritim klfabilfiegi ve kontol
edilebilmesidir.
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S€kil 12. Kanal 6'nr0 Crkt CofiEi (0Jms/div)
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