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CEVRESEL VE ZIHINSEL KiRLENME

Prof. Dr. Burhanettin CAN

EMO Istanbul Sube Bagkam

“Bu diinya bize atalarvmizdan miras kalmadi. Biz onu ¢cocuklarimzdan édiing aldik.”

Asirda Sanayilesmenin orta-

I 9 ya gikardig iiriinlere karsi
B _# @ duyulan heyecan; sanayiles-

me hareketinin bir biitiin olarak kavranmasi-
na, iiretim agamalarinda gevreye verilen zara-
rin goriilmesine, irdelenmesine ve denetlen-
mesine mani olmugtur. Cevre dedigimiz insa-
nin icinde yasadigi toprak, hava ve sudan olu-
san dogal ortam, sanayilegme derecesine bag-
l1 olarak zamanla asli (fitri) fonksiyonlarim
ifa edemez hale gelmigtir. Cevrenin asli fonk-
sivonlarinin  zedelenmesi veya kaybolmasi

_(gevrenin kirlenmesi) bu eylemin sahibi olan

insant olumsuz yonde etkileyerek tedbir al-
maya itmistir. Cevre bilinci ne yazik ki aci be-
deller ddendikten sonra ortaya ¢ikmigtir. Bu-
nunla beraber ¢evreyi kirletenler, bedeli ¢ev-
reyi kirletmeyenlere de ¢dettirmektedirler.
Sanayilesmis tilkeler, atik tiretim merkezle-
ri haline doniismiiglerdir. “Evsel auk”, “kent-
sel pissu atklan”, endiistriyel auk”, “radyo-
aktif auk”, “kimyasal ve niikleer silah atikla-
ri” gibi pek ¢ok aug iireterek cevreyi gerek
nicel ve gerekse nitel olarak tahrip etmigler-
dir. Dikkatle bakildiginda atik iiretimi, salt
kar temelli bir ekonominin ve tiiketici sii-
fin hazer hayat tarzimin dogal bir sonucu

Atasozii

oldugu goriiliir. Diinyadaki bu tiiketici si1-
mifin hayat tarzinda koklii degigiklik olma-
dik¢a, kirlenme devam edecektir.

Fidel Casto, Diinya, Zirvesinde yapugi ko-
nugmada gevrenin tiiketim toplumlarinca
tahrip ediligini giizel bir sekilde ifade etmisgtir.

“Cevrenin vahgice tahribinin tek sorumlu-
su titketim toplumlaridir. Bu toplumlar geg-
mig kolonyal metropolislerin ve emperyalist
politikalarin ¢ocuklaridir ki bu politikalar ay-
ni zamanda bugiin insanlarin ezici ¢ogunlu-
Funun bagmna bela olan fakirlik ve geri kal-
migligt da dogurmustur.... Bunun sorumlulu-
gunu daha diine kadar koloni olan ve bugiin
adaletsiz bir diinya ekonomik diizeni tarafin-
dan yagmalanan iigiincii diinya iilkelerine
yiiklemek miimkiin degildir” (Ugiincii Diin-
yanin Diriligi 1992)

Sanayilegmig iilkelerin yagadigi bu aci de-
neyi, ne yazikki sanayilesmeye caligan top-
lumlar geregince degerlendirememislerdir.
Benzer hatalari isleyerek yollarma devam et-
mektedirler. Belki daha da aci olani, sanayi-
lesmis idlkelerin yeni teknolojilerini degil,
cevreyi kirleten, hantal ve devrini tamamla-
mis teknolojilerini, “ucuz”! diye almalaridir.
Diger bir degigle para ddeyerek iilkelerini, sa-



nayilesmis iilkelerin atik mezarhig1 haline, ge-
virmiglerdir.

Tiirkiye’de bu anlayistan nasibini almigtir.
Bir taraltan ¢evre diigmant teknolojik tirtinle-
rinin mezarhgt haline gelirken, diger taraftan
yanhs kentlesme politikalan yiiziinden dogal
giizellikleri yok etmektedir. Topragi, havay:
ve suyu hoyratga kirletmektedir. Sanayilesmis
iilkelerin yasadigi deneyimden ders almamak-
tadir. Sanayi iiriinlerinin yan etkilerini gideri-
ci tedbirleri, pahali diye reddetmektedir. Boy-
lelikle yalmizea yasayan nesli degil, gelecek
nesilleri de tehlikeye atacak bir politika izlen-
mektedir,

Bu baglamda Elektromagnetik Alanlarin
etkilerini bir sorun olarak ele alip Tiirkiye ka-
mu oyunu bu sayimizda duyuruyoruz. Evleri-
mizde kullandigimiz elektrikle ¢ahsan cihaz-
larin neredeyse tamami, yerlesim merkezleri-
nin lizerinden gegip giden yiiksek gerilim hat-
lar1, trafo merkezleri ve cep telefonlan elekt-
romagnetik alanin kaynaklaridirlar. Elektro-
magnetik alanlar bir taraftan cihazlarmn gahs-
malarini olumsuz etkilerken, diger taraftan
kanserde dahil olmak iizere canhlarda degisik
hastaliklara neden olmaktadir.

Boyle bir sorunun c¢oéziimii i¢in bagsta
iiniversiteler ve meslek odalar: olmak uze-
re ilgili tiim kurum ve kuruluglarin duyar-
lilik gostermelerini temenni ediyoruz.

Bugiin Tiirkiye'de bir bagka ciddi sorun,
son yillarda siyasi platformda baglayip dalga
dalga toplumun degisik katmanlarina yayilan
suglama, karalama, ihbar ve tehdit furyasidir.
Siyasi arenadaki miicadelenin bir kan davasi-
na doniigmesi, dosyalar savaginin daha da hiz-
lanacagi anlamina gelmektedir. Neyin dogru
ve neyin yanlis oldugu anlagilmadan; birinin
sonucu alinmadan bir bagkasinin patlak verdi-
gi dosyal, bantli miicadele yalnizca miicade-
le eden taraflar etkilemiyor; ayni zamanda
toplumu son derece tehlikeli bir sekilde olum-
suz yonde etkiliyor. En temel ve herkeste ol-
mas1 gereken duriistliik, namusluluk ahlakli-
lik, caligkanlik, giivenirlilik bugiin aranan
meziyetler haline gelmigtir. Cirkinlikler, kotii-
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liikler yayilarak normal yasam standardi olma
hiiviyetini kazanmaktadir,

Hergiin medyadan higbir ahlaki ol¢iisii ol-
mayan suclama kampanyalanm duyarak, go-
rerek yetisen bir neslin ruh diinyasinda mey-
dana gelen tahribatin, gelecekie ne denli pat-
lamaya sebep olabilecegini kestirmek zordur.
Zihinleri kirlenmis, normal diisiinme imkan-
lar1 elinden alinan bu nesilleri siyaset-medya-
mafya ve igdiinyas: kiskacindan kurtarmamiz
gerekmektedir. Toplumun her kesimini béyle
bir zihinsel kirletmeye karsi duyarl olmaya
caginyoruz. Aksi takdirde bu iilke; Kur’an’
Kerim'in “Insanlarin kendi elleri ile yaptikla-
11 yiiziinden karada ve denizde fesat ortaya
ciktt. Umulur ki, donerler diye, (Allah) onlara
yapmakta olduklarimn bir kisnunt kendilerine
taddirmaktadu” (30, Rum 41) diyerek haber
verdifi bir fesadin, kaosun igerisine yuvar-

lanacaktir.
Bu fesad ortaminda iiste kalabilecegini

diigiiniip fesaddan medet umanlarm, yanil-
mig olabileceklerini anlamak icin tarihteki
biiyiik olaylara bakmalar yeterlidir.

Hem doganin, hem de insanin kirletildigi
bir diinyada, yasam tarzimizi ve anlayigimizi
degistirecek koklii ve biiyiik bir degigim zaru-
reti dogmaktadir, Bu  konudaki Erich
Fromm'un “To have or To be “kitabindaki tes-
bitlere katilmamak miimkiin degildir:

“Koklii bir beseri degisim ihtiyaci sadece
ahlaki veya dini bir talep, meveut toplumsal
karakterimizin hastalik hasil eden dogasindan
kaynaklanan psikolojik bir istek olarak degil,
aym zamanda insanoglunun hayatta kalmasi
icin bir kosul olarak da ortaya gikmaktadir.
Dogru yasam artik sadece ahlaki veya dini bir
talebin ifas1 degildir. Insanoglunun fiziksel
bekasi tarihte ilk defa olarak insan kalbinin
koklii bigimde degismesine baghdir, Ne varki
insan kalbinin degigmesi ancak, ona de-
gisiklik sansi ve bunu basarabilecek cesaret
ve basiret verecek bilyiik ¢aphi ekonomik
ve toplumsal degigikliklerin vuku bulmasi
derecesinde miimkiindiir”

Fidel Casto,
Dinya, Zirve-
sinde yaphg:
konusmada
cevrenin tilke-
tim toplumla-
rinca tahrip
edilisini giizel
bir sekilde
ifade etmistir.

“Cevrenin
vahsice tahri-
binin tek so-
rumlusu tike-
tim toplumla-
ridir. Bu top-
lumlar gegmis
kolonyal met-
ropolislerin
ve emperya-
list politikala-
rin ¢ocuklari-
dir ki bu poli-
tikalar ayni
zamanda bu-
gin insanla-
rin ezici ¢o-
gunlugunun
basina bela
olan fakirlik
ve geri kal-
mish@ da do-
gurmustur....
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ELEKTROMAGNETIK ALANLAR

Dog. Dr. Nurettin UMURKAN®* - Prof. Dr. Hiiseyin CAKIR* - Prof Dr. Fahrettin ARSLAN**

*Yildiz Teknik Universitesi Elektrik Miihendisligi Bolimii, Besiktas / ISTANBUL
#* [stanbul Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, Aveilar / ISTANBUL

1. GIRIS

=, lektrik enerjisi ¢cagimizin en Gnemli
E enerji kaynaklarindan birisini olug-
] turmaktadir.  Teknolojik geligmeler
ve ekonomik kalkinmishk diizeyine bagli ola-
rak, elektrikli ara¢ ve gereglerden yararlanma
da her giin biraz daha artmaktadir. Artan
elektrik enerjisi talebini tiiketim merkezlerin-
de kargilamak gerekmektedir. Ancak enerji
iiretim merkezlerinin dogal kaynaklarin bu-
lundugu yerlerde tesis edilmesi zorunlulugun-
dan dolay1, biiyiik miktarda enerjinin tiiketim
merkezlerine yiiksek gerilimli enerji iletim
hatlari ile iletilmesi gerekmektedir. Biiyiik
miktarda enerjinin uzak mesafelere iletilmesi,
gerilim degerinin yiikseltilmesi ile miimkiin
olmaktadir. Yiiksek gerilim ve akimdan dola-
yi enerji iletim hatlarinin ¢evresinde elektro-
magnetik alanlar meydana gelmektedir. Cevre
bilincinin giderek dénem kazanmasi ile enerji
iletim hatlarinin gevresindeki algak frekansh
elektrik ve magnetik alanlarin, ¢cevredeki bit-
ki ortiisii, hayvanlar, insanlar tizerindeki biyo-
lojik etkisinin belirlenmesi i¢in ¢esitli aragtir-
malar yapilmaktadr.

Bir iletken iizerinden gegen akim siddeti ve
gerilim seviyesine bagh olarak, bu iletkenin
bulundugu ortama elektrik ve magnetik alanlar
yayilmaktadir. Ev ve igyerlerindeki uygulama-
larda yagamu kolaylastirier olarak kullanilan
elekirikli cihazlarin tiimii birer elektromagnetik
alan kaynagicdir. Bunlardan, televizyon, elekt-
rikli trag makinesi, elektrikli battaniye, mutfak
robotu, cep telefonu, bilgisayar monitorii, foto-
kopir makinasi 6rnek olarak sayilabilir.

EM alanlar hassas cihazlar iizerinde de et-
ki yaparak bunlarin dogru ¢aligmasin engel-
ler, parazit olusturur, gostergeleri bozarak ha-
tali degerler okunmasini saglar. Bu duruma
ornek olarak hastanelerin ameliyathane ve yo-
gun bakim iinitelerindeki hassas cihazlar veri-
Iebilir. Binalarin trafo merkezleri ve giic kab-
lolarinin konumu bu durum iizerinde etkili ol-
maktadir. Bu olumsuz etkileri 6nlemek i¢in
elektrik ve magnetik alan ekranlamasi yapil-
masi gereklidir.

2. ELF Elektrik ve Magnetik
Alanlarm Biyolojik Etkileri

Son otuz yilda aragtirma programlar diinya-
nin her yerinde biiyiik miktarda artig goster-
mistir. Hem ELF alanlar ile canli organizma-
larin ve hem de biyolojik etkilerin anlatilma-

| Current

Sekil 1. icinden akim gecen bir iletkenin etrafinda
magnetik alan olusumu
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Sekil 2. Mutfak robotunun etrafinda

meydana gelen elektrik ve magnetik alanlar

sinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu
aragtirmalarin ¢ogu gii¢ frekansindaki elektrik
alanlarina dogru yénlendirilmigtir. Bugiin
ELF EM alanlarin biyolojik etkileri igin esas-
lar ve etkilesim mekanizmalarini olugturan
unsurlarda biiyiik miktarda bilinmeyen mev-
cuttur.

Diger bilimsel aragtirma alanlarinda oldu-
gu gibi, ELF biyoetkileri iizerine yiiriitiilen
aragtirmalar; insan iizerine galigmalar (Snce-
likle epidemiyolojik), hayvan deneyleri ve
hiicrelerle ilgili (mekanizma) ¢aligmalari ola-
rak bir kag seviyede diizenlenmistir.

Insanlarin yada hayvanlarin ELF magnetik
alanlara kuplaji elektrik alan kuplajindan
farklidir. Biyolojik organizmalar ELF mag-
netik alanlara bagh rahatsizlik vermeselerde,
indiiklenen girdap akiminda iletim yolu ola-
rak gorev yaparlar. Bu dolasan akimlar gelen
magnetik alanin dogrultusuna dik diizlem
icinde olugur. Dig magnetik alan tarafindan
indiiklenen elektrik alanin biiyiikliigii ¢evrim
boyutuna baghidir. 10 kV/m elektrik alam ile

30x 10°4T magnetik alanlar tarafindan insan
icinde indiiklenen elektrik alanin bagil bii-
yiikliigii kargilagtirilirsa, elektrik alan tarafin-
dan indiiklenen i¢ alanlar, magnetik alan tara-
findan indiiklenenden daha biiyiiktiir.

insan saghg iizerinde ELF EM alanlarin
muhtemel saghga zararh etkileri hakkinda ilk
incelemeler Sovyetler Birliginde 1960 larin
sonu 1970 ‘lerin baslarinda ¢ikti. Bu ¢aligma-
lar ile, 26 kV/m ‘ye kadar elektrik alana ma-
ruz kalan manevra anahtarlama isgilerinde
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bag agris1, sindirim bozuklugu, kardiyovaskii-
ler degisimler, libido (sehvet) azalmasi, uyku-
suzluk, sinirlilik artmasi gibi maruziyetle ilgi-
li semptomlar ortaya atildi. Bu bulgular, Sov-
yetler Birliginde ve gesitli iilkelerde aragtir-
malarin artmasina neden oldu. ELF EM rad-
yasyona insanlarin maruz kalmalari neticesin-
de potansiyel biyolojik olaylarin belirlenmesi
icin birgok aragtirma baglatildi. 50 Hz de 1, 15
ve 20 kV/m ‘lik alanlara kisa peryotlar igin
maruz kalan 100 goniillii igin kapsamli klinik
degerlendirme neticesinde, alanla ilgili sadece
beyaz kan hiicrelerinde hafif artma, reaksiyon
siiresinde hafif azalma ve norepinephrine se-
viyesinde hafif yiikselme gibi birkag etki goz-
lendi.

Polonya ‘da yiiriitiilen bir caligmada 35 go-
niillii iizerinde 50 Hz elektrik alanlarda 1g1k ve
ses uyarimuna bilingli reaksiyon olgiildi. 10
kV/m ‘den biiyiik alan siddetlerinde her iki
uyarim tipi i¢inde reaksiyon siiresinin arttigi
gbzlendi. Bir bagka galismada ise, 100 den
fazla denek iizerinde zamanla degisen magne-
tik alanlara (5 Hz den | kHz ‘e, B 100 mT
‘dan az) maruziyet gozlendi. EEG, elektro-
kardiyogram, kan basinci ve viicut sicaklig
dlgiimleri maruziyetin etkisinin olmadigini
gostermistir. Insanlarda magnetik alanlara
maruziyetin biyolojik etkisi iizerine ¢aligma-

Sekil 3. Bir binanin trafo ve giic dagiim
hatlarinin yaydigr elektromagnetik alanlar

larin en yaygim “phosphenes” olarak bilinen
goriintii ile ilgili olaydir. Bu olay, retinay:
uyaran elektriksel akim indiiksiyonunun mey-

dana gelmesiyle goriiliir.
Elektrik ve magnetik alanlar ile insanlarin
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ELF alanlara
maruz kalan
hayvanlarda-
ki biyolojik
etkilerinin ¢o-
gunlugunun
direk ya da
dolayh ola-
rak sinir sis-
temiyle ilgili
oldugu goz-
lenmistir.

etkilesimleri esas hedef olsa da, ¢ogu biyolo-
jik arasurma alanlarinda caligmalarin gesitli
hayvan tiirleri iizerinde yiiriitiilmesi daha uy-
gun olmaktadir.

ELF alanlara maruz kalan hayvanlardaki
biyolojik etkilerinin gogunlugunun direk yada
dolayli olarak sinir sistemiyle ilgili oldugu
gozlenmistir. Sinir sistemi, nadiren elekiriksel
sinyallere uyumlu iglemler ve dokulardan iba-
rettir. Cevresi ile hayvanin etkilegsiminde bu
sistem fonksiyonel ve yapisal olarak karma-
sikur. Dis uyarimdan duyum giriginin gegisi,
bu gibi bilgilerin merkezi islemi ve sonug ola-
rak disari gotiiriilen dokunun ve organlarin
canlandirilmasi gibi etkilesimin temel karak-
teristikleri ile, ELF maruziyeti ve gozlenen
biyolojik sonuglar arasindaki muhtemel bag-
lantilar belirlenebilir,

[lk deneysel gahismalarda, sinir sistemi
fonksiyonu ile ilgili olan davraniglar 6ncelik-
le gozlenmis ve arasira da sinir sistemi para-
metreleri 6l¢iilmiigtiir. 1970 ‘lerin sonlarinda-
ki ELF maruziyetin sinir sistemi fonksiyonla-
r1 tizerindeki etkisi ¢calismalari, genel olarak
tic katagoride siniflandirilabilir; aktivitenin
degerlendirilmesi yada irkilme-tepki davrani-
s1, stress ile ilgili hormonlarin degerlendiril-
mesi (corticosteroidler gibi), merkezi sinir
sistem cevaplarinin genel dlgiimleri (EEG ve
ana tepki siireleri gibi).

Canli organizmalarin metabolizma ve
fonksiyonlarin statik olmadan uzak yani dina-
mik oldugu gosterilmigtir. Bu dinamiklerin
ana elemanlarn degisken frekansh endogene-
ous (6rnegin: ultradian, circadian ve infradi-
an) ritimlerdir, Dig etkilere bagh olarak biiyii-
yen gevresel etkileyici olaylara cevap veren
bu biyolojik ritimler, genellikle p phase-loc-
ked ritimlerinin bir kompleks karistmidir ve
organizmanin fizyolojik ve psikolojik olusu-
mu iizerinde onemli etkileri vardir, Biokimya-
sal iglemler, hiicrelerle ilgili baglantilar ve
fonksiyonel sistemler, ¢evreye tepki olarak
biitiin sisteme etki eden endogenous ritimler
ile ilgili dolayl anlatimlar varcir, Bu ritimler
alunda vzuvlarin gorevini yapmamasi esash
olarak organizmanin bozulmast ve biyolojik
ctkilerin degisimini gosterir. Aragtirmalarm
¢ogu dogal biyolojik ritimler iizerinde ELF
clektromagnetik alanlarm etkisini aragtirmaya

yoneliktir. 1983 de yapilan bir arastrmada 60
Hz elektrik alanlara maruz birakilan sigan ve
farelerde hem circadian ve hem de ultradian
ritimler aragtirmak i¢in metabolik indikatorler
kullanildi. Sonugta, siganlar iizerinde maruzi-
yetin etkisi goriilmedi, fakat erkek farelerde
oxidative metabolizmanin ritimleri ve aktivi-
tesi maruziyet ile faz kaymasinin olabilecegi
goriildii.

Bir bagka aragtirmada, sicanlarda indola-
minlerin ve enzimlerin tiretiminin lgiimii ile
circadian aktivitenin goriiniigii arastinldi. 1.5
... 40 kV/m alana maruz birakilan siganlarda
beyin epifizinde melatonin ve biosynthetic
enzimlerin artiginda ©nemli azalma gozlen-
mistir. Sigan ve farelerde nocturnal beyin bi-
lesimlerinin donel magnetik alanlara duyarls
oldugu saptanmustir.

3. EM Alanlarin
Epidemiyolojik Cahismalar:

Yiiksek gerilim gii¢ hatlarindan alternatif
magnetik alan ikamet maruziyetinde olan
kimselerdeki kanser iizerindeki vaka-kontrol
calismalari agagida siralanmagtur.

Wertheimer ve Leeper ¢alismasi, Colorado
dogumlu ve Denver bilgesinde bulunan, 1950
ve 1973 arasinda Colorado’™ da 19 yagindan
once kanserden olen kisileri igerir. Calisma
grubu dogum tarihi ve yeri igaretlenen 344
kanser 6liimii ve 355 kontrol deneginden olu-
sur. 472 kontrol birimi ile kanser hastalarmin
491 ikameti kargilagtinildi. Yiiksek ve alcak
akim tagiyan gesitli tel tertibatlarinda ve ¢alig-
ma deneklerinin evlerinden 40 metrelik mesa-
fe i¢inde gii¢ frekanshi magnetik alana potan-
siyel maruziyet degerlendirilmigtir. Giig hatla-
rt civarinda magnetik alan dl¢timleri yapil-
mugtir. Yiiksek akimh hatlara kanserli hasta
evlerinin, kontrol deneklerinin evlerinden
onemli derecede daha yakin oldugu saptan-
mistr, En fazla goze ¢arpan fark dogumdan
dliime yalniz bir adreste bulunan 128 kontrol
denegi ve 109 vakanm evleri arasinda goriil-
miigtiir. Leukemia, lymphoma ve sinir siste-
mi tiimérlerinin 3 te 2 oraninda fazla oldugu
sapltanmigtir.

1980 *de Fulton ve arkadaslari Rhode Is-
land ‘da, Wertheimer ve Leeper ¢aligmasinin



esasini tekrarlamak igin, 1964-1978 arasinda3
20 yasina kadar olanlarda sadece Leukemia
vakalariyla ilgilenilerek bir rapor hazirladilar.
Rhode Island Hastanesi dosyalarindan 119
hasta ve onlarin 209 adresi segilerek, bu has-
talar ile ilgili rutin olarak tutulan kayitlar ve
tam adres hikayeleri tespit edilmigtir. Her has-
ta igin aym yil dogan iki kontrol denegi iilke
dogum kayitlarindan segilerck 240 kontrol
adresi elde edilmistir. Leukemia hastalarinin
209 adresi ve 240 kontrol adreslerinde bulu-
nan her ikametin 50 metre civarinda bulunan
gii¢ hatlari igaretlenerek, maruziyet degerleri
Wertheimer ve Leeper prosediirii takip edile-
rek olusturuldu. Ik gahgmalarin aksine, go-
cukluk leukemiast ile iliski kurulamad.

Wertheimer ve Leeper 1980 ‘de, Rhode Is-
land verileri ile tekrar galigarak gogukluk le-
ukemiast ve yiiksek akiml diizenler arasinda
zayif iligki bulunmugtur. Wertheimer ve Leeper
tarafindan 1982 ‘de, evlerin yakimindaki yiik-
sek akimli elektrik hatlari ile kanserin iligkisi-
nin daha ileri bir aragtirmasi, erigkin kanserleri-
nin vaka-kontrol caligmasi yiiriitilmiigtiir, Ca-
ligma grubu 1179 erigkin kanser denegi ve 1179
isaretli kontrol denegi 1967-1979 siiresi igin
Denver ‘in biiyiik dért alanindan segilen dort
rnekte diizenlenmistir. Cocukluk ¢aligmalarin-
dan farkli olarak, toplam caligma grubu bazi
canli kanser hastalari (275) icerdi. Kanser
sliimleri oliim kayitlarindan ¢ikarildy, kanser
hastalar1 Colorado kanser kayitlarindan ¢ikaril-
mistir. Yiiksek akimh konfigiirasyonlar yaki-
ninda yagayan 55 yagin alundakilerde dort tip
kanserde ( sinir sistemi, rahim, gbgis ve
lymphoma ) énemli artig gdzlenmistir.

1986 ‘da Tomenius, -biitiin rapor edilen tii-
morleri kullanarak Sweden Colorado gocuk-
luk vaka-kontrol caligmasinda, 1958-1973
arasinda 18 yagina kadar, Swedish Kanser Ka-
yitlart kullanilarak, kontrol denekleri kasaba
ve ilce dogum kayitlarindan, dogum giinii ve
cinsiyet igaretlencrek segilmistir. Caligma il-
cede dogan ve halen burada yagayan 716 has-
1a ve bir o kadar kontrol denegi ile sinirlandt.
3 mG yada daha fazla magnetik alanlar 48 ko-
nutta olgiilmiistiir. Konutlardaki magnetik
alan dlciimlerinin degerlerinin 0.004 den 19
mG ‘a kadar oldugu goriilmiistiir. Incelenen
150 metre sinir igerisinde biitiin timor vaka-
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larinin iki kat fazla olmasi ve sinir sistemi ne-
oplasmlarinda artig Wertheimer ve Leeper “in
bulgulartyla uygundur.

Ev disindaki hat konfigiirasyonlarinin ev
icindeki direkt dlgiimler ile iligkisi Kaune ve
arkadaslari tarafindan 1987 ‘de bulundu. Hat
konfigiirasyonu ve kanser riskinin artigt ara-
sindaki pozitif iligki; biitiin kanser tiirleri,
ozellikle leukemialar ve daha diisiik olarak
beyin tiimérleri i¢in bulundu.

4. Uluslararasi Simrlamalar

Japonya’da, biitiin clektriksel ekipmanlar
1973 de yaymnlanan, Uluslararasi Ticaret ve
Sanayi Bakanhginin diizenledigi Elektriksel
Tesisatlarin Teknik Standartlarina mecbur tu-
tulur. Kalabalik niifuslu, % 25 yada daha faz-
la yapilarin kapladig1 bolgelerde yiiksek geri-
lim havai hatlarin yapimi yasaklamr. Standart
ayrica hat altinda elektrik alan siddeti icin,
toprak seviyesinden 1 m yiikseklikte 3 kV/m
‘yi agmayan bir siir deger tayin eder. Tarla-
lar, ormanlar vs. gibi i¢inde insanlarin gelig ve
gidiglerinin nadiren oldugu yerlerde bu gart
uygulanmaz.

Birlesik Devletler ‘de, diizenlemeler bir eya-
letten digerine yaygn olarak farklidir. Yeni hat-
larin dizayn kriterleri igin, havai besleme ve
kominikasyon hatlarinin bakimi ve onlarin ilgi-
li ekipmanlari, yapidan meydana gelen tehlike-
lerden kisilerin pratik olarak korunma tedbirle-
ri icin, biitiin eyaletler Ulusal Elektrik Giiven-
lik Kodu (NESC) ‘nu yada onun bazi diizenle-
melerini kabul eder. Hat giizergahinda (ROW)
ev kurmaya ve tam giin aktivitelere izin veril-
mez. Hat giizergahinin genisligi sirket politika-
stna ve hatun gerilimine baghdir. Sadece maksi-
mum miisaade edilebilir elektrik alan igin tavsiye
edilen birkag ydnetme-

Yiiksek
akimh konfi-
giirasyonlar
yakininda
yasayan 55
yasin altin-
dakilerde
dort tip kan-
serde (sinir
sistemi, ra-
him, gogis
ve lympho-
ma) énemli
arhis gozlen-
mistir.
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lik vardir. Tablo | ‘de
goriildiigi  gibi, stan-
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(lt':rllar bnhnu"u. uymaz, [T Siddetige Vi) -
boylece her bir eyaletin - | Minnesota 8 ROW iginde
hat siizereaht smirinda | Montana 7 Yol gegiginde

'l’, A & s i “ | ROW sminnda
yada iginde farklt siir | New Jersey 3 ROW suirinda
degerler vardir, New York 1.8 ROW iginde

I
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: Oregon 9
kezlerinde  galiganlar
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Tablo 2.
Rusya'da elekuik alan giddetinin miisuade edilebilir seviyeleri

igin sabit olmayan kurallar

Balgenin karakteristikleri

. . ; mevcuttur, Benzer durum
Elektrik alan giddeti
(kV/m ) gercekte, merkez otomas-

Tkamete ait bina iginde
Ikamete ait yerlegim bilgesi

Kirsal ikamet bilgeleri,banliyé bolgeleri,

muhtemel kentsel geligim bilgeleri vs, 5
Anayollar ile hatlanin gapraz oldugu bislgede 10
[kamet edilmeyen girilebilir bilgeler,

ekilebilir urazi

ikamet edilmeyen, kolayca girilemeyen boigeler 20

0.5 yonu ve koruyucu dizayn-
! dan dolay yeterlidir, yiik-
sek alanlarda g¢aliganlarin
kaldig siire azdir.,

Rusya ‘da genel halk

4 icin elektrik alan giddetle-

rinin maksimum miisaade
edilebilir seviyeleri Tablo 2 ‘de verilmigtir.
Elektrik alanin etkilerinden genel niifusu koru-
mak igin, ayrica alan siddetinin 1 kV/m ‘yi agti-
g1 iletim hatti giizergahi boyunca * saghk koru-
ma bélgesi “diye bilinen bolge olugturulur.

Dizayn asamasinda, enerji iletim hatlarimn
giizergahlari evler, ulusal yapilar, parklar, araba
servis istasyonlart ve benzinlikler saghk koruma
bolgesinin disinda kalacak gekilde segilir. Koru-
ma bolgesinde mevcut evlerin kaldirlmasi sag-
lanir, agik arazi lizerinde ve yapilarin iginde
Tablo 2 “deki simir degerlerin altinda alan sidde-
ti sart kosulur, yada metal ¢atlar, tel kafesler,
gitler vb. ekranlama sistemleri ile alan biiyiik-
liikleri bu sinir degerlerin igine gekilir.

5. Tiirkiye’de Kullamlan Hatlardaki Alan
Dagilimlar:

Tiirkiye' de elektrik enerjisi genel olarak dogu
ve giiney dogu bolgelerinde iiretilmektedir. Tii-
ketimin biiyiik bir béliimii bati bolgelerinde ger-
ceklesmektedir. Bu nedenle, doguda iiretilen
enerjinin batiya iletilmesi gerckmektedir. Enerji
iletiminde en yiiksek gerilim degeri 380 kV ve
154 kV, dagiim ig¢in de orta gerilim degeri 66 kV
ve 34.5 kV hatlar kullanilmaktadir. 380, 154 kV
ve 66 kV hatlar icin 200 metrelik bir glizergah
boyunca hesaplanan elektrik alan siddeti - mesa-
fe egrileri Sekil 4 de verilmigtir. Ayrica hesapla-
malar Atatiirk-Temelli II ¢ift devre 380 kV hatt
icin de tekrarlanarak yine 200 metrelik giizergah-
ta elektrik alan dagihimi Sekil 5 de verilmistir.

e fe—aay |
. a7 )
WOV

s

£ .

Flekurk Alse Siddesi (EVien)
-
-

+ B

imnmal Y ———
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Han Merkerinden Uzakiik (metre)

Sekil 4. 66, 154 ve 380 kV i fazh sistem icin elekt-
rik alan - mesafe egrisi

-100 80 60 40 -20 0 20 40 60 80 100
Hat Merkezinden Unsklik {metre)

Sekil 5. Atatirk-Temelli gift hat ti fazli sistem icin
elekirik alan - mesafe egrisi

5. SONUC

Enerji iletim hatlarinda dizayn asamasinda
clektromagnetik alan hesaplamalari, giivenlik
siirlarimin olugturulmasi bakimindan  biiyiik
onem tagimaktadir. Bu hesaplamalar sonucunda
mevcut hatlar ¢gevresinde de canlilar ve duyarli
aletler bakimindan hatlara giivenli yaklagim
uzakliklar belirlenebilir. Ayrica yeni kurulacak
bir yiiksek gerilim enerji iletim hatti igin de
elektromagnetik alan hesaplamalarinin yapil-
masl, onceden ilgili hat gevresindeki alan deger-
leri hakkinda bilgi verecek ve buna gére hat ve
direk boyutlarimin ve ayrica hat giizergahi genis-
liginin de belirlenmesinde yararli olacaktir.

Meslegi geregi EM alanlara giin boyu maruz
kalmakta olan ¢aliganlar i¢in de gerekli koruyu-
cu ekranlayicilar (elektrik ve magnetik alan)
kullanilmalidir. Sekil 3 de verilen bina igerisin-
deki trafo merkezi ve kablolardan dolayr mey-
dana gelen EM alanlarin bozucu etkisinin
onlenmesi icin; gerek trafo merkezi ve gerekse
kablolarin hem elektrik ve hemde magnetik alan
ekranlanmasinin yapilmasi gerckmektedir.
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ELEKTROMAGNETIK KiRLENME VE
GUVENLIK STANDARTLARINININ
GELISTIRILMESI- II

Prof. Dr. §. Selim SEKER- Prof Dr. Avni MORGUL

Bogazigi Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Béliimii

Gegen sayidan devam .

4.2. RADYO FREKANS (RF)
ALANLARIN ETKISI
adyofrekansli elektromagnetik dona-
R mmlarin  giderek artan bir talepte
! kullanilmasi, gerek bu konuda mes-
leki galiganlar agisindan ve gerekse halk sag-
lig1 agisindan, RF radyasyonunda (RFR) ma-
ruziyetin muhtemel zararlarinin incelenmesi
caligmalarinin 6nem kazanmasina sebep ol-
musgtur. Ornegin FM, radyo-televizyon verici
istasyonlarinin bakiminin genellikle yayin ke-
silmeden yapilmas: nedeniyle, bakim perso-
neli 40 kw giiclii bir verici i¢in 800 V/m sid-
detinde alana maruz kalir. ABD’de yapilan bir
aragtirmada RF yayinlarinin ¢evrede 0.005 p
W/cm?'lik enerji yogunluguna neden oldugu
anlagilmigtir. RF ve UHF alanlarinin insan vii-
cudunda en 6nemli etkiyi viicudun dig yiizey-
lerinde olmalari nedeniyle goz ve iireme or-
ganlar tizerinde yaparlar. Ancak viicud yiize-
yine ¢ok yakin olmamakla beraber iletken
ozelliklere sahip olan sinirler ve kardivaskii-
ler sistemler iizerinde de etkide bulunurlar.

Insan Viicudunda RF Radyasyonun
Olusturdugu Baghca Etkileri

Terminal Etkileri: Biyolojik malzemede
RF enerji sorulmasinin en iyi bilinen etkisi
isinmaya yol agmasidir. En fazla 1s1 artigi vii-
cudun dis yiizeyi olan deri iizerinde ortaya ¢i-
kar ve yerel yanmalar olugabilir. Viicudun de-
rinliklerine gidildikce sicaklik diiser. Ancak
uzun dalga radyasyonuna maruz kalmalar so-
nucunda kaslarda yiiksek sicaklik artigina ne-
den oldugu anlagilmigtir. I organlar ve kan

tizerinde de sicaklik artisi goriiliir.

40-100 m W/cm? yogunluklu alanlar uygulan-
diginda kan damarlart ciddi zarar gérmekde
ve bu nedenle i¢ organlarda kanamalar olusur.
Bazi organlarin agiri 1sinmaksizin zarar gor-
meleri miimkiindiir. Bu olay 6zellikle boyut
rezonansi olarak isimlendirilen organizmanin
baz1 boéliimlerinde agikca ortaya c¢ikar. Eger
elektromagnetik 1gtmaya maruz kalan organin
bazi pargalarinin boyutu dalgaboyu ile muka-
yese edilebilir biiyiikliikte ise bu bolgede du-
ran dalga olusabilmektedir. Ayrica viicudun
cesitli bolgelerine ameliyatla yerlestirilmis
metaller RF enerjinin yogunlagmasina neden
olabilmektedir.

Goz Uzerine Etkileri: UHF alanlarinda
¢aligan personel iizerinde 6nemli oranda goze
zararli etkileri gozlenmesine ragmen RF istas-
yonlarinda ¢alisanlarda 6zellikle radar opera-
torlerinde, goz zarari tesbit edilmemistir. Sov-
yet yazarlar, santimetre bagina birkac¢ miliwatt
mertebeli yogunlukta, kronik 1g1ma, insan go-
ziinde opacitle olugturmaya yetecegi konu-
sunda uyarida bulunmaktadir, Bu gibi kimse-
lerde ilk belirti, g6z yorulmasi ve gbz yasar-
masl, renkli 118a karsi (6zellikle mavi) duyar-
lilikta azalma olarak ortaya ¢ikar. Santimetrik
dalgalara kronik maruziyet dolayisiyla intra-
okiiler basingta degisme gozlenmisgtir. Daha
diigiik yogunluklarda lenslerde ve anterior
chamberdeki sivida C vitamini miktarinda
azalma gozlenmigtir.

Sinir Sistemi: RF alanlarinda calisan per-
sonelin sikayetleri 6zellikle sinir sistemi ile il-
gilidir. Bu nedenle merkez sinir sistemindeki



degismekle iligkin oldukca fazla ¢aligma ya-
pilmugur, Biiyiik ve kiiciik degerlerde alan yo-
gunlarinin herikis ile birlikte RF ve UHF
alanlarinin, merkez sinir sistemlerinin aktivi-
tesi lizerinde etkisi aragtirmak iizere yapilan
klinik ve laboratuvar galigmalarinda, degis-
meler EEG ile tesbit yapilmigtir. Caligmalar
uzun zaman peryotlarinin iginde yapilmisgtir.
EEG incelenmesi elektromagnetik dalgalar-
dan dolay1 olugan CNS etkisinin aragtirilmasi-
na kolaylik saglar. Diigiik siddetli RF ve UHF
alanlarin asthenic tipte bir sendrom olarak bi-
linen degisimlere yol agar. Siddetli UHF ve
RF alanlarinda daha ¢ok cardiovascular vega-
tative diizenlemede karsiliklar seklinde olu-
san asthenic sendrom olusur.

Ureme ile ilgili dokular: Gz ve sinir sis-
temlerinden bagka, genital organlar RF alan-
larina karst gok duyarhidir. Santimetrik dalga
bélgesindeki yiiksek alan yogunluklarinda
farkedilir degismeler olusur. Bu siddetlerde
baglica etki iireme organlar {izerinde olusan
1s1 etkisidir. Bu organlarda sicaklik artigi (ka-
din ve erkek) morfolojik degismelere neden
olur ve muhtemel dejeneratif iglemler dogu-
rur. Ureme organlarini besleyen kan damarla-
ninin biiziilmesi yada yumurtalik veya testis-
lere direk zarar verebilir. Histolojik aragtirma-

lar, gesitli iglem fazinda sperm olugmasinin -

kesildigini (durakladigni) ortaya koymustur.
Bu morfolojik degismeler iireme gevriminde,
dél azalma kisirlasma ve disi dogum sayisin-
da arti olarak kendini gsterir. RF hamile ka-
dinlarin diigiik oraninda artmaya neden oldu-
gu bilinmektedir. Literatiir hamilelik baglan-
gicinda kisadalga diathermye tedavisi goren
bir annenin fetusunda embryopathy durumu
olugtugunu bildirilmektedir. Cocuk dogdu-
gunda normalden ¢ok daha az kemiklesme ek-
sikligi gibi anormallikler goriilebilir.

Dolagim sistemi: Yiiksek yogunlukta RF
alanlarinda periyodik olarak maruziyet dola-
sim sisteminde degismeye yol agar. Kan dola-
siminda bozulma ozellikle maruziyet siiresi
ve giddetiyle orantil olarak kan akigina artig,
kan damarlarinin geniglemesi, kan basincinda
degisme olusturur. Baglangigta kan basinci
hafifce artar ve sonra diiger. Bu diigiis maruzi-
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yetten birkag hafta gegse bile, devam edebilir.
Radar personeli iizerinde bu konuda negatif
sonuglar rapor edilmektedir. Nabiz orani degi-
sebilir, Viicudun maruz kalan boliimiine bagh
olarak nabiz hizlanir veya yavaslar. EKG de
cardiac aktivitede degismeler gozlenmistir.
RF alanlarinin koroner dolagim sisteminin
iletkenligini azaltug1 EKG ile tespit edilmis-
tir. Daha ileri bir gézlem olarak 6rnegin vas-
kiiler tonlarin salimimlari gibi vaskiiler reaksi-
yonlardan sapmalardan bahsedilebilir.
Dolasim fonksiyonlarindaki bahsedilen bu
degismeler, tekrar eski haline gelebilir dzel-
liklerdir, ancak diger fonksiyonlar normale
donse bile EKG’deki degisme yine siirer.

RF alanlarin diger organlar iizerinde et-
kileri: Dolasim sistemindeki etkinin nefes al-
mada hizlanmaya bazen de gecikmeye neden
oldugu gozlenmigtir. Bobrek, bobrekiistii bez-
ler, karaciger iizerine etkiler konusunda bir-
ok caligma yapilmigtir. Bobrek tiiplerinde fit-
rasyonda azalma, adrenal korteks ktivitesinde
artig, hepatic hiicrelerde dejenerasyon oldugu
anlagilmistir. RF alanlarda galisan personelde
(6zellikle kadinlarda), tiroeid bezi bilyiimesi
gozlenmistir. Tiroid bezi ile ilgili galismalarda
radyoaktif iyodda artig tesbit edilmistir.

Organizmada viicudun bazi bdliimlerinin
boyutlari rezonansa yol agabilir. Bu durum or-
ganlarda kismen incinme olugturabilmektedir.
Ornegin bagirsak intestin nevrozlarinda oldu-
gu gibi!

4.3. OPTIK FREKANSLI
RADYASYONUN ETKILERI

Optik radyasyonun biyolojik dokularla et-
kilesmesinde goriilen temel fiziksel olaylar,
yiizeysel yansima, yeniden yansima, sagilma,
kirtnim ve sogrulmadir. Gelen opdik radyas-
yonundan biyolojik malzemelerin enerji so-
gurmas, fiziksel ve kimyasal degigimler so-
nucu biyolojik etkiye neden olur. Gelen foto-
nun enerjisine bagl olarak dokularda sogru-
lan bu optiksel enerji; molekiiler dénme ve tit-
resmelerde, elektronik uyarimda degismeler
olugturur.

Mor dteki ve kisa dalga boylu 1g1ma bélge-
sinde ozellikle foto kimyasal etkiler goriiliir.

Hamilelik
baslangicin-
da kisadalga
diathermye
tedavisi go-
ren bir anne-
nin fetusun-
da embryo-
pathy duru-
mu olustugu-
nu bildiril-
mektedir. Co-
cuk dogdu-
gunda nor-
malden ¢ok
daha az ke-
miklesme ek-
sikligi gibi
anormallikler
gorilebilir.
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UV-B’nin bir
veya iki tip
deri kanseri-
ne neden ol-
dugu bilin-
mektedir.
Ayrica, mor
otesi 151gIn,
deri kadar
goz iizerine
de, zararh
etkisi oldugu
bilinmekte-
dir. Son za-
manlarda re-
tina Uzerinde
kisa dalga
boylu 151gIn
potansiyel
etkisi belir-
lenmistir.

Mor otesi bolgede baglica etkiler UVB ve
UVC’de sinirlandirilmis erythema ve photoke-
ratitis gibi akut etkilerdir. UVB ve UVC ban-
d1, spekturumun kisa UV pargasi olusturur ve
315nm den daha kisa dalga boyuna sahiptirler.

UV-B’nin bir veya iki tip deri kanserine ne-
den oldugu bilinmektedir. Fotokimyasal ve
termal retinal etkiler genellikle 400 nm-
1400nm araligindaki isimalarda goriiliir. Bu
retinal etki bolgesinin iistiinde (uzak infrared
bolge); radiant enerji yiizeysel olarak sogrula-
rak korneada zararh etkiler olugmasina neden
olur. Bu etkilere ilave olarak, uzun siireli agiri
maruziyetlerde, renkli gérme ve gece gérmesi
tizerinde ters etkiler olugmas: suretiyle gérme
kaybma yol a¢tigi bilinmektedir. Giines ark
kaynaklan ve diger agik ark kaynaklari termal
etki olugturarak retinal zarar veren kaynaklar
olarak bilinir. Ornegin 0.1 W/cm? ‘nin altinda
retinal 1s1ma, fotokimyasal mekanizmaya yol
agacak Dbir seviyedir. 10-100 Wem?’lik 1g1ma
(glindiiz 1s1masi) gérme iizerine gegici etki
olugturur. Retinal goriintii sabit kalmadig1 ve
sicaklik yiikselmesi retinal bolgede siirekli de-
vam etmedigi i¢in goz hareketi ve 1s1 iletimi,
termal etki olugturabilen giines ve ark kaynak-
lariin zararh etkisinin azalmasin saglar. Ay-
rica; mor otesi 151810, deri kadar goz lizerine

WU qayisal Teknker  —-Siinaerse! —f Geometrik de, zararl etkisi ol-
mooeiier  optiTeknilert | qugy hilinmektedir.
) Son zamanlarda re-
2d tina itizerinde kisa
2 ) N— dalga boylu 151810
; A== | | potansiyel etkisi be-
a o lirlenmigtir.s
& 10- - TREMIN e -
24 — e,  ———
= - S e
S s 5. MODELLEME
=¥
ey . v ALISMALARI
"0 w0 w0 1wt 0 ALy
Sekil I. 1mW/cm? giic Elektromagnetik

yogunluklu diizlem dalga-
ya maruz kalan bir insan
icin cesitli modellerden
hesaplanmis OSO'in fre-
kansa bagl degisimi.
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alanlarin biyolojik sistemlerle etkilesmesini
aragtirmak icin insan viicudunun temsil eden
matematiksel modeller geligtirilmigtir. Bu mo-
delleme ¢aligmalar; ayrica direk insan iizerin-
de deneysel olarak yapilamayan durumlar igin
son derece yararli ve dosimetri tayininde
onemli bilgiler vermigtir

Modelleme caligmalarinda; radyasyona ug-
rayan viicudun birim kiitle bagina sogurdugu
gii¢ hesaplanir. Bu sogrulan giicii desimetrik

olgiilere standartize etmek i¢in modellerde
bzgiil sogurulma orani (OSO) tanimlanir.

En basit model olan diizlemsel tabaka mo-
delinde; viicudu gevreleyen deri, yag, kas, ke-
mik, gibi dokular pegpese dizili tabakalarla
temsil edilir ve herbir tabanin bogluktan gelen
EM radyasyonundan sogurdugu enerji hesap-
lanir. Insan viicudunu iki boyutta temsil etme-
si dolayisiyla diizlem tabaka modeli, viicudu-
nun EM dalga ile etkilesiminde kalitatif bir fi-
kir verir.

Silindirik modellerde, insan viicudu, kayip-
I1 sonlu uzunluklu bir silindirle modellenerek,
OSO hesaplanir. Sogrulan gii¢ yogunlugu ic
alan, dokularin elektriksel ozellikleri, gelen
alan frekansi gibi degisik faktorlere baglidir,

Yukarida agiklan tabaka ve silindirik mo-
dellerinden baska teorik caligmalarda kullani-
lan kiiresel, yuamurtams: modeller ve moment
metodu da vardir.

Kiire modeli; diizlem tabaka modeline go-
re daha iyi olmasina ragmen insan viicudunu
tamami ile temsil edemez. Ancak gerek kiire-
sel model gerekse diizlem tabaka modeli te-
orik dosimetrenin anlasiimasinda ilk ve
onemli adimlarin atilmasimi saglamigtir. Cok
tabakalr kiiresel modeller 6zellikle insan ba-
sinda sogrulan giicii hesaplamakta kullanilr.

Moment metodunda; modelin her bir hiic-
resinde alan sabit degerde olan bir puls fonk-
siyonu ile temsil edilir. Kiip seklinde hiicreler
hacim ve sekil itibariyle bir insan temsil ede-
cek bigimde yan yana getirilir®

Sekil 1 de, 1 mW/cm? giic yogunluklu
elektromagnetik dalgaya maruz kalan insan
igin tiim metodlarla elde edilmig OSO-frekans
iligkisi gosterilmistir. Her metodun sinirly fre-
kans bélgesinde bagarih sonug vermesine rag-
men elde edilen sonuglar birlestirilerek elek-
tomagnetik dosimetri hakkinda 6nemli veriler
elde edilmistir.

6. EVLERDE KULLANILAN
CIHAZLARIN RISK ANALIZI

6.1 Elektrikli Trag Makinesi: AC kullam-
lan makineler yiiksek siddette magnetik alan
tiretirler. 60 Hz. frekanshi alanlarda yapilan
olgmelerde trag makinesinin ucundan 1.27 cm
(1/2 inch) uzaklikta siddeti 200 ile 400 mili-



Gauss arasi degerlere erigen magnetik alan 6l-
¢iilmiigtiir. Dolayisiyla bu aletleri kullanilir-
ken yiiziimiik kansere sebep olabilecek man-
yetik alan maruziyet limitini agmaktadir. (60
HZ'de 3 miliGauss’luk magnetik alan siddeti-
nin kansere yakalanma oranin arttirdig ifade
edilmistir.) Ancak makineyi her giin birkag
dakika kullandigimizdan toplam doz veya
risk ok azdir. Sag kurutma makinesinin duru-
mu trag makinesine benzer ve az kullaniimasi
biyolojik etkilesimi onlemektedir. Berberlerin
bu konuda dikkat etmeleri icin uyariimalari
gerekir.

6.2 Televizyon seti: 50 Hz'den MHz sevi-
yelerine kadar genis banth radyasyon yayan
bir kaynaktr, Radyasyonu TV kabini tama-
miyla énleyemediginden her yonde emisyon
yapar. Alan siddeti TV’larin cinsi ve bilyiik-
liklerine bagh olarak degisir. Genel olarak
ekranin biiyiikliigii arttikca alan degerleri ar-
tar. TV seyrederken 1 miliGauss’luk magne-
tik alan giddetini agmayacak yerde oturmak
gerekir. Binalarin yapisinda kullanilan mad-
deler EM enerjiye mani olanadiklarindan, ye-
ni dogmug veya kiigiik ¢ocuklarin yataklar
TV arkasina gelen bélgelerde olmamalidir.
Fareler iizerinde yapilan deneyde TV’den ge-
len EM dalgalarin biiyiimeyi onledigi ve be-
yin fonksiyonlarinin etkilendigi ve erkek fare-
lerin testislerinin kiigiildiigii gozlenmigtir. Ge-
nel olarak 1 miliGauss’tan fazla alan siddeti-
ne maruz kalmamak icin kiigiik ekranli
TV'den en az 110 cm (42 inch), bilyiik ekran-
I1 TV’den 2 m uzakta oturmak gerekir.

6.3 VBM'’LERIN hamile kadnlar iize-
rinde etkileri: 1982 den 6nce yapilan model-
ler ok genis banth radyasyon yaydiklarindan
hava alanlarinda kullanilmaya baslandiklarin-
da kontrol kulesi ile karigmaya neden olmus-
tur, ABD’de FCC’nin koydugu kurallar saye-
sinde daha az radyasyon yayan modeller ge-
listirilmistir. Ancak yeterli ekranlamaya sahip
bir model giiniimiizde halen meveut degildir.
Bilgisayar donanmmnin igimasi TV’ye benzer
ve bilgisayar kullanan kimse ekrana daha ya-
kin oturur. Kod ismi TEMPEST olan ve terim
olarak “TEMPEST”" korumal bilgisayarlarda
radyasyon tamamen onlenmistir. Bu igin nasil

% lektrik
ithendisleri
% dasi

stanbul Subesi
Kasim-Aralik

yapildigi gizli tutulmakta ve her bir destop
model i¢in fiyata yaklagik higbir caligma su an
literatiirde yoktur.

6.4 Floresan Lambalar (FL): Diger lam-
balara gore iistiinliikleri herkes tarafindan bi-
linmekte olan bu lambalarin verdikleri 151k
goriinen spektrumun gok az bir kismina teka-
biil etmektedir, Halbuki akkor telli lambalar
(ATL) gériinen spektrumun gok daha fazla bir
bant araliginda 11ma yapmalari nedeniyle do-
gal 1518a daha yakindir. ATL biyolojik etkiler
agisindan gayet emniyetlidir. Yapilan aragtir-
malara gore 10 W'lik FL,, 60 W’hk AFL'den
en az 20 defa daha fazla magnetik alan liret-
mektedir. Tavana yerlestirilen armatiirdeki FL.
20 W’lik tiiplerin ofiste ¢aligan kisilerin bas-
Jarinda | miliGauss’tan daha fazla alan iiret-
tikleri gdzlenmistir. Bu gibi gozlemlerden
dolay: biitiin giin FL ile aydinlatilan siniflarda
ders goren okul cocuklarinin anormal agirilik-
larin1 bu tiir aydinlatmaya baglayan ilim
adamlar1 mevcuttur. Biitiin giin FL tarafindan
aydinlaulan ofislerde magnetik alan seviyesi-
nin tehlikeli miktara ulasabilecegini tahmin
etmek zor olmasa gerek. Bu konuda maalesel
hig bir ¢alisma yapilmamistirs.

6.5 Mikrodalga firinlar: ABD’de yapilan
en son modelde 1mW/cm2 EM emisyona izin
verilmektedir, Bu deger fabrikada imalat sira-
sinda istenen degerdir. Mikrodalga firinin ka-
pisinin etrafindaki koruyucu malzemenin za-
rar gérmesi durumunda mikrodalga radyas-
yon seviyesi kullanilirken artig gdsterir. Bu
nedenle en az senede bir defa cihazin kontrol-
den gecirilmesi gerekir. Giiniimiizde mikro-
dalga 1s1ma icin giivenli esik seviyesinin dog-
ru olarak tesbiti heniiz yapiimamigtir. Siirekli
maruziyet durumu i¢in 0.5 mW/cm? olan esik
seviyesini gegmemesi tavsiye edilmektedir.
Ayrica mikrodalga firmin mutfaga, caligirken
tniinde durulmayacak bigimde yerlestirilmesi
uygun olur.

6.6 Elektrikli Battaniye ve Yatarlar: Ka-
iser-Parmenentde Medical programi gergeve-
sinde 1500 kadin iizerinde yapilan aragtirma-
larda ve Colorada Universitesi’'nden Dr.
Nancy Wertheimr tarafindan yapilan diger bir

Binalarin
yapisinda
kullanilan
maddeler EM
enerjiye mani
olanadiklarin-
dan, yeni
dogmus veya
kiicik ¢ocuk-
larin yatakla-
ri TV arkasina
gelen bolge-
lerde olma-
malidir.

KapAK

Fareler Uze-
rinde yapilan
deneyde
TV’den gelen
EM dalgalarin
biilylimeyi 6n-
ledigi ve be-
yin fonksi-
yonlarinin et-
kilendigi ve
erkek farele-
rin testisleri-
nin kicildiigi
gozlenmistir
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Yapilan aras-
tirmalarda ve
Colorada Uni-
versitesi’‘nden
Dr. Nancy
Wertheimr ta-
rafindan ya-
pilan diger
bir calismada
elektrikli bat-
taniye kulla-
nan kadnlar-
da kullanma-
yanlara gére
diisiik vaka-
simin arthg
ortaya ¢ik-
mighr.

Elektromag-
netik enerjiyi
kullanan ce-
sitli cihaz ve
donanimlarin
¢evrede olus-
turdugu
elekiromag-
netik alanla-
rin canhlar
iizerine etki-
sinin potansi-
yel anlamda
mevcut oldu-
gu anlagil-
mishir.
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caligmada elektrikli battaniye kullanan kadin-
larda kullanmayanlara gore diigiik vakasinin
arttigr ortaya ¢ikmigtir. 50-100 milliGauss gid-
detinde alan olugturan elektrikli battaniyeler
tizerinde, elektrikli trag makineleri gibi viicuda
yakin tutulmasi nedeniyle olugturacagi muhte-
mel etkiler i¢in bazi ¢aligmalar yapilmaktadir,
Kanser iligkisi ile ilgili tamamlanmig ¢aligma
heniiz meveut degildir. Uretmis oldugu ve sid-
det seviyesi yukanda verilen alan miktarimnin
gii¢ iletim hatlarinin olugturdugu degerden iki
kat fazla oldugu goze ¢arpmaktadir. Ayrica s6z
konusu iletim hatlarindan kaynaklanan mag-
netik alanlarin kanser ihtimalini arttirdifs ka-
bul edilmektedir. Elektrikle 1sitilan veya elekt-
rikli battaniyeli yataga girmeden 6nce kapat-
ma iglemi diigmeden degil, duvardaki prizden
fisi cekmek suretiyle yapilmalidir. Aksi takdir-
de battaniye caligmasa bile fig takili iken
elektrik alan iiretmeye devam edecektir.

6.7 Elektrikli isiticilar ve firmlar:

Elektrikli 1siticilarin 15.3 em uzaginda 2.3
miliGauss, 61 cm uzaginda ise 8 miliGauss
siddetinde magnetik alan tiretilir. Tagmabilir
isiticilarin istenildigi kadar viicuda yaklagabi-
lir olmasi sebebile muhtemel zarar etkisi sabit
isiticilara gore daha fazladir. Son zamanlarda
oda tavanlarinin i¢ine monte edilen elektrikli
isitict sistem ile ilgili olarak Dr. Nancy Wert-
heimr s6z konusu uygulamanin oda igerisinde
ortalama 10 miliGauss mertebesinde magne-
tik alan giddeti meydana getirecegini hesapla-
mustir. (3.6)

Sekil 2 : Elektrik Alanin Bilgisayardan yayihgi

Elektrikli firinlar ise 20.32 cm uzaklikta 50
miliGauss siddetinde magnetik alan iiretirier
ve uzaklik arttikga alan siddeti hizla diiger. Bu
nedenle ev iginde kullandigimiz elektrikli ci-
hazlarin 6zellikle kisa mesafelerde yogun
alan etkinligine sahip oldugu anlagilmaktadr,

7. GUVENLIK ONLEMLERI

Elektromagnetik enerjiyi kullanan gesitli
cihaz ve donammlarin gevrede olugturdugu
elektromagnetik alanlarin canlilar iizerine et-
kisinin potansiyel anlamda mevcut oldugu an-
lagilmigtir. Bu konuda yapilan teorik modelle-
me ve deneysel ¢aligmalar sayesinde bu etki-
nin mekanizmasi hakkinda daha ayrintili bil-
giler elde edilmekte ve gereksiz yere agiri ma-
ruziyeti onlemek icin giivenlik seviyeleri
olusturulmaktadir?.

Tablo 3’de;

a: 100 ila 30 kVm-! arasindaki alanlara ma-
ruziyet siiresi t < 80/E den hesaplanir. Burada
t: galigma giinii bagina saati gosterir.

b: Maksimum maruziyet siiresi ¢calisma ba-
sina iki saattir.

c: Bu sinirlamalar halkin giiniin énemli bir
kismint gegirdikleri, yollar dinlenme eglence
yerleri, Parklar toplant1 yerleri gibi agik bol-
geler icindir.

d: Bu degerler gerekli 6nlemler alindiginda
giinde birkag dakika asilabilir.

Yiiksek gerilim tagima hatlarinin ve evler-
de kullanilan elektrikli cihazlarin iiretmis ol-
dugu diigiik frekansh alanlarin insanlar iize-
rindeki muhtemel etkilerinden korunmasi

Sekil 3 : Magnetik Alanm Bilgisayardan yayilss



amaciyla olugturulan limit degerleri frekansa
bagl olarak degismektedir. Bu konuda IRPA
(Uluslararas1 Radyasyondan Korunma Birli-
g1) tarafindan diigiik frekansh alanlar igin ha-
zirlanan giivenlik standartlari, mesleki cali-
sanlar ve halk igin Tablo 3 de verilmigtir. Bu-
na gore tam giin ¢alisma durumlarinda maksi-
mum alan degeri 10 kV/m yi gegmemesi ge-
rekir. Ayrica tam giin ¢alisma durumlarinda
magnetik aki yogunlugu icin simr deger olan
0.5 mT’yi agsmamas: istenir. Eger maruziyet
viicudun belirli bir kismi i¢in s6z konusu ise
bu esik deger 25 mT’ya kadar ¢ikabilir.

3 kHz - 300 GHz arasinda bulunan radyo
frekansi alanlara maruziyetlerden dogabile-
cek zararl etkilerden korunulmasi amaciyla
olugturulan limit seviyeler; kisilerin maruzi-
yetten habersiz olduklari konutlar, parklar gi-
bi yerlesim bélgeleinde olmalarina (kontrol-
suz gevre) ve mesleki galigma geregi mecburi
ancak bilgi dahilinde olan maruziyet durum-
larina (kontrollii gevre) gére degismektedir.
Bu durumlar i¢in olugturulan giivenlik seviye-
leri Tablo 4 ve Tablo 5 frekansa bagh olarak
ozetlenmistir. Genel olarak 6 dakikalik siire
icin 10 mW/cm?'lik gii¢ yogunlugu maksi-
mum maruziyet degeri olarak kabul edilir.?

SONUCLAR

EM enerjinin giiniimiizde yaygin kullanimi
beraberinde “EM kirlenme” olarak tamimlana-
bilecek yeni bir gevre sorununu ortaya gikar-
maktadir. Bu kirlenmenin canlilar iizerinde du-
yu organlar ile dogrudan hissedilmemesi ayri
bir 6zellik gostermekte; uzun siireli EM rad-
yasyona maruziyetin kumulatif etkiler olustu-
rabilecegi kuvvetle muhtemeldir. 100 yil dnce
gezegenimizde hava, su, giiriiltii kirliliklerinin
bu seviyede olmadig1 bilinmekte olup, zaman
igerisindeki yigilmalari diinyamizda dnemli
evre sorunlarmi dogurmustur. Bu nedenle
“EM kirlenme” olayinin daha énce yapilan ih-
mal ve hatalar tekrarlanmadan, bilimsel ola-
rak ele almp incelenmesi 6nemli bir ihtiyag-
ur. EM radyasyonunun viicut tarafindan yu-
tulmas neticesinde, giice, diger bazi paramet-
relere bagh olarak 0.5-2 °C’ye kadar viicudun
sicakliginin artmasina neden olabilirler. Has-
talik olmadan artan bu 181 yukarida sozii edi-
len pekgok zararlara neden olmaktadir. Bu
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TABLO 3: 50/60 Hz- ELEKTRIK VE MAGNETIK ALANLARA
MARUZIYET LIMITLERI (IRPA)

Maruziyet gegiti Elektrik alan Magnetik alan
siddeti yogunlugu
kV /m (rms) mT(rms)

Isyeri

Tam giin 10 0.5

Kisa siire 308 5b

Uzuvlar — 25

Genel halk

24 saatin 5 0.1

tizerinde®

Giinde birkag 10 1

saatd

agidan giivenlik standartlarimin tespiti, uygu-
lanmasi ve yenilenmesi gibi ¢alismalar destek-
lenmelidir. Bu konuda yapilacak galigmalar ge-
reksiz yere EM radyasyona maruziyeti dnleye-
cegi gibi toplumun EM enerjiden optimum ya-
yarlanmasin1 da saglayacaktir. Ofislerdeki
magnetik alan seviyeleri 200 mikrotesla ya
ulagtif icin bilgisayarlarda olugan interferans
ve gahigsanlardaki etkilerinden dolay: baz: sir-

ketler Newyork sehrinden aynlm1§lard1r8 E.M.
alanlarin biyolojik etkilerini tesbit etmek igin
iilkemiz hari¢ diinyanin bir ¢ok iilkesinde arag-
tirmalar yapilmaktadir. Yapilan bu aragtirmalar
sonucunda frekansi ne olursa olsun E.M. alan-
larin etkilerine dair bulgulan asagidaki gibi

szetlemek miimkiindiir, 1-0-8

1. Son on yilda yogun aragurmalar E.M
alanlarin hiicreleri etkiledigini gostermekle bir-
likte kansere yol agici bir faktor oldugu heniiz
kesin olarak (%100) gosterilmemis olup gocuk-
larda ve yaghlarda 0.4 mikro T'den yiiksek de-

TABLO 4: RADYO FREKANS ELEKTROMAGNETIK ALANLARA

MESLEKI MARUZIYETLERDE, LIMIT DEGERLER (IRPA)

Bozulmamig RMS Diizlemsel dalgaya
alan siddetleri kargihk gelen Esdeger
giig

Frekans Elekirik Magnetik Pe P
fiMHz) E(Vim) H(A/m) (Wim?) (mW/lem?)
0.1-1 614 1.6/ — _
>1-10 614/ 1.6/ i e
>10-400 61 0.16 10 ]
>400-2000 3 0.008f172 {140 1400
>2000 -
300000 137 0.36 50 5
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TABLO 5: RADYO FREKANS ELEKTROMAGNETIK ALANLARA
MARUZIYETLERDE TOPLUM ICIN OLUSTURULAN LIMITLER (IRPA)

elektromagnetik enerji
sogurulmasuun yiiksek

Bozulmanng RMS Diizlemse] dalgaya oldugu durumda ortaya

alan siddetleri kargihk gelen Egdeger | Stkar.
g 6. Filtre ve ekran
g - kullanarak katot 1sin
Frekans Elektrik Magnetik p p tiipii, monitor ve diigiik
MHz) E(V/m) H(A/m) (Whn?) | (mW/em®) | frekansh alanlarin on-
0.1-1 87 02312 [ — s lemekte  kullanilan
s1-10 87112 023612 |_ b | yontemler magnetik
>16-400 275 0.073 2 02 alanm ('inlemede. bagari-
= e sizdir. Magnetik alan-
»400-2000 1.375f112 0.0037112 | 1200 {12000 larin yayilmasina insan
»2000-300000 | 6) 0.16 10 | viicudu, &rtii, duvar gi-

gerdeki magnetik alanlarin kanser ile ilgisi
hakkinda 6nemli iligkiyi ortaya ¢ikarmugtir. Fa-
kat kanser yapmiyordu diyemeyiz. Zira insan-
lar iizerinde epidemiksel ve deneysel sonuglar
gereklidir. Hayvanlar iizerinde yapilan calis-
malardan yorumlar yapilmaktadir.

2. Molekiiller ve kimyasal baglar1 bozacak
kadar kuvvetle olmadig: anlagilan E.M alanla-
rin hiicrelerin biiyiime ve normal olarak ¢ogal-
malarimna etki edip edemedigi aragtinlmaktadur.
Alzhemier hastaligina neden oldugu ihtimali
hayli yiikscktir.

3. Bazi aragtirmalara gore E.M alanlar1 hiic-
re zarindaki kalsiyum akigina etki ederek adale
kasilmasi, yumurta kisirlagmasi, hiicre biliin-
mesine ve biiylimesine etki ederek kansere ne-
den olmaktadir. E.M alanlar ayrica normal ola-
rak biiyiime islemini, hiicreleri sinyalleriyle et-
kileyerek sonunda yeteneklerini bozmaktadir.

4. Cok diisiik frekanshi (ELF) alanlarin dort
onemli yonden etkilerinden giiphe edilmektedir.

a) Hiicreler arasi aktiviteyi etkilemek

b) Hormon salgisini etkilemek

¢) Viicudun koruma sistemini etkilemek

d) Embriyonlarda anormal geligmelere ne-
den olmak.

5. RF dalgalarinin bilinen potansiyel biyolo-
Jik etkileri su baghklarda toplanabilir:

a) Tek bir hiicre veya hiicre sistemlerine et-
kiler

b) Genetik diizen ve gelisme tizerine etkiler.

c) Gelismis organ, doku veya hiicre sistem-
leri iizerine etkiler.

d) Metabolizma ve diizenleme sistemleri
iizerine etkiler.

e) Molekiiler sistemi tizerine etkiler, 1sidan
dolayr goriilen degigiklikler olup, genellikle

bi seyler engel olamaz.
Sivi kristal ekran (LCD) bilgisayarlarda elekt-
rik ve magnetik alan yayilimi yoktur, Darbeli
elektrik ve magnetik alanlarin darbesizden da-
ha zararli olduguna dair bilimsel deliller mev-
cuttur.

7. Video ve bilgisayar monitérlerden yayi-
han RF enerjisi hamile kadinlarin diigiik yapma
oranini, gozler iizerinde zararli etki olugturma
ihtimalini maruziyet siiresine bagl olarak artir-
maktadir.

9. KAYNAKLAR

1- 8§ S. Seker, O. Cerezci, “Elektromagnetik alan-
larin biyolojek etkileri, giivenlik standartlar ve
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yinlari, 1990,

2- Om P. Gandhi, Biyological effects and medical
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Hall Pub. New Jersey, 1990.

3- L. C,, Edwin, Biological effects of transmission
line filds., elsevier Pub., 1987.

4- §.8. Seker, O. Cerezci, “Elektromagnetik ener-
Jinin kullamminda risk analizi” Elekt. Miih.
Miih. 5. Kong. Trabzon, 1993,
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rarli etkilerinin incelenmesi”, Elek. Miih. 3.
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6- C., Polk, E. Postow. CRC Handbook of biologi-
cal effects of clectromagnetic fields,, CRC
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T.EKP.JVO.L(.)JL.I"JRi:JN-FiRMA TANITIM
ETKINLIGININ iLKi GERCEKLESTIRILDI.

KIiRLI ENERJIYE COZUM:
AKTIF HARMONIK FiLTRE

= MO istanbul Subesi olarak sizle-
E re soz verdifimiz hizmetlerden
B4 biri olan ve belirli periyotlarla
gerceklestirecegimizi belirttigimiz Tekno-
loji-Uriin-Firma etkinliginde ilk firma ve
{irlinii tamtld.

Escort enerjinin kirli enerjiye ¢oziim
olarak sundugu ve Harmoniklerin Elimi-
nasyonu ve zararl etkilerini gideren Sine-
Wave adli iiriinlerin tamtiminin yapildigi
seminer ITU Magka Sosyal Tesisleri Kon-
ferans Salonu’nda gerceklestirildi.

Seminerde acilis konugmasini yapan
EMO istanbul Sube Yonetim Kurulu Bas-
kani Prof. Dr. Burhanettin Can, EMO’nun
Universite ve Sanayi arasinda bir koprii
vazifesi gordiigiinii soyleyerek bu gerge-
vede ¢aligmalarin arttirildi-

gi ile isletmelerde yiiksek enerji faturalari-
na ve cihaz arnizalanmalarina neden olan
Harmonik Akimlara ¢oziim Onerileri su-
nan SineWave AHF (Aktif Harmonik Dii-
zenleyici) detayl olarak Yiiksek Elektrik
Miihendisi Okan Sarikayalar tarafindan
tamtildi. SineWave'nin ihtiyag oraninda
sayisi arttirilabilen, montaj ve kullamm
kolaylig: ile dikkat geken kesintisiz gii¢
kaynag ve cihazlarin servis omriinii %30
uzatan, enerji kaybini dnleyen bir iiriin ol-
dugu anlatildi. Toplantida Merlin Gerin
UPS’lerin mevcut 8 tipi, Escort UPS’lerin
2 grubu ve degisik Akiiler tanitilarak bun-
Jar hakkinda yoneltilen sorulara cevap ve-
rildi. Ozellikle kamu kuruluglarimin tem-
silcileri ve iiniversitelerden katilimin ol-
dugu tanitim toplantisin-

g belirtti. Bu organizas-
yonun da Oda, Universite,
Sanayi isbirligi cergevesin-
de diizenlendigini ve bu-
nun devam edecegini agik-
ladi. Daha sonra soz alan
Escort enerjiden Hakan
Agca Escort enerji ve liriin-
lerinden genel olarak bah-
setti.

Elektrik Miihendisleri
Odast ve MGE UPS
Systems’in Tiirkiye Distri-

‘ ! };?

da iiriinlere ilgi bir hayli
fazlaydi. Katllimin ser-
best oldugu toplantidan
.| sonra diigiincelerini agik-
layan katilimcilar EMO
fstanbul Subesinin bu tiir
faaliyetlerini devam ettir-
| mesini beklediklerini be-
lirttiler.

Not: Uriin tanitim yap-
tirmak isteyen firmalar
detayh bilgi i¢in subemiz-

i

butérii Escort Enerji igbirli-

SineWave Akfif Harmonik Diizenleyici

le diyalog kurabilirler.
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Uriin tanihm
yaphrmak
isteyen
firmalar
detayh bilgi
icin subemiz-
le diyalog
kurabilirler.
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Magnetik Alan

R

_ELEKTRiK VE MAGNETIK ALANLARIN
INSAN SAGLIGI UZERINDEKI ETKILERI

Bayram TURKOGLU

Elektrik Yiiksek Miihendist

GIRIS

liniimiizde insanlar bilerek veya bil-
G meyerek yagam kosullari ve ¢alisma

\_B ortamina gore elektrik ve magnetik
alana maruz kalmaktadirlar. Insan saghgina
etkisi olabilecegi diigiiniilerek elektrik ve
magnetik alanlarin incelenmesi (ozellikle
yiiksek gerilim hatlarinda meydana gelen), 61-
¢iimler yapilmasi, sonuglarmin bir standart
haline getirilmesi c¢esitli iilkelerin bilim
adamlar tarafindan arastirilmaktadir.

Cevre lizerinde etkili olan elektrik ve mag-
netik alanlar enerji iletim hatlarinda, meydana
gelmektedir. Daha birgok elektromagnetik
alanlarin tiredigi kaynaklar da vardir. Elektrik
alanlart gerilim ve gerilim artigina benzer
enerjilerden meydana gelir. Elektrik alan biri-
mi V/m’dir. Magnetik alanlar iletkenler veya
elektrik aygitlart vasitasiyla akimin akigindan
ve akim artigina benzer enerji artigiyla meyda-
na gelir. Magnetik alan 6l¢iim birimi gauss
(G) veya tesla (T) dir.

Akim

18

Bir iletkende akan akim iletken etrafinda daire-
sel formda magnetik alan meydana getirir. Elekirik
enerjisi tasiyan her iletkende elekirik ve magnetik
alan meydana getirir.

1.1 Elektromagnetik Alanlarm Olciilme-
si, Genel Terimler

Elektrik Alanlar

Elektrik alan siddeti metre bagina volt veya
kilovolt olarak &lgiiliir.

1kV=1000 V

Magnetik Alanlar

Magnetik alan yogunlugu gauss (G) veya
tesla (T) birimiyle &lgiiliir. Gauss birimi ¢o-
gunlukla Amerika’da kullanilir. Bir teslaya
kargilik olarak 10.000 gauss denk gelir.

1 T=10.000 G
1 G=1000 mG
I pT= 10 mG

1.2. Biyolojik Dokularin Elektriksel
Ozellikleri

Biyolojik maddelerin elektriksel ozellikleri
¢ok uzun siiredir gesitli nedenlerle incelen-
mektedir. 1. diinya savasina kadar yapilan ¢a-
ligmalar sonucunda, dokularin elektrigi iletti-
g1, direncinin frekansla degistigi, iletkenligin
iyon hareketinden kaynaklandigi anlasilmisg-
tir. Kas ve sinir dokularinin elektriksel ozel-
likleri ile ilgili bazi bilgiler o yillarda elde
edilmigtir. 1. diinya savagindan sonra dielekt-
rik caligmalar1 genig frekans aralifinda ve ge-
sitli malzemeler iizerinde yogunlagtirilmigtur.
266 Hz-2 MHz arasinda kanin kapasite ve di-
reng Ozelligi incelenmis ve 1948 yilinda Ra-
wewsky ve Schwan tarafindan | GHz civarin-
da kahn dokusunun kompleks dielektrik sabi-
ti bulunmusgtur. 1950-1960 yillari arasinda ¢e-
sitli dokularin DNA ¢éziiciileri ve protein ige-
ren birgok malzemenin dielektrik ozellikleri
incelenmistir.
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Elekirik ile magnetik alanin karsilashrimasina basit bir 6rnek.

/

B (Vi)

RN
K

e Lamba hattinda gerilim var ama lamba
yanmiyor. Bu durumda sadece elekirik ala-
ni meydana gelir.

eMetre basina volt olarak slgiilebilir. (V/m)

Dokularin dielektrik ozellikleri elektro-
magnetik dalganin etkisi altinda kalma duru-
munda viicut iginde olusan i¢ elektrik alanla-
rin hesaplanmasinda ve elektromagnetik ener-
jinin tibbi uygulamalarinin geligtirilmesinde,
bu elektromagnetik alanlarin olasi zararlari-
nin incelenmesinde énemlidir. Biyolojik do-
kularin dielektrik ozelliklerinin bilinmesi ay-
rica gida igleme, tarimsal amaglar, cesitli
iiriinlerin kurutulmas: gibi bircok uygulama
alanlarninin gelismesinde onemli rol oynar.
Teorik caligmalar geklinde baglatilan ilk ¢a-
ligmalar, bugiin bilgisayar destekli deneysel
cahgmalarla siirdiiriilmekte, dokularin ve di-
ger kompleks yapilarin dielektrik ozellikleri-
nin anlagilmasinda biiyiik ilerlemeler kayde-
dilmektedir. Artik genig bir frekans araliginda
dokularin dielektrik ozellikleri bilinmektedir.
Bu veriler elektromagnetik radyasyonun bi-
yolojik etkilerinin analizinde bir baglangic
malzemesi olmaktadir.

Elektrik ve magnetik alanlarin insan viicu-
duna niifuzu ve viicuttan gegisleri ¢ok farkli-
dir. Viicudun gozoniine alinmadig durumlar-
da elektrik alanlari biiyiik bir dogrulukla dl¢ii-
lebilir veya hesaplanabilir. Viicut, farkl ilet-
kenlik ve gegirgenlik katsayilar1 olan cesitli

H“\'H
AVAVA

« Lamba yaniyor. Bu durumda akimdan do-
layr magnetik alan ve gerilimden dolay:
elektrik alan meydana gelir.

« Gauss veya Tesla olarak olgiilebilir.

dokulardan olusmus karmasik bir ortamdir.
Boyle bir iletken ortam, gergek dig elektrik
alanini viicut iginde gok biiyiik katsayilar ile
(iletim hatlar frekanslarinda bazen 100 mil-
yon kez) azaltarak bozar. Bu ¢ok biiyiik zay:f-
lamadan elektrik alanlari, viicutta 1s1l dalga-
Janmalarin olusturdugu dogal ortamin elektrik
alanlariyla karsilagtrildiginda ihmal edilebi-
lecek diizeyde kiigiik olan diizeylere diigiirii-
liirler. Ornegin, 2 mQ dzdirengli 20pm capli
tipik bir hiicre igin 1sil dalgalanmalara bagl
alanlar, 100 Hz’lik bir band genisliginde ve
viicut sicakliginda yaklagik 0.02 V/m’ye var-
maktadir. Bundan dolayi, birhiicre iizerinde,
bu diizeyde bir alan olusturabilmek igin viicut
diginda milyon V/m diizeylerinde alanlar ge-
rekli olmaktadir.

Dig elektrik alanlarin aksine magnetik
alanlar, insan viicudu tarafindan bozulmazlar
ve harhangi bir zayiflamaya ugramadan viicu-
da niifuz ederler. Viicudun magnetik alanlara
karst olan bu gegirgenligi, hemen hemen hig
magnetik malzeme igermemesinden dolayidir.
Viicut igerisindeki elektrik alanlari, zamanla
degisen bu magnetik alanlardan dolay: Fara-
day etkisiyle olugmaktadir.

Cok algak ve gok yiiksek frekansh elektro-

19
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magnetik alanlarin etkisinde kalan biyolojik
dokularin elektriksel dzelliklerinin frekansa
bagh olarak degisim gostermesinin 6nemli bir
nedeninin, dokulardaki su orani ve hiicre zari-
nin kapasitif yapisi oldugu soylenebilir. Elekt-
romagnetik dalgalarin biyolojik canlilarda
olugturdugu zakar derecelerinin arastiriima-
sinda, viicudun her bélgesinde yer alan ve or-
ganlarimizi kat kat cevreleyen dokularin
elektriksel davraniglariin bilinmesi 6nemli-
dir. Dokularin bu 6zelliklerinden yararlanila-
rak elektromagnetik alanda bulunan bir canli-
nin alabilecegi toplam enerji hesaplanabilir
(Seker, §.S. ve Cerezci, O, 1991)

SONUCLAR VE ONERILER

Elektrik ve magnetik alanlarin insan sagli-
g1 tizerindeki etkileri diinyanin pek ¢ok iilke-
sinde birgok arastirmacitarafindan yillardir
incelenmektedir. Yapilan bu arasurmalar so-
nucunda elektromagnetik alanlarin etkilerine
dair bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Son on yilda yapilan yogur aragtirmalar so-
nuu clektromagnetik alanla-
rin% 100 kansere yol agan bir
faktor oldugu ispatlanma-
mustir. Ayrica ¢ocuklarda gi-
riilen 16semi ve diger kanser
olugumlarinda da etkili oldu-
guna dair yeterince tutarli
veri blunmamisgtir.

- Molekiiler ve kimyasal
baglart bozacak kadar kuv-
vetli  olmadigr anlagilan
elektromagnetik  alanlarin
hiicrelerin biiyiime ve nor-
mal olarak ¢ogalmalarina etki yapip yapmadi-
81 ise hala arastirtdlmaktadir.

- Yapilan aragtirmalarda elektromagnetik
alanlarin kusurlu dogumlara veya iireme
problemlerinde neden olduguna dair yeterli
bulgular elde edilememigtir.

- Elektromagnetik alanlarin sinir sistemi
tizerinde de kesin etkileri olduguna dair bir
sonug ¢ikartlmamistir,

- Bazi arastirmalara gore elektromagnetik
alanlarin hiicre zarindaki kalsiyum akisini et-
kileyerek adale kasilmasina, yomurta kisirlas-
masina, hiicre béliinmesine ve biiylimesine et-
ki yaparak kansere neden oldugu belirtilse de

Dis elektrik alanlarin
aksine magnetik
alanlar, insan viicudu
tarafindan bozulmaz-
lar ve harhangi bir
zayiflamaya ugrama-
dan viicuda niifuz

ederler.

bunu tam olarak ispatlayacak herhangi bir ka-
mt bulunmamigtr,

- Elektromagnetik alanlar iizerinde yapilan
epidemiksel ve biyolojik ¢alismalar sonucun-
da clektomagnetik alanlarin insan viicudunun
olusturdugu termal alanlara oranla ok kiigiik
oldugu neticesine varilmigitr.

-Elektromagnetik alanlarin belli saglik
problemlerine neden olduguna dair kesin bul-
gular olmamasina ragmen kemik yapisinda a
hormonlar iizerinde etkili oldugunu gosteren
ciddi veriler vardir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi epidemiksel
calismalar 6zel olarak maruz kalmayan birey-
ler maruz kalanlar iizerinde yapilan aragtirma-
lart igerir.

Ancak clektrik ve magnetik alan maruzi-
yetleri igin anlamli epidemiolojik ¢aligma
yapmak oldukga zordur. Ciinkii diinyanin her
yerinde gii¢ kullanimi s6z konusu oldugundan
50 veya 60 Hz'lik alanlara maruz kalmamis
bir bireyin bulunmas: hemen hemen miimkiin
degildir. Fakat bu demek degildir ki elektro-
magnetik alanlarin biyolo-
Jjik etkilerinin aragtirilmasi-
na devam edilmeyecektir.
Aksine  elektromagnetik
alanlar hakkinda kesin ve
istikrarli bir sonu¢ ¢ikara-
bilmek i¢in daha yogun ca-
ligmalara ihtiyag vardr,

Bu caligmalar, alan sid-
detinin rolii, alana maruz
kalma siiresi ve siirekli ma-
ruz kalma durumundaki pe-
riyot dikkate almarak yapil-
malidir. Belki de en 6nemlisi biitiin bu ¢alig-
malar sonucunda elektrik ve magnetik alanlar
icin uluslararas) giivenlik standartlarinin be-
lirlenmesi olacaktir,

Yapilan aragtirmalar sonucunda cesitli il-
kelerde giivenlik sinirt olarak magnetik alan
icin 200 nT, elektrik alan i¢in de 10 kV/m be-
lirlenmistir.

Fakat belirtilen bu degerler tiim diinyanini
kabul ettigi sinir degerler olmadigindan konu-
ya tam acikhk kazandirmak ve hedeflenen
uluslararasi giivenlik standartlarina ulasilmasi
bakimindan yapilan aragtirmalarin tip diinyas:
ile birlikte yiiriitiilmesi gerckmektedir.
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~ EMO ISTANBUL SUBESI
HIZMETLERINE DEVAM EDIYOR

TOPRAKLAMANIN ONEMI, AMACI, YILDIRIMDAN KORUNMA
VE YENI TEKNIKLER KONULARINDA EGITIM SEMINERI

Topraklama konusunda anlatilan
konularin yan sira mevcut vygula-
nan sistemler de masaya yatirilarak

yeniden incelendi.

i ubemizin, meslege teknik altya-
. p1 gergevesinde diizenledigi se-
minerler devam ediyor. En son
TEAS isbirligi ile diizenledigimiz ve 3
giin siiren Topraklamanin onemi, amaci,
yildirimdan korunma ve yeni teknikler
konularindaki egitim semineri yogun
katilimla TEAS Kumburgaz Egitim Te-
sislerinde gercgeklestirildi. Seminerde
Topraklama, Isletme Topraklamasi ve
Koruma topraklamasi olarak iki kisimda
incelendi. 3 tiir topraklama yontemi
olan Laurent, Koch ve Schuwarz yonte-

mi anlatildi ve bunlara yonelik pratik
yapildi. Sik kargilagilan problemlerin de
ele alindigi seminerde katilimcilara
mevcut olumsuzluklara mudahale konu-
sunda genis bilgiler sunuldu. Ayrica an-
latilan konularin yani sira mevcut uygu-
lanan sistemler de masaya yatirilarak
yeniden incelendi. Katilimcilar goriisle-
rini aciklarken bu tiir seminerlerin hem
bilgi kazanma hem de mevcut bilgilerin
gozten gegirilerek giincellegtirilmesi ve
tetkik edilmesi yoniinden ¢ok faydal ol-
duguna degindiler.

FAALIYETLERIMIZ
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AB EMC DIREKTIFi 89/336 EEC TARAFINDAN
HAZIRLANMASI GEREKEN
TEKNIK DOSYA ILE ILGILI REHBER

Hasan ESGIN

Y. End. Miih,

OZET
Elektrik-Elektronik cihazlarin Avrupa Birligi simirlart dahilinde serbest ticareti icin bir
teknik dosyaya sahip olmasi gerekmektedir. Bu yazida teknik dosyada bulunmasi gereken

bilgiler yer almaktadir.

GIRIS

¢ liniimiiz ekonomisinde; elektrik-
{ _ elektronik iiriinler, sistemler ve iini-
G telerin 6nemli bir yeri vardir. Miig-
teriler agisindan; elektrik-elektronik iiriinlerin
fonksiyonu kadar, bulunduklari ortama etkile-
ri ve diger elektrik-elektronik iiriinlerle uyu-
mu onem tagimaktadir. Bazi hallerde, kulla-
nilmakta olan elektrik-elektronik iiriinler; rad-
yo haberlegmesini, hareketli giivenlik hizmet-
lerinin havacilik sinyallerini ve hatta ev yayin
sinyallerini bozabilmektedir. Olgii ve test des-
tekli tasartmlarda maliyetler 6nemli ol¢iide
diigiiriilebilir. Bu itibarla, elektrik-elekironik
cihaz ve tertibatlarda EMC testlerinin biiyiik
avantajlarnt vardir,. EMC testleri, maliyetleri
deneme-sinama ve adaptasyon ¢aligmalarini
asgari diizeye getirir. Elektrik-elektronik teg-
hizatlarin gelistirilmesinde EMC engellerinin
ortadan kaldirilmasi gereklidir. Bu amagla bir
zonlama yaklagiminin uygulanmasi tavsiye
edilmektedir.

EMC testlerinin yapilmamas: durumunda
maliyetleri artiran parametreler agagida ta-
nimlar béliimiinde sematize edilmigtir. Tek-
rarlanan igler daima, rekabeti olumsuz etkiler.
Bagka bir ifade ile, her tiirlii denemeler mali-

yeli artirir.

Izole edilmis zonlara niifuz eden her ¢izgi-
nin olugturacagi EML'ler; filtre veya benzeri
koruma diizenleri ile korunmahdir. Teknik
dille ifade edilmesi durumunda zonlama kon-
septi emisyon ve immunity’ye (Elektroman-
yetik etkilesimler) dayanmaktadir. Bir ¢ok ko-
ruma diizeni yerine, fonksiyonel ve etkili tek
koruma diizenli elektronik cihazlar, ariza du-
rumunda, daha yliksek emniyet payina sahip
olurlar. Genel bir ifade ile EMC, elektronik
tasarimlarda bagvurulmasi gerekli en modern
tasarim yoludur. Teknolojik trendlere bakildi-
ginda EMC, AB’nin en ¢ok fizerinde durdugu
hususlardan biri olup, 6zel direktiflerle yapil-
masi gerekli iglemler tammlanmigti. EMC
testleri sonucu CE markas: iiriinlere vurula-
rak, serbest dolagim kosulu yerine getirilmek-
tedir. Standartlara uyularak yapilan iiretimler
icin CE markasinin vurulmast, serbest ticare-
tin anahtar durumundadir. Kurallar; imalatgi-
nin tercihine degil fakat AB standartlarina uy-
gun belirlenmelidir.

Bu amagla iirtinlerle ilgili giivenlik stan-
dartlart geligtirilmis ve {iriinlerin bu standart-
lara ancak uyduktan sonra AB i¢inde pazara
stiriilmesine izin verilmigtir. Uriiniin sadece
standartlara uymasi yeterli degildir. Uriiniin



AB iginde serbest dolagimi igin ayrica bir tek-
nik dosyaya ihtiyact vardir. Teknik dosya
iiriiniin tiim teknik bilgilerini igermeli, istenil-
digi zaman uygunluk testleri igin yetkili ku-
rumlarca incelemeye elverigli olma-
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0.6. Emission-Immunity
Yayih Bagisikhik

Iki tiir elektomanyetik rahatsizlik vardir.
Bunlar sekil 2’de gosterilmigtir.

lidir. Boylelikle, iiriiniinii EMC
standardlarina gore iireterek ve tek-
nik dosyaya sahip imalatgi CE mar-
kasini kullanarak AB i¢inde serbest-
ce ticaret yapabilmektedir.

0. TANIMLAR

0.1 Elektromanyetik Uygun-
luk: Bir cihazin kendi elektroman-

Yayihm

Bagigiklilik

yetik alaninda diger cihazlara elekt-
romanyetik rahatsizlik vermeden tatminkar
bir sekilde caligma kabiliyetidir.

0.2 CE: Communaute Europeen (Avrupaya
uygunluk)

0.3 Imalatgi: Direktif kapsamindaki bir
iiriiniin tasarimdan ve imalatindan sorumlu
olan ve kendi adina topluluk pazarina siiren
kisidir.

0.4 Bir Uriiniin Pazara Siiriilmesi: Di-
rektif kapsamindaki bir iiriiniin bedel karsili-
ginda veya bedelsiz olarak, Topluluk toprak-
larinda dagiim ve/veya kullamm amaciyla
Topluluk Pazar1’nda bulundurulmasidr.

0.5 Elektromanyetik Etkilesim: Normal
caligma ortamlarinda iiriinler bi rbirlerinin
yaydig1 elektromanyetik dalgalardan etkile-
nebilirler. Uriinler imal edilirken bu etkilesi-
mi engellemek icin tasarim ve geligtirme ga-
lismalarinin ¢ok biiyiik 6nemi vardir.

Sekil 2

0.7 EMC Maliyetleri

Uriin/Cihaz ile ilgili elektromanyetik uy-
gunluk galigmalarina baglarken ileride kargi-
lagilabilecek maliyetler asagida verilmistir.
Bu nedenle EMC maliyetlerini goz oniine ala-
rak en dogru uygunluk yolu segilmelidir.

Elektromanyetik Etkilegim

Harcama *
A Maliyet Patiamas:
‘ooo .................. Kurma
100 F- - --remremreen Uretim
10 Fow swaton ismme Protolip
Vi = ArGe
—
Zaman
Sekil 3

1. Teknik Dosya Kapsami

Asagida verilen maddeler liriinin teknik
dosyasinda bahsedilmesi gereken minimum
teknik bilgilerdir.

1.1. Cihazan Tanim

a- Markasi

b- Model numarast

c- imalatgt veya temsilcinin adi adresi

d- Cihazin tasarim fonksiyonunun tanimi

e- Kurulmasi igin gerekli fiziksel sartlar

f- Fotograflar, resimler

g- Tasarlanmus isletme sartlarinda kullanim
limitleri
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1.2. Cihazin Teknik Tanim

a- Cihazin degisik fonksiyonel alanlarinda-
ki i¢ iligkiyi gosteren blok diyagrami

b- Devre diyagramlarini igeren ilgili teknik
cizimler, montaj diyagramlari, parca listesi,
kurma diyagramlar

c- Diger iiriinler, cihazlarin tasarlanmis ic
baglantilarinin tanimlar:

d- Uriin varyantlarinin tanimlari

1.3 Teknik olarak Yeterlilikle Ilgili Ta-
mmlamalar.

a- Kapsam ve kamtlarla birlikte teknik ye-
terliliklerin tanimlarinin genis gosterimi

1.4. Onemli tasarim verilerinin ayrinti-
lar1

a- Ozellikle EMC problemlerini gésteren
tasarimlar

b- Ilgili komponent spesifikasyonlart (6r.
EMC problemlerini minimize edebilecek kab-

lolama iiriinlerinin kullanimi)

¢c- Tasarimmdaki belirli bir degisikligin
driiniin tekrardan test edilmesini gosterir de-
gerlendirme

d- Cihaz degerlendiren teorik performans
modellerinin detaylari ve sonuclari

1.5 Test verileri

a- Uriin iizerinde yapilan EMC testlerinin
listeleri ve bunlarla ilgili test metodlarinin de-
taylarini igeren test raporlar

b- Yapilan testlerin dikektife uygunlugunu
gosteren mantiksal proseslerin ozeti

c- Onemli ara montaj testlerinin listesi, test
rapordlar veya ilgili sertifikalar,

1.6 Yetkili kurumdan alinan rapor veya
sertifika
Ornek sertifika

1.6 Yetkili kurumdan alinan rapor veya seortifika

Or nek sertifika
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ICIMIZDEN BIRi

MESLEGE VE ULKEYE HIZMETTE CANLA BASLA CALISAN
YALNIZ BIR MUHENDIS:

DR. MUH. ZIVER UNER

6 Haziran 1937 yilinda Istanbul’ da Av.
Ubeyt Uner ile Leman Uner'in ilk ¢ocuk-
lart olarak diinyaya geldi. 1955 ythnda
Istanbul Atatiirk lisesinden mezun oldn.
Aymi yil [T.U. Elektrik Fakiiltesine girip
1960 yth Temmuz ayinda yiiksek tahsilini
tamamlacd.

Doktora yapmak amact ile
1960 Ekim ayinda Avusturya'ya
giti. Elin Union AG firmasinda
Weiz ve Vivana'da 9 ay caligtik-
tan sonra Hamburg'ta Conz mo-
tor fabrikasinda 5 ay siire ile hesap konstriiksi-
yon miihendisi ve test protokolleri sorumlu mii-
hendisi olarak gérev yaptiktan sonra 1961 yili
Aralik aymnda o giinkii adr ile TH Hannover bu-
glinkii adi ile TU Hannover'e doktora ¢alismast
yapmak iizere ¢alismaya basladi. 1962 yilinda
Minna-lames Dannie Heinemann Stiftung adli
vakiftan iigiincii yila uzanlabilen iki yillik karsi-
liksiz burs kazandr. 1994 yili Aralik ayinda
Asenkron Makinalarda Giiriilti Problemleri hak-
kinda yazdigim tezi teslim edip doktora imtihani-
at da basarmak suretiyle Dr. Miih. unvannt aldr.

1965 yilt basinda yurda dénerek iki yil siire ile
askerlik hizmetini tamamladi. 1967 Mayis ayinda
[stanbul'da Grasso adlt bir Hollanda firmasinda
calismaya bagladr. Bir yillik calismadan sonra
ayrilarak senset ¢alismaya bagladi. 1979 yilinda
Uner Proje LTD. Sti."ni kurdu. Halen de bu sir-
ket biinyesinde miihendislik faaliyetlerini siirdiir-
mekte. Biitiin mesleki ¢aligma hayannda hesap
konstriiksiyon mithendisi, proje miiellifi, miiteah-
hit, kontrol mithendisi ve dangman mithendis ola-
rak cesitli sanayi tesisi ve aligveris merkezi, has-
tane, otel, banka yonetim merkezi gibi projelerin
realizasyonunda ¢alist ve hala calismakta.

Bu projelerin yapmnu swrasinda Alman, Japon,
Amerikan. Ingiliz, Italyan, Fransiz ve Rus mii-
hendislik vefveya miiteahhitlik firmalari ile miis-
terek mesai yaptt. Bu mesaileri durnma gére ge-

rek proje tasaronu, gerek proje damgman,
gerekse bu firmalart denctleyen kontrol
miihendisi sifatt altmda yapti.

Meslek hayannda, gelisen en yeni 1ek-
nolojiye, standart ve ydnetmeliklere
olabildigince sadik kalarak ve bunlarin
talep ve tavsiyelerini belli disiplin al-
tnda wygulamaya ve uygulatma-
va calisarak miihendislik faali-
yetlerini - siirdiivdii ve meslek
diisturn haline getirdi.

EMO- Piyasada profesyonel olarak is ya-
pan bir miithendis olarak Miihendislik Egitimi
alanlarin okul sonrasi piyasaya adapte olabil-
meleri icin ne gibi egitimlerden gecmeleri ge-
rektigi noktasimda neler diigiiniiyorsunuz?

UNER- Miihendislik mesleginin iki dnemli
ozelligi vardir.

Bunlardan biri miihendislik kollarinin hepsi
fiziksel temele dayalidir. Dolayisiyle bir miihen-
disin iy hayatinda bagarih olabilmesi igin dzellik-
Ie kendi brangi ile ilgili fizik altyapisinin ¢ok sag-
lam olmasi gereklidir.

ikinci onemli dzelligi isc miihendislik mesle-
ginin uluslararast olmasidir. Bu dzellik esasinda
ilk 6zelligin dogal bir sonucudur. Fizik kurallan
diinyanin her yerinde aym sartlarla gegerli oldu-
Suna gore mithendislik kurallart da ayni gartlar-
la gegerlidir. Miihendislik meslegininin uygula-
ma kurallart gesitli yontetmelik ve standartlar ile
tarif edilmigtir. Bu standartlarin yenilenerek dii-
zenlemenme  yerleri genellikle uluslararas: ko-
misyonlar olup bunlarin orijinal niishalari Ingi-
lizee olarak yaymlanmaktadir. Mesleginde geri
kalmak istemeyen bir miihendis gerek kendi di-
linde gerekse yabancr dillerde yaymlanan yeni
standart ve yonetmelikleri incelemelidir. Yani
miihendis en azi Ingilizee olmak iizere bir veya
iki yabanci dil bilmelidir. Bu durum ana dili ingi-
lizee olmayan ancak tacknolojisi fevkalade ileri

ROPORTAY

Ziver UNER;
Arastirmaci,
Bitmek
tikenmek
bilmeyen
enerjisi olan,
gengleri kis-
kandiracak
kadar hirsh
ve caliskan
bir miUhendis.
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Kendini
Miihendis
olarak nitele-
yen herkesin
alacag
birseylerin
bulundugu bir
birikim ve
yapiya sahip
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olan Alman, Japon, Fransiz, Isveg ve benzer il-
kelerde gabisan mithendisler icin de gecerlidir.

Miihendis yetigtiren Universite ve Yiiksek
okullarda yukarida saydigim iki hususta yeterli
egitim verilmemis ise bu egitimlerin mutlaka
alinmasi sarttir.

Bunlara ilave olarak su hussu vurgulamakta
biiyiik yarar var. “Universite veya yiiksck okul
egitimi meslek sahibi olacak insana kitap okuma-
y1 6gretir (ord. Profl. Ratip Berker)” Dolayisiyle
calistigi sahada meslek sahibinin kendini egitimi
omrii boyunca siirer, hi¢ bitmez.

EMO- Teknik sartname hazirlamirken Kku-
rum ¢ikarlarim korumak igin ne tiir yonlere
dikkat edilmeli?

UNER- Bu sorudaku kurum kelimesini proje-
yi realize eden yaturmer kurulug olarak anliyor
ve kisaca yatirnmer olarak, Teknik Sartname
ifadesini de Ozel Teknik Sartname olarak ad-
landiriyorum. Bir projenin uygulanmasi sirasinda
uygulayict, iilkede mer'i standart ve yonetmelik-
lere uygun olarak is
yapmak zorunda-
dir. Ancak hazir-
lanmig olan proje
ilgili olup da milli
standart haline do-
niigtiiriilmemis hu-
suslar ile projeyi
hazirlayan miihen-
disin kendi dene-
yimleri sonucu
standart ve ybnet-
meliklerden daha
iistiin teknik ozelligi olmasini gerekli gordiigii
hususlar gennellikle Ozel Teknik Sartnameyi
olusturmalicdir. Dolayistyle miihendisini bilgisi
dahilindeki en iistiin teknolojiyi Ozel Tekeknik
Sartname igine katarak gartnameyi hazirlamas
yatirimi ve dolayistyle yatimmeryi korumak igin
en iyi yontemdir. Pek tabii ki Ozel Teknik Sartna-
me belli bir firmanin malzeme ve isciligini taril
etmemelidir. Tarif edilen malzeme ve isgilikler
birden daha fazla firma tarafindan tretilebilmeli-
dir,

EMO- Enerjinin Dogalgaz santralleri ile
kargilanmasi diigiincesinin artik konusulmaya
baglandii giiniimiizde Tiirkiye’deki enerji
konusuna bakigmniz nasil?

UNER- Elektrik enerjisinin iirctininde hangi

kaynaklarin kullanilmasi gerektigi hususunda ga-
lismalarim olmadi. Esasen bugiine kadar yapimig
oldugum mesleki faaliyetlerde hep elektrik ener-
jisini tiiketen projelerde calistim. ancak uygula-
malarda Tiirkiye elektrik sebekesinde ne gerili-
min ne de frekansin stabil olarak elektrik enerji
tiiketicisine ulagtinldifmi gordiim. Dolayisiyle
elektrik enerjisi tiretimini arttiran yatirimlara pa-
ralele olarak gebekeyi iyilestiren ve daha stabil
caligmasimi saglayan yatinmlarm da aym once-
likle yapiimasi gerektigi kanaatindeyim.

EMO- Mesleginizde kargilaghigimz teknik,
biirokratik ve ekonomik problemler nelerdir?

UNER- Teknik problem’in ne olabilecegini
bilemiyorum. Ancak biirokratik problemleri
ozellikle proje onaylarmda ve enerji 6n izin bel-
gelerinin verilmelerinde muamelelerin Anka-
ra'ya kadar uzanmasi scbebiyle yagadim ve yaga-
maktayim. Ekonomik problem olarak da haksiz
rekabeti yagadim ve yagamaktayim. Pek ¢ok se-
yin tarifinin tamam olarak yaptlmamis oldugu iil-
kemizde bunlar ka-
cinilmazdir,

EMO- Profes-
yonel miihendislik
konusu zaman za-
man giindeme ge-
liyor. Siz profesyo-
nel miihendislik
kavrammndan ne
anhyorsunuz? Na-
sil algihyorsunuz?

UNER- Profes-
yonel miihendislik ilk olarak Amerika Birlegik
Devletlerinde ortaya ¢ikmis ve bugiin en yaygin
bigimi ile yine ABD'de uygulanmaktadir. Profes-
yonel miihendislik en basit sekli ile bir yetki (ye-
terlilik) ve sorumluluk kavramidir. Muhendislik
tahsilini tamamlayan bir miihendis belli bir siire
meslek hayatinda tecriibe kazandiktan ve dzel bir
imtihani kazandiktan sonra profesyonel miihen-
dis (PM) unvamni alabilmektedir. Ancak ve an-
cak bu unvani alan miihendis hazirlanan projenin
altina imza atmaya yetkilidir ve imza ettigi bu
projenin biitin sorumlulugunu tagir. Yani, mi-
hendis diplomasini alan miihendisin, bir projenin
yetki ve sorumlulugunu da iistlencbilmesi
icin,sahip oldugu diplomadan daha fazla seylere
de sahip olmasi gerckmcktedir. Profesyonel mii-
hendis illle de serbest calisan mithendis demek



degildir. Profesyo-
nel  miihendis ozel
sektorde veya dev-
lete ait kurumlarda
da caligabilir.

EMO- Diinyada
profesyonel  mii-
hendislik nasil isli-
yor? Bunun toplu-
ma ve meslek or-
giitlerine etkisi ve faydasi nedir?

UNER- Kaynak ABD olduguna gére ve bizde-
ki miihendislik egitimi de lisans ve lisans iistii
seklinde ABD dekine benzer hale getirilmeye ¢a-
hgildigma gore ve bunlara ek olarak da diinyada
en ileri teknolojiye sahip iilke ABD olduguna gi-
re, ABD’yi 6rnek olarak almanim daha dogru ola-
cagl kanaatindeyim,

ABD’de profesyonel miihendisler igin bir ka-
nun (Law for Professional Engineers) meveuttur.,
Profesyonel Miihendislik lisansinin kimler tara-
findan ve nasil alinabilecegi,lisans verecek kuru-
lusun nasil teskil edilecegi, lisans alabilmek igin
gerekli sartlar ile profesyonel miihendislerin yet-
ki ve sorumluluklart altinda viicuda gelir, kabul-
leri yapilir ve igletmeye ahinirlar.

Yalniz profesyonel miihendislerin iiye olabile-
cegti bir profesyonel Miihendisler Milli Cemiyeti
(NSPE) mevcuttur. Profesyonel miihendislerin
mesleki faaliyetleri ve sorunlart ile bu cemiyet il-
gilenir.

Miihendislik mesleginin iiriinii olan eserlerin

viicuda getirilmesi sirasinda bu eserlerin proje-
lendirilmesi ile ilgili mithendislik galigmalari ku-
surlara kargi sigorta sirketleri tarafindan sigorta
edilir. (Liability Insurance=Mes uliyet Sigortasi)

Profesyonel Miihendislik sistemi bu sacayagi
iizerinde kuruludur,

Amerikan Profesyonel Miihendisler Milli Ce-
miyetinin (NSPE) toplum ile ilgili ifadesi aynen
soyledir:

“ABD’nin her eyaletinde hukuk, tip ve mii-
hendislik mesleklerinin uygulamasini diizenle-
yen kanunlar mevcuttur. Bu kanunlar, toplumun
saglik, giivenlik, saadet ve refahimi, uygulamak
iizere lisans alan kimselerin en azdan belli re-
kabet, kabiliyet, tecriibe ve karakter diizeyine sa-
hip olmasini temin etmes suretiyle, korurlar.”

Buradan anlasildifi gibi Profesyonel Miihen-
dislik mesleki uygulamasinin topluma hig tered-
diitsiiz yarari olacaktir,
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Ote yandan pro-

ler  kendileri ile
dogrudan ilgili bir
cemiyet kuracakla-
ri i¢gin bugiin mii-
hendislik odalar-
nin SMM’ler ile il-
gili olarak yapug
calismalar oldugu
gibi cemiyete akta-
rilacaktir. Bu suretle muhendis odalar da profes-
yonel olmayan iiyelerinin sorunlarma ¢ok daha
fazla zaman ayirabilecektir,

EMO- Genc¢ miihendisler bundan bizdeki
simdi mevcut olan duruma gore zarar goire-
cekleri diisiiniilebilir mi? Bunun genis bir za-
man diliminde miihendisler yoniinden olumlu
yonleri nelerdir?

UNER- Kesinlikle hayur, Ciinkii iiniversite ve-
ya yiiksek okuldan mezun olduktan sonra yeni
mezun miihendis adeta yiizme bilmeden okyanu-
sa atilan bir insan gibi piyasaya diigmekiedir. Ya-
ni adeta bogulmanm en biiyiik namzeti olmakta-
dir. Halbuki belli mesleki tecriibeden sonra, yani
en azindan su yiiziinde kalmay 6grendikten son-
ra okyanusa atlhir ise, su iistiinde kalma gansi
¢ok daha yiiksek olacakur.

Genig zaman diliminde miihendislik meslegi
daha organize olarak icra edilebilecek ve organi-
ze olan biitiin uygulamalarda oldugu gibi gerek
uygulayiciya gerekse iiriine daha yiiksek verim
saglayacakur,

EMO- Sizce Tiirkiye’de bu ise nereden ve
nasil baglamak lazimdir?

UNER- Oncelikle ABD deki kanunun parale-
linde bir Profesyonel Miihendislik Kanunu gika-
pilmalidir.b Yani kanunu kendimizin sifirdan ha-
zirlamast Amerika’min yeni bagtan kesfi anlami-
na gelecegine gire, ABD'de uygulanmakia olan
Profesyonel Miihendislik Kanunu alinip terciime
edilmeli ve bir kanun taslagr hazirlanmalidir. Bu
caligmaya diger meslek odalarndan igtirak sag-
fanmali ve bu is i¢in bir komisyon kurulmalidir.
Bu ¢aligmalar sonucu ortaya g¢ikacak taslak
TMMOB kanali ile TBMM 'ne kanunlagmak tize-
re intikal ettirilmelidir.

Bu arada (NSPE) parallelinde bir Tiirk Profes-
yonel Miihendisler Birligi'nin kurulma ¢aligma-
lar1 yapimahidir. Tiiziik hazirlanmasi hususunda

fesyonel miihendis-*

ROPORTAS

ABD’nin her
eyaletinde hu-
kuk, tip ve mii-
hendislik mes-
leklerinin uygu-
lamasim diuzen-
leyen kanunlar
mevcuttur. Bu
kanunlar, toplu-
mun saghk, gi-
venlik, saadet
ve refahini, uy-
gulamak Uzere
lisans alan kim-
selerin en azin-
dan belli reka-
bet, kabiliyet,
tecrilbe ve ka-
rakter diizeyine
sahip olmasim
temin etmes su-
retiyle, korurlar.
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Mihendisligin
milliyeti olma-
yip elektronik,
elektrik, me-
kanik, insaat
v.s. branslan

(NSPE)’den muhtemelen yardim alinabilir,

Sacayagimin iiciincii aya@ olan (Liability in-
surance) mes’uliyet sigortas) da mevzuat yoniin-
den sigorta girketleri ile miizakare edilmeli ve
uygulanabilir hale getirilmelidir.

EMO- Sizce EMO’nun buradaki rolii ne
olmahdir, katkisi ne olabilir?

proje Atatiirk Hava Limam Hangar ve Ugak Ba-
kim Ussii projesidir. Yine uluslararasi nitelikie
Petkim aliaga tesislerinde dort adet fabrika proje-
sinin hazirlanmasinda calistim. Marshall Boya
Fabrikasi, ITU Ayasaga Kampiisiinde yedi adet
enstitii projesi, Petkim Yarimea Tesislerinin bazi
boliimlerinin rehabilitasyonunda gok 6zellik iste-
yen yiiksek gerilim kondanstor korumas, Sapan-
ca Pompa lIstasyonu cift tarafli beslenmesi giib

vardir. UNER- EMO diger islerde oldugu gibi burada
Miihendislik da nazim rol oynamalidir. SMMden Profesyonel ~ 0zel ¢aligma gerektiren  bazi projeler yaptim.
meslegine Miihendislie (PM) doniigiimde ilk adimi atarak Mill'h'_hilﬂ !530_)/21 Fabrikasi, Kav Orman Sanayii
gercekten ve diger miihendis odalari ile bu konu ile ilgili te-  Tevsi PRojesi, Etibank Bandirma Boraks Tesisle-

sahip olan
diinyanin her

maslar yiiriiterek organizatér gorevini gormeli-
dir.

ri avan Projesi, Tuzla Deniz Harbokulu YG ve
AG alt yapi imalat ve detay projeleri, Ikinci Bo-

-

gaz Kopriisii ve Cevre Yolu aydmlatma elektrifi-

yerinde i M A e ,
meslek icraat EMO- Tesisat yonetmeligi Tiirkiye sartla- kaﬁyunu projesi, lzmir Sehir Kiiltiir Merkezi, Ga-
yapabilir. rinda yeterli mi? Ihtiyaca cevap verebiliyor leria Atakdy Ahgveris Merkezi, Movenpick Ote-

Ancak bu icra-
ah yapabil-
mek icin gere-
ken altyapiya
sahip olmak
gerekir.

ROPORTAY
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mu? Eksik yonleri var m?

UNER- Tesisat Yonetmeligi tabiri ile Elektrik
i¢c Tesisat Yonetmeligi'nden bahsedilmek istenil-
digini anliyorum. Tiirkiye Sartlart ibaresinin ne
ifade ettigini hi¢ anlamiyorum. zira fizik ve tek-
noloji kurallart diinyanin her yerinde ayni gekilde
gecerlidir. Fizik ve teknolojiyi Tiirkiye’de Elekt-
rik i¢ Tesisleri bakimindan diinyadan farkli kila-
cak hususlar su anda hatinma gelemiyor. Yani
diinyanin diger iilkelerinde cevreyi kirletmekien
bagka higbir ise yaramayan radyoaktif paratoner
Tiirkiye sartlarinda TS 622" ye bir yanliglk sonu-
cu sokuldugunda ise mi yarar?

Bu itibarla Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeli-
gi'nin Alman muadili olan VDE 100 ve Ameri-
kan muadili olan NEC (National Electrical Code)
ile mukayese cdilerek degerlendirilmesi gerekti-
#i kanaatindeyim. Bu degerlendirilme yapildi-
@inda ise Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi'nin
Alman ve Amerikali kardeslerinden oldukga far-
kli yerde oldugunu ifade etmek isterim. Burada
detaylara girmek istemiyorum. Zira uzun boylu
inceleme gerektiriyor.

EMO- Bir projenin giivenli olabilmesi icin
nelere dikkat edilmeli?

UNER- Gerek ulusal gerckse uluslararas: stan-
dart ve yonetmeliklere ve ilgili en yeni teknoloji-
ye uygun olacak sekilde ¢alisma yapiimahdir.

EMO- Yaptigimz biiyiik caph projeler el-
betteki vardir. Bunlar hangileridir? Buralar-
da gerceklestirdiginiz tekniklerin 6ne ¢ikan
yonleri nelerdir?

UNER- Yapugm ilk biyiik ve uluslararas:

li, Antalya Tekirova Oteli, istanbul Yenikapi
Onaritma Tesisleri imalat ve Detay Projeleri, dért
adet Metro Grofimarkt projesi, ATK Tekstil Cer-
kezkoy Tesisleri projesi, ¢aligmalarim arasinda-
dhr. iski Scada projesi, Philip Moris ve Camel Si-
gara [abrikalan projelerinin, Tiirkiye Giibre Fab-
rikalart Yarimea ve Sanseki levsi projelerinin
gergeklesmesinde danigman ve proje miihendisi
olarak ¢esitli katkilarim oldu,

Yalmz bu projelerde degil, iizerinde ¢alitigim
biitiin projelerde erisebildigim en yeni standard
ve yonetmeliklere uyacak sekilde calisma yaptin.

EMO- Gen¢ miihendislere tavsiyeleriniz
nelerdir?

UNER- Miihendislik mesleginin fizik esash
dolayisiyle de evrensel nitelikie oldugundan bah-
setmis idim. Yani miihendisligin milliyeti olma-
yip elektronik, clektrik, mekanik, ingaat v.s.
branglart vardir. Miihendislik meslegine gergek-
ten sahip olan diinyanin her yerinde meslek icra-
ati yapabilir. Ancak bu icraati yapabilmek igin
gereken altyaprya sahip olmak ve ehliyetin direk-
siyona baglandigi zaman otomobili kullanamaya-
ca@imi higbir zaman akildan gikarmamak gerekir.,

Sonug olarak gergek anlami ile miihendislik
meslegini icra edebilmek igin geligen en yeni tek-
noloji ile ilgili literatiirii takip edip viicude getiri-
len eserlerde bu yeni teknolojiyi dogru bigimde
uygulamak gerckir,

Yani Ord. Prof. Ratip Berker'in soziinii hatir-
da tutup meslek uygulamalart siiresince daima
okumak gartur.

EMO- Tesekkiir eder, ¢cahgmalarizda basarilar
dileriz.
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TOPLAM lg_ALi_er YONETIMINDE
TOPYEKUN URETKEN BAKIM

Abdullah OZDEMIR

(TIAD Genel Sekreteri)

Atom gibi mikrokozmik varliklardan, ga-
laksiler gibi makrokozmik varliklara kadar, ka-
inatta yaratlmus herseyin kanunlar dahilinde
birbiri ile iligkili oldugu goriilmektedir. Einste-
in’in da dikkati cektigi gibi higbirscy tesadiifi
olmayip, hersey miithig bir matematiksel for-
miile gore iglemektedir. Bu kanunlar ve kosul-
lar insanlar i¢in oldugu kadar, makinalar
ve teghizatlar igin de gegerlidir.

Hastaliklardan ve kazalardan korun-
mak igin; gidamiza, temizligimize, ha-
reketlerimize dikkat etmemiz, hastalan-
diktan sonra ilag alarak veya ameliyat
olarak tedavi edilmekten daha emni-

yetli ve ucuzdur. Diizenli olarak vucu- Sirekli Geligtirme

dumuzu ilgili hekime tetkik cttirmek,
bulundugumuz galigma sartlarina uygun
stklikta muayene olmak gerekir.

Techizat ve makinalarimizin da ya-
gina, temizlifine ve igletimine dikkat
ederek tedbirler almak, makina ariza-
landiktan sonra parca tedarik etmek ve degis-
tirmek igin vakit harcamaktan daha emniyetli,
ckonomik ve kolaydir. Bu nedenle, diizenli
olarak veya galisma sartlarma gore ileride
meydana gelebilecek sorunlart, bilimsel yon-
temlerle sistematik olarak tahmin edip, tedbir
almaliy1z.

1970’ lerin ortalarinda, Japonya’da yaptlan
aragtirmalarin neticesinde, firetim araglari,
makina ve techizat arizalar nedeniyle iireti-
min aksamasinin veya durmasinin, iiretim
maliyetlerini gok etkiledigi goriilmiistiir. Ure-
tim ile iligkili herseyin (makina, teghizat, mal-

zeme ve caliganlarin) en iyi durumda tutulma-
s1 caligmasi olan Topyekiin Uretken Bakim
(T.U.B) Yonetimi fikri, iiretim sisteminin
miikemmellik dlgiitii olan Topyekiin Teghizat
Etkinligi (T.T.E.) (Overall Equipment Effecti-
veness O.E.E), maliyetlerin azalip, karhgin
artmasini ve iiretim verimliliini saglamak

(T.K.Y)
Toplam Kalite
Yionetimi

Teknoloji, Teknik

Calegmialar Bilim Uygulamas

(Sevklendirmek)

(TUB)
Toplam Uretken
Bukim
icin giindeme gelmistir.

T.0.B%in amacx: iiretim sisteminde dur-
malara neden olan (6 tip biiyiik hatayt) onle-
yerek T.T.E ol¢iitiint azamilestirip, maliyeti
azalup, verimliligi ve karlihg artirmakur.
T.0.B. bu sorunlarin ¢oziimii igin sadece tire-
tim sistemine degil, calisanlara, dlgme ve
problem ¢ézme yéntemlerine de dnem VeTir,

Bakim Yonetiminin Geligimi

1- Ariza bakim yontemi: Anzalaninca
‘git ve tamir et’ seklindedir.

2- Planh koruyucu bakim: Belirli aralar-
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Diinya Capinda
' Sirket

Toplas =
K:E'ln:' ‘I_uplla(un
Yiinetimi Uretken

Bakim

Gilvenilirlik
Merkezli
Buakim

Sartlir
Duruma
Gidire Bukim

Planli ve
Onleyici
Bakim

Arizalambirm
aKmm

=
.
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la bakim-tamir yapilir, kaybedilen hata ve ari-
za bilgilerinin incelenmesi ile koruyucu ba-
kimdan ongoriimeii-kestirimci bakima dénii-
slir. Ancak bilgi toplama ve incelemede bii-
tiinliik olmamasindan dolay: hatalar olusur.

3- Sartlara, duruma bagh bakim: (kesti-
rimei Bakim) Makina kogullari (vibrasyon,
yag, 1s1) incelenerek olabilecek hatalar tah-
min edilir.

4- Giivenirlik merkezli bakim: Ucak ve
Niikleer endiistri gibi, riskli alanlarda hatanin
onceden tahmini ve giderilmesi amaciyla ista-
tistiksel bilgilerle makinanin bakiminimn yapi-
lip yapilmayacaginin degerlendirilmesidir.

6 Cins Biiyiik Kayip:

I- Makina veya teghizatin ariza nedeniyle
calismamasi,

2- Uretime hazirlamada, makinay ayarla-
ma ve kurma igin gegen zaman,

3- Uretime baslandiginda, ayarsizliklar
nedeniyle olugan fireler,

4- Makinalarin siirekli ctkin hiza ulagma-
masi,

5- Kaliteli iiretim yapilmamast,

6- Ufak sorunlarla makinalarin durmasidr.

T.U.B SISTEMI NASIL iSLER?
* Bilginin toplanmasi, incelenmesi, soru-

nun ¢éziimii ve siire¢ denetimi yontemlerini
sunar.

* Uretim ve bakim ile ilgili tiim calismala-
nn esdefer ortaklar olarak, takim caligmasi
yapmalarini destekler.

* Standartlagtirma, ¢aligma alaninin diizen-
li ve temiz olmasi, egitim, bilimsel yonetim ve
problem ¢éziim teknikleri kullanilmasi ile sii-
rekli gelistirme yéntemlerini kullanilmas:.

Bunun igin, makina kullanicilarina kulla-
nictlarina makinayi sahiplenme kiiltiiriinii asl-
lamak, caliganlar1 becerilerini gelistirecek
egitimler vermek ve (6 biiyiik kayip tipinin)
anlagilmasini saglamak gerekmektedir. Avru-
pa Toplulugu iilkelerindeki 407 sirketle yapi-
lan arastirmaya gore; bakim masraflari, satig
hasilatinin %5’i dolaylarinda olup, 350 bin
sirkette 2 milyon calisan, bakim isinde ugras-
maktadir.

T.U.B sadece makina ve teghizata yonelik
bakim sistemi degildir. Topyekiin olarak, iire-
timle ilgili araglari, galiganlari, dlgme ve
problem ¢dzme yontemlerini de kapsar.

Topyekiin teghizatin Etkinligini (T.T.E)
azamilestirmek igin sorunlari, takim calisma-
st ile ¢ozmek amaciyla takimlara genis yetki-
ler vermek, ¢alisanlarin fikirlerini rahatga or-
taya koymalarim saglayacak ortami hazirla-
mak ve biitiin ¢aliganlarin katilimi ile kiiltiir
degigimi saglamak gereklidir. Diinya capinda
tiretim performansi, miisteri tatmini, maliyet-
te rekabet edebilme ve pazar paymni artirmak
igin gerekli olan amag birligi T.U.B ile agila-
nir. Toplam Uretken Bakim sirketin ig yapma
bigimi, vizyonu ve degerleriyle baglantilidir.
3 senelik bir T.U.B uygulama dénemi igin, ilk
6 ayda baslangig calismasi olarak, tiim cali-
sanlara yanimgar giinliik T.U.B bilinglendirme
egitimi verili. T.U.B ¢aligmalarinin sirkete
uyarlanmasi ve araglar igin anlayis saglanir,
Proje yontemi destegi, maliyet/kazanc incele-
meleri, metodlar, standartlar ve dleme siireg-
leri belirlenir. Diizenli toplantilarla degerlen-
dirmeler yapilip, T.U.B politikas: hazirlana-
rak, fabrika capinda T.U.B uygulamas i¢in
detayli planlama ve uygulama yapilir

T.B.U UYGULAMA PLANI

1- Durum tespiti dénemi
* Fabrikadaki bakimlanabilirlik, techizat



Toplam Kalite
Ytinetimi

Malzemeler
Stirekli Toplam Uretken Tam Zamannda
Iyitegtimiek Bakim Uretim

Caliganlar

et L L

ler tespit edilir.

* Mevcul durumlari tanimlanir.

# [stenen seviyeye getirme igin gerekli
planlar yapilmali ve;

*Techizat bakimlari, onarimi ve ayari icin,
kim, neyi, ne zaman yapacag: belirlenir.

2- Olgme donemi

Mevcut Topyekiin Teghizati Etkinligi ve
en iyilerin iyisi hesaplanir

3- Gelistirme donemi
# 6 Cins bilyiik kayiplarin dnlenmesi igin
meveut imkanlar goriigiliir ve bigimlendirilir.

T.0.B ONUYGULAMA PROJESI

# Davraniglan degistirmek icin kaldirag gibi
gorev yapar.

# Uygulama planmnin dogrulugunu belirler.

# Etkin takim galigmasini gosterir.

+ T.U.B Usiilleri ve politikasim1 meydana ge-
tirir.

# Genel uygulama altyapisi igin planlama sag-
lar.

EGITIM
A- T.U.B Egitimi
(T.U.B. nedir, Sorunlarla yagamak,

Yatirimlarin bakimi
Kigilerle iletigim

% lektrik
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Sorunlari teshis icin duygulari kullanmak,
T.U.B. iin yararlan

Sagduyu,

Alu biiyiik kayip cinsi,
Yapabilecegini yapmak,

On galigmanin amaglari,

Topyekiin teghizat etkinligi,
Kritiklik degerlendirilmesi,

Durum degerlendirmek, gelistirmek,
Kayitlarin tutulmasi,

Problem ¢oziim teknikleri,

En iyi uygulamalar,

Geligtirilmig durumdaki T.T.E.,
Tecriibelerden ders almak,

Takim ¢aligmast,

Degisme direng gosterenler,

Cevre, saglik, giivenlik.)

B- Kok -Sebep analizi
C- Teknik becerileri gelistirmek

GENEL T.U.B UYGULAMA PLANI

* Girig T.U.B Takdim kismi; 3-6 ay

* En iyi uygulamalar ve standartlagtirma
kismi 6-12 ay

# Kapasite gelistirme kismi, 12-18 ay

Boylece iistiin etkinlikte makine-techizat,
caliganlar, yontemler ve malzemeler ile ytik-
sek kaliteli, diigiik maliyetli iiretim yapilabilir.
Zira alet isler el ogiiniir”. Netice olarak, Top-
lam Uretken Bakim (T.U.B), toplam kalite
yonetiminin, teghizata doniik agirhkl bir uy-
gulamasi olup, teghizat ile ilgili katma deger
saglayan tiim kaynaklarin verimli kullanimi
icin bilimsel ve sistematik yaklagimi saglar.
T.U.B, tiim calsanlan “ben” yerine “biz”
kiiltiirii kazanan igletmelerin, takim galisma-
lar1 ile basarih olmasi ve calisanlarin, yoneti-
cilerin, igletmenin, memleketin ve tiim diinya-
nin refahi igin gok yararli bir ¢oziimdiir. m

KAYNAKLAR
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Arhk firmalar
giderek cevre-
sel sorumlu-
luklarinin far-
kina daha
fazla varip bu
konuda daha
fazla bir sey-
ler yapma
egiliminde ve
bu amagla ye-
ni stratejiler
gelistirme ¢a-
basi icindeler.
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FIRMALARDA CEVRECI YONETIM VE TOPLAM KALITE

Halil AGAOGLU

Elektrik Miih,

Insanlarin ve doganin ihtiyaglarim kargila-
yan, bolgesel ve kiiresel diizeyde hayati des-
tekleyen sistemlerin diizenli olarak kontrolii
gerekmektedir. Bu kontroller, ortaya ¢ikabile-
cek gevre bozulmalarma karsi kavunmasiz
durumunda olan kaynaklar1 ve bolgeleri be-
lirleyerek kalkinma planlarinin hazirlanmasi-
na rehberlik edebilir.

Kiiresel gevre, son yiizyillarda hi¢ olmadig
kadar hizla degigmektedir. Gelecek yiizyilda,
gevre ile ilgilii cok onemli degisiklikler gorii-
lebilir ve beklenmedik olaylar yasanabilir.

Bu amagla geligtirilen Uluslararasi gevre
standardlart; her iilkenin, ulusulararasi dii-
zeyde kabul edilmis ¢evre hedeflerine ulag-
mada farkli durumda oldugunu kabul etmeli-
dir. Cevre Politikalari, ¢evre sorunlarmin te-
mel sebepleriyle ilgilenmeli ve uluslararas:
licarete gercksiz kisitlar getirmek amaci ile
kullantlmamahdir.

Bugiin firmalarin bir cogu biiyiik degisim-
ler yagamakta. Modern yasamin karmagik so-
runlarina ¢oziim bulmak amaciyla kurulug
politikalarimi degigtirme cgilimindeler, Artik
firmalar giderek ¢evresel sorumluluklarinin
farkina daha fazla varip bu konuda daha faz-
la bir seyler yapma cgiliminde ve bu amacla
yeni stratejiler geligtirme cabasi icindeler.

Firmalar ¢evre calismalarma hangi strateji-
leri gelistirerek katkida bulunabilirler?

Savunma Stratejisi: Kanunlara uyum
(Sabit ekonomilerde en basarlidir) Bir ¢ok
Kurulug bu yolu se¢gmekicdir.

Atak bir Strateji: Miisteriye yarar sagla-
yan ¢evre dostu hizmetleri gelistirip pazarda
avantaj saglamaktir.

Yenilik Stratejisi: Uretilen mal ve hizmet-
lerin iiretim metodlarinda, uzun siire bagarih
olmak i¢in, 6nemli degisiklikler yapmak.

Nufiis artig1, hava ve su kirliligi, ozon ta-

bakasinin delinmesi, ¢ollesme, zchirli auklar
ve diger gevresel problemler, degisik ¢evresel
sorunlar yagamimzi her gegen giin biraz daha
etkilemeye baglamaktadir. Biitiin bu problem-
ler kargisinda onleyici ve darikal bir anlayisin
firmanin kredi verecegi kuruluglar degerlen-
dirmesi agisindan 6nemli bir faktor olmasi
gerckmektedir. Cevre kirliligine dolayl bel-
kide direkt zarar veren bir kurulug olmamali
sosyal sorumluluklarinin bilincinde olmali-
dir.

Gevreci bir yénetim ii¢ basit adimla bagla-
yabilir.

* Firmanin meveut alisgkanliklarim gozden
gecirmek

» Tiiketimi azaltmak

* Tiim gubeleriyle birlikte iilke ¢apinda bir
¢evre politikasi gelistirerck benzeri yerleri de
etkilemek

Firmalar Neden Cevre Yonetim Stan-
darlarim Uygulamak Istiyor:

* Cevreciligin itici bir gii¢ olmasi ve Hiikii-
metlerin bu konudaki tegviklerinden fayda-
lanmak istemeleri;

» Tiiketicilerin ¢evreye kargt daha duyarh
oldugu ve sorumlu tireticilerin mamul ve hiz-
metlerini tercih etmeleri;

» Kuruluglarin gevreye kargi olan sosyal
sorumluluklary;

* Cevre korumanim saglam ve ckonomik
bir yatrim olmast ve geri dongiisiiniin ¢ok
hizli olmasi.

Sonug olarak ¢evreci programlara harca-
nan para, biitiin diinyann iyiligi i¢in bir yati-
nmdir. Cevreci kaygilar ve ckonomik kagilar
birbirine bagldir. Firmalar giderek daha faz-
la gevreci olmakta ve gevreye karsi sorumlu-
luklar artmaktadir. Ciinkii tahrip olmus bir
gevreyle ugragmak, onlem almaktan gok daha
zor ve pahahdir.
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BILET CESITLERI ARASINDA AKBIL’IN YERI

Bir TOM (TOuch Memory) Teknolojisi olan AKBIL’in
Diger Bilet Sistemleri ile Kargilagtrilmasi

Diinyada Kullanilan Bilet Sistemleri

1. Nakit Odeme (Cash):

En basit ve en eski 6deme araci nakit para ile yaptlan 6de-
medir. Yolcular, isletmecilere yolculuk baglangici veya biti-
minde direk 8deme yaparlar.

Odeme esnasinda gerekli bozuk paranmn temini ve ulugti-
rilmas1 bu yontemin dezavantajlarinin baginda gelmektedir.
Ayrica farkli tarife degerlerinin,a aktarma dzelliklerinin, gok
gegigli abonman uygulamalarinin kullanilacag bir ddeme
sistemine imkan vermektedir.

2. Kagit Bilet (Paper Tickets):

Ucuzluga ve basit kullanimi ile yaygin kullanilan bir iic-
retlendirme araci olmasina kargin pek gok dezavantaji bulun-
maktadir.

Otomatik olarak okunma ve gegerlilik kontroliine imkan
vermeyen yapisi, istatistiksel (yolcu gegis) verilerin otomatik
olarak toplanmasina, kolaykilka sahtesinin yapilabilmesi,
imha edilmelerinin geekliligi, farkh tarife uygulamalarimn
giigliiliigii, aktarma dzelligini destekyelememesi gibi ozellik-
leri nedeniyle modern bir édeme sisteminden beklenilen per-
formansi gostermemektedir.

Bununla birlikte gegig uygulamasina gok uygun (ucuz ve
basit) olmasi nedeniyle elektronik édeme sistemlerinin ya-
ninda bir siire daha kullanilacag tahmin edilmektedir.

3. Jeton (Token)

fstasyon veya iskelelerin giriglerinde bulunan turnikeler
veya jeton kutularma atilan metal veya plastik jetonlar gok
yaygmn bir iicret ddeme aracidir.

Odeme noktast girig boliimiinde kaldi1 igin yolculuk bo-
yunca denetimin yapilmasi miimkiin degildir Bu nedenle ka-
pal bir iicretlendirme sistemini gerektirir (Kapali salonlara
sadece tek bir girig noktasindan girilebilir)

Jetonla gegis yapmanin hizi kagit biletlerle yapilanlara
gire daha yiiksektir.

Jetonlar tekrar kullanilabilir olmalan agisindan daha dii-
siik maliyetlidir. Farklt iicret tarife kategorilerine imkan ver-
mediginden, zamana bagh farkli iicret uygulanmasina ve dii-
siik tarifeli aktarma ozelligini desteklemediklerinden esnek
bir iicretlendirme araci degildir.

Jetonlarin tekrar kullaniliyor olmalart giivenliklerini
azaltmaktadir.

4. Manyetik Kart

Manyetik kartlar, otomatik {icret ve istatistiksel veri top-
Jama agisindan daha modern bir ticretlendirme aracidur.

Veri depolama amaciyla kullamilan manyetik bir serit ige-
ren kagit veya plastik olmak iizere iki tiirii vardir. Edmonson
ve ISO Kart olarak isimlendirilen bu yéntemler pek ¢ok iic-
retlendirme sisteminde kullanilmaktadir.

Manyetik Kart teknolojisi serit iistiindeki verilerin okun-
masi ve degerlendirilmesi (kontrol ve giincellestirilme-tahsi-
Jat vb.) amacila bir elektronik cihaza (validatore) gereksinim
duymaktadir.

Fiyat farkliliklan ve aktarmali yolculuklara imkan veren
bu édeme araci, otomatik olarak okunabilir ve giincellestiri-
lebilir. Ayrica otomatik yolcu bilgilerinin toplanmasi da
miimkiindiir.

4.1 Edmonson Kart

Sekilde goriilen kiigiik bir
kart tipinde bir bilettir. Edmon-
son kart, Paris gib ibiiyiik ge-
hirlerde bile hala kullanilmak-
ta olan ilk manyetik bilet tek-
nolojisidir. Yolcunun bilgilen-
dirilmesi agisindan gos sirh
bir gorsel bilgi sunumuna sa-
hiptir. Veri depolama amaciyla
sadece digiik koersitivite kul-
lanilmaktadr.

Otomatik okuma, giincel-
legtirme ve veri toplamaya izin vermesi yaninda farkh tarife-
ler ve aktarmali yolculuklara da imkan tanir.

Edmonson kartlarda kullanilan manyetik seritlerin veri
depolama kapasitesi ve sifrelenebilme dzelligi ¢ok kisith ol-
dugu igin I1SO Kartlara gore daha az giivenlidir.

Genel olarak tiim elektronik 6deme araglan i¢inde en ko-
lay kopyalanabilen bir yapiya sahiptir. Mukavim olmayan
yapisi nedeniyle fiziksel veya manyetik olarak gok kolay ha-
sar gorebilmektedir.

4.2. 1SO Kart

Kagittan veya plastikten yapilan ISO Kartlar, 85 mm
uzunlugunda manyetik seritler iginde 400 bitlik veri depola-
yabilmektedirler. 600 karakterin yazdirlabildii kagit tipi
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kartlarin arka yiiziinde yolcunun & kontrolériin bilgilendiril-
mesi amaciyla gecis saat & tarih, hat. ara¢c numarasi, kalan
miktar gibi bilgiler bulunmaktadir.,

ISO Kart yolcu bilgilendirme, veri toplama, giincellestir-
me ve otomatik okuma gibi 6zelliklerinin yaninda chip kart
tiplerine gore daha diigiik, daha eski teknolojili 6deme arag-
larma gore daha yiiksck birmaliyet seviyesindedir.

Plastik tip ISO kartlar tizerine bilgi yazilmasina imkan vre-
mektedir. Ayrica Edmonson Kart’a gore biraz daha iyi olmak-
la birlikte genel giivenlik seviyesi diigiiktiir. Ayrica kagit tipi
olanlarmn fiziksel hasara ¢ok agik olma durumu mevcuttur,

Washington, Honk Kong ve Briiksel gbii biiyiik gehirler-
de yaygmn olarak kullamlmaktadir, Hareketli aksam igeren
okuma mekanizmalart olan elektronik cihazlar tarafindan
okunabilmektedir.

5. Chip Kart

su ana kadar aciklananlara gére daha yeni bir teknoloji
tiriiniidiir. ISO standarinda (kredi karti benzeri) bir plastik
kartin iizerinde yer alan bir silikon hip’den meydana gelmek-
tedir.

Validator'ler ile irtibat kurulma (haberlesme) sekillerine
gore Kontakh ve Kontaksiz Kart’lar olmak iizere baglica iki
tiirii vardir, her iki tiir de plastikten imal edilmis oldugu igin
iizerine yolculuk ve kredi bilgileri yazilmaz. Yolcu bilgilen-
dirme ve denetim amacl ek cihazlara gereksinim duyarlar.

5.1. Kontakh Kart

Validator cihazlar, kartla haberlesmek igin 8 par¢ali metal
kontak yiizeyi kullanmaktadir. bu yiizeylerde tam temasin
saglanmasi zorunlulugu, haberlesme esnasinda yavaglama ve
kirli kontak yiizeylerinden kaynaklanan temassizlik prob-
lemleri nedeniyle toplu tagimacilikta deme araci olarak yay-
gin bir sekilde kullanilmaktadir.

Yiiksek veri depolama ve sifreleyebilme kapasiteleri ne-
deniyle yiiksek giivenlik seviyseni sahiptir. Her tiirlii farkh
iicret yapisim, aktarmal yoleuluklar vb. desteklemektedir.
Otomatik olarak okunabilir ve gok yiiksek miktarh verileri
depolayabilir.

Manyetik kartlara gore daha pahali ve daha yavag olmala-
rina kargin yeniden kullanim ve tekrar tekrar krdei yiikleye-
bilme avantajina sahiptir.

Toplu tagimacilikta iicretlendirme aract olarak uygun bir
iiriin olmadig goriisii yaygindir,

5.2 Kontaksiz Kart

Kontaksiz kartlar da 1SO &lgiilerinde plastik kartlardir fa-
kat validatorlerle radyo sinyalleri ile haberlesirler.

Giteborg, Manchester, Dijon gibi gehirlerde uygulanmak-
ta olan bu yontemin ¢ok genis caph uygulamas: bulunma-
maktadir, Ancak Kontakh Kartlarin aksine kullanimlan yay-
ginlagma egilimindedir.

Haberlesme mesafesi ve gahigma sistemini bozabilecek
clektromanyetik dalgalarin etkisi temel problemlerdendird.

Yogun yolcu gegislerinin yagandigi toplu tagima aragla-
rinda drnegin i saatlerinde, otobiislerde birden fazla yolcu-
nun kartindan gelen sinyallerin karigmasi, kimin katindan
tahsilat yapildigimn  anlagilamamasi, kalabahk nedeniyle
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uzun siire okuycu cihazin yakininda érnegin, otobiisiin 6n gi-
rig kisminda kalan kigilerin kartlarindan bir siire sonra tekrar
tahsilat yapilmasi gibi sakincalar meveuttur.

6. Touch Memory (TOM) Biletler

(AKBIL’in Kullandi: Sistem)

TOM; kagat bilet, jeton, manyetik kart, ¢ip kart gibi benzer
amaglar i¢in kullanilabilen iiriinler arasinda tarihi seyir i¢inde
gelinen en son noktalarindan biridir ve dnemli iistiinliiklere
sahiptir. Teknolojik alt yapisi nedeniyle gergekie bir “chip
kart” olan TOM biletler, fi-
ziksel yapilari nedeniyle
kartlardan ayrilmaktadir,
17.35 mm gapida ve 5.89
mm  kalimhgmdadir. Tagi-
masi oldukg¢a kolaydir.

Paslanmaz ¢elik bir mu-
hafaza igerisinde dig etki-
lerden (yagmur, gamur, ba-
sing, sicaklik, 1s1, darbe,
giiriiltii vb.) en az etkilene-
cek sekilde hazirlanmig
olan TOM, yuvarlak, basit
sade ve yayl bir pimden ibaret olan bir yuvaya dokunularak
islevini gergeklestirir. Bu islemin gergeklesmesi igin normal
insan refleks sinirlar igerisinde bulunan bir zaman kesiti (0.2
sn) yeterlidir. Hareketli pargalar veya kullanim sirasinda 6zel-
ligini kaybedecek konnektérler olmadifindan Akbil’le bilgi
aligverigi oldukea kolay olmaktadir.

TOM bileti, maliyeti yoniinden de diger biletlere gore ol-
dukga ucuz olmasi gibi 6nemli bir 6zellige sahiptir. Akbil’in
maddi degeri 5 $ civarindadir ve en az 10 yil siireyle sinirsiz
kullanim imkamt vermektedir. Tekrar tekrar kulanma avant-
dajindan dolayr AKBIL'in kullanimi en ucuz olan kagit bilet
sisteminden en az 3 kat daha ucuza gelmektedir. Aynt AK-
BiL ile birden fazla kiginin kullanimina agik olmasi ve aktar-
mal yoleuluk imkanlarini saglamasi;, AKBIL’in kullanim
adedinin giinliik bazda da daha fazla olugsmasina ve dolay1-
siyla bilet maliyetinin diismesine neden olmaktadir.

Hafiza ve veri depolanmasi igin internal bir battery’e sa-
hip olan TOM bilet, 10 yillik bir data tutma kapasitesine sa-
hiptir. Sifrelenebilme &zelligi nedeniyle giivenligi oldukca
yiiksektir.

-40 °C ile 70 °C arasinda problemsiz ¢ahgir.

Yolcu hat mesafelerinde ve farkli zamanlarda degsiik fi-
yat uygulamasini miimkiin kilan, entegre kombine tagimaci-
liga uygun, yolcu sayisi ve dagihmina bagh olarak talep se-
viyesinin siirekli izlenebildigi, giin/saat ve saat bazinda ista-
tistiksel verilerin topla-
narak gelecege yonelik
talep tahminini dina-
mik bir gekilde gergek-
lestiren, muhasebe ig-
lemleri igin giivenilir
bilgiyi daha kisa siire-
de temin edebilen bir
sistemdir,
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Selim Dilmag ve Inci Beyazit tarafindan hazirlanmigtir.

AKBIL PROJESI

-~ firkiye'nin en biyiik sehri olan istan-

| bul'da toplu tagima araglarmda kulla-

= nilan iicretlendirme sistemlerinde, son

yillara kadar biiyiik bir ¢esitlilik, koordinasyon-
suzluk ve ¢agdigiik yaganmaktayd,

Hizli kentsel gelisme ve yetersiz loplu tagim
arzinin neden oldugu karsilanamayan talepler,
ara toplu tagim tiirleri ve ok sayida isleticinin
ortaya g¢ikmasiyla sonuglanmigtir, Bolinmiig
cofirafi yapi nedeniyle olugan gok sayida ula-
sim tiirtinin de etkisiyle izole ulagim sistemleri
olusmus, bu ise bagimsiz ticretlendirme sistem-

lerini, farkl ve ilkel bilet gesitlerinin kullaml-
masini dogurmustur [17].
I. IETT (Otobiisler, iki kath otobiisler, Tiinel,

Nostaljik tramvay)

2. Ulagim A.S. (Hafif Metro (LRT), Tramvay)
3. IDO A.S (Deniz Otobiisleri)

4, TDI (Sehir hatlari vapurlari)

5. OHO (Ozel Halk Otobiisleri igletmeleri)
6. TCDD (Banliy® tren hatlari)

gibi resmi ve dzel gesitli igletmecilerin 45
farkli bilet tipini (kagit bilet, jeton, kart, na-
kit para vb.) kullandiiii bu ortam igletmeci ku-
rumlar arasinda bir koordinasyon kurulama-
masina, tatminkar istatistiki bilgilerin alina-
mamasina, zaman ve kaynak israfina neden
olmaktayd,

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi kuru-
lugu olan Belbim A.$. temmuz 1994 den iti-
baren konu ile ilgili calismalara baglamig ve arastirmalar sonu-
cunda AKilli BiLet “AKBIL Projesi” ‘nde karar kilmistir.

Agustos 1994 te bitirilen Avrupa Birlii - METMED proje ¢a-
ligmalan kapsaminda Istanbul gehir biitiiniine degigik kurum ve
kuruluglarca verilen toplu tagima hizmetlerinin daha etkin, daha
cagidas, daha ekonomik ve esgiidiim iginde sunulmasina yonelik
“*{stanbul Toplu Tagimacilik Sistemlerinin Entegrasyonu ve Ortak
Bilet Uygulamasi Projesi™ giindeme geldi.

Tiirk ve yabanci uzmanlarmn igbirlii ile istanbul Biyiikgehir
Belediyesi biinyesinde yiiriitiilen bu galisma kapsaminda, [stan-
bul'da merkezi ve yerel yonetimin kontrolii altinda hizmet veren,
6 degisik igletmecinin (IETT,Ulagim AS., iDO AS., TDI AS.,
TCDD ve Ozel Halk Otobiisleri) sorumlu oldugu
otobiisler, hizli tramvay, deniz otobiisleri, yolcu ve araba vapurla-
i1, banliyd trenleri incelenmis ve bu sistemler arasinda hizmet bii-
tiinliigiine yonelik galismalar yapilmig, hizmet biitiinligtinin safi-

Janabilmesi igin, bu sistemlerin tiimiinde gegerli olabilecek ortak
bilet ve fiyat uygulamasi ele alinmigtir,

Yapilan toplantilardan sonra varilan kararlar neticesinde, Is-
tanbul gehrinde toplu tagimacihik sahasinda faaliyet gosteren tim
isletmelerde entegre clektronik bilet uygulamasina gegilmesine
karar verilmistir.

Bu konuda faaliyet gosteren gesitli yabanci firmalarla teknik
ve mali konularda goriigmeler yapilmug, iiriinleri donanim, yazi-
lim, igletme, bakim — onarim - destek ve sosyal agilardan deger-
lendirilmis ve su sonuglara varilmigtir:

| Higbir firmanin kisa vadeli ¢oziimii bulunmamaktadir.

2.Bilgisayar yazilimlari ve clektronik cihazlara ait yazilim ve
donanim bilgileri (Know-How) yabanci firmada sakl kalacak,

3. lIsin ozellii gerefii, zaman iginde olu-
sacak taleplere hizh ve ekonomik olarak ce-
vap verilemeyecek olmasi,

4, Patentlerin bizim elimizde olmamasi
sebebiyle degisiklifin de miimkiin olmamas:,

5. Her seyin yabanci firmalarin tekelinde
olmasi ve neticesinde bu konuda ekip olugtu-
rulamayacak, insan yetigtirilemeyecek ve po-
tansiyel birikemeyecek olmasi,

6. Bakim-Onarim-Destek galigmalarinin
da yabanci firmalara bagiml olarak yiiriitil-
mek zorunda kalinmas

7. Yabanci alternatiflerin maliyetlerinin
daha yiiksek olmasi, (sistem kurulum ve ye-
dek parga maliyetlerinin gok yiiksek mertebe-
lerde olmast)

Bunlardan bagka sosyal yonden inceleme-
ye tabi tutuldufiunda ise; dzelde istanbul olmakla birlikte, Tiirki-
ye'nin toplu tagim iicretlendirme problemine ¢iiziim olmast ve
Tiirk insanimin ahgkanliklarr, davrang tarzlan dikkate alindiginda
bunlara en uygun sistemin AKBIL sistemi oldugu kararlagti-
rilmstir.

Ornegin ciizdan tagima ve kullanma abigkanh@mn ilkemiz in-
sanlarinda ¢ok az bulunmaktadir, Ceplerde bozuk para, anahtar
vb madeni egyalarla bir arada saklanacak, Kivrilmaya, bii-
killmeye kargt dayanikli olmayan kredi Karti benzeri
manyetik veya elektronik kikenli kartlarm kulla-
nilmasinin, toplu tagim araglanm kullanan orta
ve diisiik gelirli halk kesimlerinin yeni {irii-
nii benimsemesine engel teskil edecefi

dikkate alinmigtir,
TOM, maliyeti yoniinden de tahmin
edilenden farkh olarak ucuzluk yonin-
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den mukayese gotiirmez bir iistiinliige sahiptir. AKBiL'in
maddi defieri 58 civarindadir ve en az 10 yil siireyle sinirsiz kul-
lamim imkani vermektedir. Giinde ortalama iki defa toplu tagim
aract kullanan bir yolcu bu siire dahilinde ortalama 7300 defa bi-
letini kullanmaktadir. Biletin ilk maliyeti bu kullanim sayisina
bliiniirse; takriben 0.07 cent (0.0007$) bir bilet bedelini olug-
turacakur. Oysa ki sistemler arasinda en ucuz kabul edilen kagit
biletin maliyeti takriben 0.2 cent’tir. Bu rakamlar gostermektedir
ki AKBIL’in kullanimi en ucuz bilet sisteminden en az 3 kat
daha ucuzdur,

AKBIL PROJESININ AVANTAJLARI
1. igletme igin,
On 6demeli bir sistem olan AKBIL de igletme yolculuk hizmeti
vermeden once ficret bedellerini toplayarak 6n finansman sagla-
maktacr.

Isletme hangi hat izerinde, hangi giin ve saatte kag yolcu tagi-
digini kolaylikla belirleyebilecegi istatistikleri alabilmekte, boy-
lece araglarini daha etkin ve verimli kullanmak iizere planlama
yapabilmektedir. Sehir bazinda ulagim planlamasi yapilmasina
imkan vermektedir,

Gegersiz ve sistem digi biletler rahathkia tespit edilebildi-
ginden sofor (veya istasyon giivenlik gorevlisi) ses ve 1gikla ikaz
edilerek yolcu hakkinda yapurim uygulanabilmektedir,

Her AKBIL’in kendisine ait, diinya iizerinde tek, iiretim sira-
sinda hafizasina lazerle kazmnmmg bir seri numarasi vardir. Ayni
numarayi tagiyan ikinci bir TOM iiretilmeyecegi iiretici firma ta-
rafindan garanti edilmektedir.

gelecekte sicak — sofuk igecekler; daha sonra ise biskiivi, ¢ikola-
ta, cips satan otomatlar AKBIL le ¢aligir durumda hizmel verme-
ye baglayacakuir,

2.Yolcu igin,

Yolcular kolayca taginabilen AKBIL ile yolculuklarini bozuk
para veya bilet aramaksizin gergeklestirebileceklerdir, AKBIL i
kullanarak, Tek Biletle Her Yere rahatlikla gidilebilmektedir.

On demeli bir sistem olmasinin getirdigi avantajlar kullanila-
rak, igletmeci otorite tarafindan daha diisiik tarife deferi ile seya-
hat imkam yolculara sunulmaktadir, Bu duruma su ornekler veri-
lebilir:

Hafif metroda tek gegisli manyetik bilet ticreti 120,000 TL
iken AKBIL le gegig 90,000 TL dir.

IETT de tek gegisli kagit bilet iicreti 130,000 TL iken AKBIL
le gegis 100,000 TL dir,

Sistemde kullanilan cihazlarda bilet hakkinda su bilgiler rahat-
likla 6grenilebilmekiedir:

En son gegiste

- harcanan kontur,

- kalan kontur (bakiye degeri)

- ulagim tiirii (IETT, Metro, Tramvay, IDO, TCDD, Halk Oto-
biisleri vb.)

- yer bilgisi (istasyon, iskele adi veya otobiis hat no, kapi no
bilgileri),

- cihaz seri numaras

- tarih (yil, ay, giin) ve

- zaman (saat, dakika, saniye)

Sahte bilet yapma girisimleri biletin ||
yiiksek teknolojik karakterinden dolayi cazip
degildir. Aym zamanda sahte biletler tiretilip
sisteme siiriilebilmesi durumu séz konusu ol-
sa bile, seri numaras: sayesinde sistem ta-

AKBIL - “TOUCH AND GO" - AUTOMATIC FARE COLLECTION SYSTEM
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rafindan cok ¢abuk tespit edilip kolayca
ayiklanarak sistem digina atilabilmektedir.

Farklt hat mesafelerinde ve farkli zaman-
larda degisik fiyat uygulamasini miimkiin
kilmaktadir.

Her bir AKBIL ’in kendi seri numarasi
yardimiyla sistem icindeki dolagimi izlene-
bilmektedir.

Bu izleme, yapilan her bir hareket (yolcu-
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luk veya kontur satin alma) i¢in,

- harcanan (veya satun alinan) kontur

- kalan kontur (bakiye degeri)

- ulagim tiirii (IETT, Metro, Tramvay,
IDO, TCDD, Halk Otobiisleri vb.)

- yer bilgisi (istasyon, iskele veya otobiis),

- cihaz (turnike veya validator)

- tarih (yil, ay, giin) ve

- zaman (saat, dakika, saniye)

bazinda yapilabilmektedir.

Ulagim haricinde AKBIL uygulamas
olan igletmelerde (otomatlarda) bozuk para
temin giigligiinii ortadan kaldirmasi agisin-
dan yiiksek satig potansiyeli saglamaktadir.
Somut bir drnek olarak: AKBIL ’le donati-
lan PEPSI otomatlarmin cirosu 18 kat art-
migtir. Bu durumun bilincinde olan gesitli
ozel sektor igletmeleri AKBIL sistemine da-

METRO
. BUS SEABUS
LIGHT RAIL TRAM STEAMSHIP

hil olmak igin miiracaat etmigtir. Yakin bir
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Sekilde AKBIL sisteminin galisma yapisi grilmekiedir.



AKBIL PROJESI
TARIHSEL GELISIMI

AKBIL Projesi uygulamalarinin ilk
denemeleri, Aralik 1994 yili icinde pilot
olarak segilen bazi IETT otobiis hatlarin-
da (Uskiidar — Kadikoy ). bagariyla uyguland:
~ Yaygin uygulamann ilk adimi ise 02 Nisan 1995 tarihinde
IDO AS. (Istanbul Deniz Otobiisleri) Bostanci’ dan baglayarak
abone karti ile AKBILLI gegiglerin baglamas oldu.

Dahasonra IETT otobiisleri, Metro-Tramvay, Tiinel, Emindnii-
Ustiidar hattindaki motor iskeleleri, Nostaljik Tramvay, Sehir Hat-
lart iskeleleri, Ozel Halk otobiisleri Akbil sistemine gegtiler. Ayri-
ca kullamlan Mavi Kartlar yeniden diizenlenerek Akbil takild.
Zeytinburmu Tramvay ve Metro istasyonlari aktarma noktasi segi-
lerek son 60 dakika iginde bu noktalardan aktarma yapan akbilli
yolculardan iicret 6demeden yolculuk yapmalart saglandi. AKBIL
24 otomatik bilet dolum makinalar hizmete girdi. BELBIM AS,
Tiirk Patent Enstitiisiine bagvurarak AKBIL ismi igin Tescilli
Marka Belgesi ald.

AKBIL Sistemi (Elektronik Odeme Araci)
Diinyada da Iigiyle Izlenmekte

Dallas Semiconductor’un internet iizerindeki
hitp://www.ibutton.com adresinde bulunan i-button home pa-
ge'inde diinya iizerindeki i-button
uygulamalari sayfas: incelendiginde,
“Reliable Cashless Transactions™ bo-
lilmiinde en genig kapsamli uygula-
ma olarak bir numarada AKBIL
PROJESI yer almaktadir. Arjan-
tin'deki otopark @demesi, Meksika
ve Moskova'daki benzin iicretinin
tdenmesi, Kanada'daki gida otomat-
lar ve Cin’deki otobiis yolculugu ticreti 6deme uygulamalari lo-
kal rnekler olarak tamtilirken Istanbul'daki AKBIL sistemi ta-
mamen Tiirk miihendislerinin hazirlamig oldugu bir proje seklin-
de en iist sirada tamtilmaktadir.

AKBIL uygulamasi hakkinda Dallas Semiconductor'un yoru-
mu, “Istanbul’da para ve zaman kazandiran dijital bir dev-
rim gerceklegtirilmigtir” seklindedir.

Diinyada gelistirilen yeni teknolojiler, bu teknolojilerin insan-
lar ve yasayiglan iizerindeki etkilerinin anlauldigi “A Revolution
in Progress Through The Eyes of Photographers™ (100 Fotograf-
¢1 Goziiyle lerlemedeki Devrim) adli kitapta AKBIL uygulamasi
da yer almigtir.

SONUCLAR

AKBIL sistemi bagindan itibaren tamamen Tiirk insanmmn (mi-
hendisiyle, teknisyeniyle, isgisiyle ...) diriini olan bir projedir.
Kendi problemini gizmeye, sadece bagkalarinin (yabanci tilkele-
rin) tirettisi teknolojiyi kullanan degil, kendisi teknoloji iiretir ol-
maya galigan, problem ¢ziicii kigi ve ekiplerin Tiirkiye'ye kazan-
dirtlmast ve desteklenmesi agisindan AKBIL projesi gok giizel bir
ornek teskil etmektedir, AKBIL Tiirkiye igin kazamlmg bir de-
gerdir.

fstanbul gibi ok cesitli ulagim tiirlerinin kullanimda oldugu
bir sehirde dordiincii hizmet yilinda bagarisin ispat etmis sistem-
dir. Asafidaki Tabloda da goriildigii gibi Ekim 1998 itibariyle
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AKBIL sistemi sehrin dért bir yaminda gece giindiiz, kesintisiz
hizmet vermektedir,

AKBIL projesi gelismelere agik bir alt yapi kurularak tasarlan-
mistir. Dinamik bir yapiya sahiptir ve her gegen giin sisteme yeni
ozellikler eklenmektedir. Tiirkiye de gelistirilmis olmasi sayesin-
de biitiin bu tzellik ilaveleri ok sembolik maliyetlerle gergekles-
tirilebilmektedir. Sadece parametreler degil sistemin tamami ge-
lismelere agikur. Bu sayede yeni teknolojik gelismeler sisteme
yansitilabilmektedir. RF veya IR haberlesme modiilleri eklenebi-
lir, birden fazla bilet teknolojisi kullanima gegirilebilir. Omegin
son yillarda geligtirilmig olan proximity (contactless smart) card
tipi biletler sisteme entegre edilebilir,

AKBIL projesi sadece elektronik bilet olmaktan ¢ikmug, esnek
alt yapisi sayesinde Personel Devam Kontrol Sistemleri, Otopark
Ucretlendirme Sistemleri, Elektronik Kapi Kilit Sistemleri, PEP-
SI Otomatlan gibi pek ¢ok alanda da kullanthr olmustur,

Toplu tagim araclarinda bagariyla uygulanmakta olan
AKBIL Projesinin geldigi son nokta;

{DO- Deniz Otobiisleri 20 satis noktasi, 86 turnike
Ulagim - Metro 6 satig noktast, 54 turnike

Ulagim - Tramvay 7 satig noktasi, 6 turnike, 80 BIM
[ETT - Otobiis 48 satig noktasi, 2400 otobiis BIM’i
IETT- Tiinel 2 satig noktasi., 4 turnike

[ETT- Nostaljik Tramvay 16 BIM'i

TDI- Sehir Hatlar Vapur Isletmesi 22 turnike

Ozel Halk Otobiisi 937 adet otobiis BIM’i

AKBIL 24 38 adet otomatik dolum noktas
Otomatik PEPSI makinesi 64 adet

Uskiidar Motor Iskelesi 6 turnike

TOPLAM;

3417 Otobiis Gegis Kontrol Makinesi,

180 Turnike,

83 Saug noktasi ,

23 Otomatik Dolum Noktasi ve

1.500.000 yolcu ile 4. hizmet yilina girdi .

I- METMED Raporu, istanbul Public Transportation Fare and Ticketing
Systems Study 1994

0 Ocak Mayis
a7 98

97-98 Yili AKBIL'le tasinan yolcu sayisindaki yiikselis grafigi

Ma;ls Agustos  Aralik Afustos
9 a7 97 98
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Kablo-TV
sebekesi,
genis frekans
band: ve
Hybrid Fiber
Coax (HFC)
altyapisinin
verdigi esnek-
lik sayesinde
bir¢cok ek-hiz-
mef sunmaya
olanak sagla-
maktadir
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KABLO-TV SEBEKESINDE ETKILESIMLI HiZMETLER

A. Riigtiit GUNAL

_Elekirik Miihendisi
Tiirk Telekom Istanbul Anadolu Yakasi Bagmiidiirii

KABLO-TV UZERINDEN INTERNET VE VIDEO KONFERANS

EMO’nun Mart-Nisan 1995 dénemi biiltenin-
de Kablo-TV sistemi hakkinda genig bir ya-
zim yaymlanmisti. Bu bilgilerin 1s1ginda Is-
tanbul’da ilk defa Acibadem Kablo-TV gebe-
kesinden hazirlanan ve dogrudan sistem iize-
rinden Beylikdiizii Bilisim 98 Fuar aciliginda
video konferans gergeklestirilmistir. Kurulan
hat iizerinden ¢ift yonlii video, teleses ve data
iletisimi yapilmustir.

Kablo-TV sebekesi, genis frekans bandi ve
Hybrid Fiber Coax (HFC) altyapisinin verdigi
esneklik sayesinde bir¢ok ek-hizmet sunmaya
olanak saglamaktadir. Bu ek hizmetler bazen
kendi bagina servisler olabilecegi gibi bazen de
diger sistemlere destek saglayici tiirden olabil-
mektedir. (Internet ve video konferans gibi.)

Abonelerin TV kullanict arabirimi yardi-
miyla data iletimine olanak taniyan HFC alt-
yapisi ile Kablo-TV sisteminde ¢agdas yasam
icin gerekli olan birgok hizmeti ekonomik
yoldan sunmak miimkiin hale gelmistir.

Etkilesimli TV (Interacive TV) denilebile-
cek bu hizmetlerle Kablo-TV sebekesi sadece
TV goriintiisii tagimakla kalmayacak, ¢ift
yonlii gebeke haline getirildiginde katma de-
gerli bircok hizmet vermeye imkan saglaya-
cakdir.

Bu hizmetleri kisaca 6zetleyecek olursak;

*PAY TV

- PPV (Pay Per Wiew)

- IPPV (Impulse Pay Per Wiew)

- VOD (Video On Demand)

- NVOD (Near Video On Demand)

* Hizli internet

* Video konferans

* Kablo tizerinden egitim

* Reklam yiikleme

* Evden aligveris

* Evden bankacilik

* Video ve gans oyunlari

Tiirk Telekom Anadolu Yakas: Magmiidiir-
liigii Kablo-TV hizmetleri bakim ve Igletme
Sozlesmesi kapsaminda Gelir Paylagimli ola-
rak anlagsma yapmis oldugumuz KabloNET-
ERE Konsorsiyumu ile birlikte Istanbul’da ilk
defa Kablo-TV gebekesi iizerinden 2 Eyliil
1998 Carsamba giinti Bilisim 98 Fuari actli-
sinda video konferans gergeklestirmigtir. Bu
video konferans, Acibadem Kablo-TV Mer-
kezi'nde hazirlanmig ve 2 Mbit/s hizinda bir
hat ile Tiiyap Beylikdiizii Fuar Alanina tasin-
diktan sonra orada kurulan ornek Kablo-TV
sebekesi tizerinden abonelere izletilmigtir.

Kargilagilan biiyiik ilgi, toplam 250.000 ka-
pasitesi olan Bagmiidiirliigiimiiziin yaklagik
80.000 kapasitesini kapsayan Kadikoy, Aci-
badem, Uskiidar ve Atasehir semtleri basta ol-
mak iizere, tiim Istanbul ve Tiirkiye’de bu tiir
hizmetlerin Kablo-TV sebekesi iizerinden
gerceklestirilmesinin Gelir Paylasimli siste-
minin hizla basariya ulagmasini saglayacak
dnemli bir unsur oldugunu bir kez daha orta-
ya koymustur. Ulkemiz igin gok énemli yarar
saglayacak bir uygulamanin ilk adimlari boy-
lece atilmig olmaktadir.

Kablo- TV Sistemi iizerinden birden fazla
servis, farkli yeni teknolojilerin birarada kul-
lanilabilmesi ile saglanabilmektedir. HEC alt-
yapisi gelisen teknolojik ihtiyaglara cevap ve-
rebilecek ve bu paralelde gelisebilecek bir alt-
yap1 olmasi nedeniyle, etkilesimli hizmetlerin
verilebilmesi icin uygun bir ortam olmaktadr.
ek hizmetlerin Kablo-TV ortamindan sunul-
masi sayesinde, bugiin yaklagik 650.000 abo-
neye hizmet veren sistem ve TV arabirimi en
verimli sekilde kullanilmis olacaktir. Bu
avantag abone agisindan oldugu gibi servis
saglayici-operator agisindan da ¢ok biiyiiko-



nem tagimaktadir.

Mevcut Kablo- TV altyasinin giincellen-
mesi siirecinde gergeklestirilecek olan proje-
lerin segiminde en dnemli hususlardan birisi,
yeni gelismelere agik olan en son teknolojinin
uygulanabilirliginin irdelenmesi olacaktir. Bu
sayede birgok hizmet aboneye cazip sekilde
ulagtirilabilecek ve iilkemizin gagdas diizeye
erigiminde biiyiik kolaylklar saglayacak olan
bilgiye erigim hizin1 arttirmig olacaktir.

Internet kullamimi iilkemizde biiyiik bir
hizla artmaktadir. Artan abone sayis: ve kulla-
nilan kaynaklara bakildiginda sistemi biiyiik
dlgiide rahatlatacak olan ekonomik alternatif-
ler giindeme gelmektedir. Bunlardan en
tnemlisi Kablo-TV sebekesi iizerinden inter-
net servisi olacaktir. Bihlerce telefon hatti ye-
rine Kablo-TV abonelerin (yaklagik 650.000)
abone) servis saglamak; hiz ve ekonomiklik
agisindan hem abone hem de servis saglayic
igin vazgegilmez bir ¢dziimdiir. Yeni planla-
nan bolgelerle birlikte Kablo-TV abone sayi-
sinin 1.500.000’a ulagacag: goriilmektedir.

Genel olarak Kablo-TV sistemlerinden iki
tiirlii internet servisi vermek olasidur.

* WEB TV tiirii

Kullantlacak olan set-top-box’a cklenen
kartlar aracihi ile PC'de galigtirilan TCP/IP
ve browser vb. yazilimlarin benzerleri, TV
iizerinden dogrudan dogruya kullanimi sagla-
nur. Internet uygulamalarim set-top-box ¢alis-
tirir ve TV ekraninda gosterir. Kullanimi eko-
nomik olmakla beraber tam anlami ile internet
erisimi hizmeti olarak nitelendirilemez. Ciin-
kii internet erigiminin vazgecilmez secenckle-
rinden olan dosya transferi ,dokiiman saklama
ve isleme gibi olanaklar gerceklestirilemez.

* Kablo Modem:

Kablo modem vasitasi ile PC ve sonugta
abone diinyadaki tiim bilgi kaynaklarina Kab-
lo-TV aractli1 ile baglanmug olur. Kablo mo-
dem yalmzca komiinikasyonu saglayan bir
arabirim olarak caligir. Bilgisayar arabirimi
10 Base-T Ethernet kartidir. Internet omurga-
st ile bilgisayar arasindaki HFC Kablo-TV ge-
bekesi bu sayede gok genis bir bilgisayar ag1-
nin olusmasini saglamug olurlar. Boylece di-
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ger etkilegimli hizmetler agisindan da biiyiik
kolayhklar elde edilmis olur.

Asagida 10 MB’lik bir dosyanin transfer
siirelerini gosteren bir kargilagtirma tablosun-
da Kablo-TV iizerinden internet hizmetinin ne
olciide performans saglayacagi goriilmekte-
dir.

Kablo Modem Karsilastirilmasi
10 Megabyte'lik bir dosya i¢in transfer siireleri

Modem Hiz/tur Transfer Sires|
28.8 Kbps Telefon Modem 46 dakika
{Halen kullanilan modemlerin cogu)
56 Kbps Telefon Modem 24 dakika
128 Kbps ISDN Modem 10 dakika
1.54 Mbps T-10 Connection - 52 saniye
4 Mbps Kablo Modem 20 saniye (Kablo Modemler)
10 Mbps Kablo Modem B saniye

Kablo modem, bilgisayarlari telefon hatti
yerine Kablo-TV sebekesi iizerinden iki yén-
lii ve yiiksek hizli olarak internete baglayan
bir cihazdir. Sekil 1'de drnek bir sistemin son
kullanict ucunun baglantisi goriilmektedir.

Kablo-TV’de etkilesimli hizmetler ve kab-
lodan internet erigimi, abone ve servis sagla-
yici-operatdr agisindan ¢ok cazip olan uygu-
lamalardir. bu konularda yapilacak olan proje
ve planlarin isabetli olmas, tilkemizin geligmi
ve gelecegi agisindan 6nemli katma degerler
saglayabilecektir. Bu nedenle iilke gapinda
tek bir sistem segimi, kablo modem ve sebeke
techizatinda nemli ckonomik yarar saglaya-
caktir. Kablo-TV’den internet hizmeti bugiin
yabanci iilkelerde kullanilan ve denenmis bir
uygulamadir. Bu sistemlerden en uygun ola-
nin incelenerek miimkiin olan en kisa zaman-
da iilkemizde iiretiminin desteklenerek kulla-
nilmasini saglamak ¢ok yararl olacakur.

Kablo-TV’den
internet hizme-
ti bugiin ya-
bana iilkeler-
de kullanilan
ve denenmis
bir uygulama-
dir. Bu sistem-
lerden en vy-
gun olanin in-
celenerek
mimkin olan
en kisa za-
manda Ulke-
mizde Uretimi-
nin destekle-
nerek kullanil-
masini sagla-
mak ¢ok ya-
rarh olacaktr.

To Cable Serviee Pervoaal Computer
Dirvctionsl Coopler or Splister Cable Modem
L s
] | Cable Comverter
| (Set-bop Bex)
Televinlon
00 OR00  n
Sekil 1
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EMO KURUCULARI VE YONETICILERI
YEMEKLI TOPLANTIDA BULUSTU

lektrik Miihendis-
leri Odasinin 44,
kurulug yildonii-

BIiR ANI
Toplantiya Katllan Hakki Onat
anlatiyor;

mii dolayisiyla Subemizin
diizenledigi yemekli top-
lantida EMO'nun ilk kurucu ve ybnetici iiyeleri
bulugtu. Yemege, EMO Ankara Merkezin ve ls-
tanbul Subesinin kuruculari, ilk bagkanu, ilk yone-
tim kurulu iiyeleri, simdiki EMO yoneticileri ve
yonetim kurulu iiyeleri ile aralarinda Istanbul Su-
be binasim satin alip bagislayamin da bulundugu
pekgok davetli katildi. Su anda Tiirkiye ve Diin-
ya'nin degisik yerlerinde meslekli ilgili etkin yer-
lerde galigan, yonetici veya is sahibi olan kisilerin
katldigt davette, 1950'1i yillarda okuyup mezun
olan 6grenciler birbirleriyle de eski giinleri hatir-
layarak amlarini tazelediler. Toplantinin ana ko-
nusu, kattlimetlarin EMO ve iiyelerimiz igin fay-
dali neler yapabilecekleri gergevesinde oldu. Uye
say1st bakimindan biiyiik ogunluga sahip olan is-
tanbul Subemizde, iiyelerimize ve meslektaglari-
miza verebilecekleri birgoksey olan bu degerli
sahsiyetlerin, yillardir degisik nedenlerden dolayt
ihmal edilen odaya, iiyeye sahip ¢ikmada, mesle-
ge-liyeye-iilkeye hizmette hizli ve biiyiik adimlar
atilmasi konusunda fikirleri alindi. Caligmalar
noktasinda katihmetlar yapabileceklerini agikla-
dilar.

Katihmeilar ayrica yapabilecekleri her konuda
yardimet plmaya ve gorev almaya hazir oldukla-
rint belirttiler.

Ozlenen bir tablo gizilen toplantida alinan ka-
rarlar ve galismalar dniimiizdeki giinlerde tiyeleri-
mizin, meslektaglarimizin hizmetine sunulmaya
baglanacak.

KTRIK K PATENTI!

Y1l 1953. Universitede okuyan birkag dgrenci arka-
dag staj yapmak igin Kirikkale silah fabrikasina gidi-
yor. Staj rahat ve sikinusiz bir gekilde giderken ne-
den oluyorsa oluyor. Bir yerlerde kablo arizasi orta-
ya ¢ikiyor. Bilyiik bir araziden gegen bir kabloda olu-
yan kagagin bulunmasi igin dgrencilere goirev verili-
yor. Veriliyor da 6frencilerin yapabilecekleri nokta-
sinda imkan ve dolayisiyla kendilerine giiven yok.
Koca arazi, anzayr nasil bulacaklar, Nasil edecekler.
Bir de iistiine iistlitk, Miidiir, “efier anzayr bulamaz-
samz stajiniz imzalanmaz haberiniz ola” diye ultima-
tom da verince tgrenciler kara kara diigiinmeye bag-
lacdhlar. 1950’1i yillar. Samyorum teknolojiyi aklimzdan ge-
girebiliyorsmiz. Dofiru diiriist 6lgii aletleri yok. Bir tarafta
staj bir tarafta kagak ne yapacagiz derken iist simfta okuyan
bir bagka dfrenci “merak etmeyin anzayr bulacagiz, rahat
olun” diye teselli verir. Nasil olacak diye merakli sorular
baglar. Tecriibeli dfirenci kendinden emin bir sekilde “Simdi
pazara gidecefiz, bir eyek saun alacagiz. Egefii arazide do-
lagtiracafnz. Anizal yere geldifiimizde egek litreyecektir ve
boylece kagafit bulacagiz” der. Olay yadirganir fakat yapa-
cak bagka birsey olmayinca garesizlikten pazara gidilir. Pa-
zarlikla 13 Liraya egek satn alimp araziye gikilir. Hakikaten
koca arazinin bir yerine gelindifiinde cyek titremeye baglar.
O noktaya bir igaret konur. Ofirencileri rahatlatan diigiince
sudur. “Biz buray isaretledik, ariza var veya yok, nasil olsa
buray aylar sonra ancak kazarlar (biirokratik ve yonetim is-
lerindeki yavaghktan bahsediliyor herhalde-editir) Biz o za-
mana kadar staji bitirip defterleri imzalatiniz”, Daha sonra
eyefii pazarda 14.5 liraya kiir ederck tekrar satarlar. Fakat
arizayi haber verdiklerinin ertesi sabahi bir araba is¢inin
kazma kiireklerle kagak mahallini kazmaya gittiklerini go-
riince “eyvah yandi bizim staj” diye endigelenmeye baglar-
lar, Igin garibi kazildiktan sonra gergekten kagak kazifan di-
kildigi yerde gikar. Hepsi sok igerisinde fakat is bagarmanin
mutlulugiu ile dolup tagmaktadirlur, Staj boyunca kimse
esekten bahsetmez ve Grenciler stajlarint bagar ile tamam-
larlar. Bazen kendi aramizda bu tarz durumla kargilagtifi-
mizda Egekien Patentini aldimi? diye birbirimize takilinz.

Editiriin notu:_

Staj yapantarm kimler oldugu. hangi okulda okuduklar
esegin kimden alnchiit ve kime satildif, esegin su anda
nerede oldugu, patent hakkom kendine ait oldugu nokta-
smda bilgisinin olup olmadift giivenlik nedeniyle agik-
Jammamigt: Ayrica bisyle bir deneyin simdi yapilmast so-
mewnda ortaya ikabilecek tehlikelerden sorumlu olma-
digemmizt tiim deneme mevaklilarma duymrirnz.,

FAALIYETLERIpMiZ
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SAYISAL HUCRESEL HABERLESME

&

GSM 900

Onder TURKOGLU

Aragtirma Gorevlisi
M.U, Tek. Ejit, Fak. Elektronik Bilg. Egitimi Béliimii

GIRiS

= nsan kendi varolug siireciyle beraber, di-
I ger ihtiyaglar1 kadar haberlegme igin de
. ¢Oziim aramigtir. Haberlesmeyi muhata-
binin ayagina kadar gitmeksizin, -sadece ona
Ozgii- merdm1 ve gereken enformasyonu
ve/veya deeri zamananida ulagtirmak olarak
tanimlarsak, bu alandaki problemi de belirle-
mis oluruz. ilerlemeci tarih perspektifiyle sii-
reci analiz edersek; haberlesmenin en ilkel
sekli, muhatabin bulundugu yere giden digeer
bir insan araciligiyla sozlii olarak enformas-
yonu ve/veya degeri ulastirmaktir. Ancak bu
yontem hem tanimdan gelen haberlesmedeki
sir gergevesini genigletmekte hem de biiyiik
gecikmelerle gergeklesmektedir. Bu da bir ta-
kim igaretlerin gelistirilmesi demektir ki yazi-
ninkesfi ve geligtirilmesi buna hizmet etmisg-
tir. Miimkiin oldugu kadar hizli haberlesme
ihtiyaci ortaminda bu amaca uygun kullanil-
mast fikrini geligtirmigtir; Dumanla haberles-
me, giivercinleri kurye olarak kullanma gibi.
Elektrigin kesfiyle bu siire¢ yeni bir déne-
mece girmistir.Bir elektrik anahtarinin agik ve
kapali olmast durumundan faydalanilarak ge-
ligtirilen telgrafla baslayan siireg, telefonun
gelisimiyle acemiligini {izerinden atmug/ usta-
lagmistir. Yar1 iletken teknolojisinin gelisme-
si, mekro-iglemci ve entegre tekniginin ilerle-
mesi, buna paralel radyo ve televizyonun, hat-
ta bilgisayarin icadi ve geligimi siirece hep ye-
ni ve bir 6ncekinden daha biiyiik adimlar ola-
rak eklenmistir.
1990’11 yillarda ise, tiim bu haberlesme tek-
niklerinin bir anlamda ortak iiriinii olan sey-
yar telefonlar gelistirilmis ve yayginlagmigtir.

Sayisal Hiicresel Haberlesme! denilen bu sis-
temlerde ge¢mis tiim haberlesme teknikleri
birlestirilmistir. Bu sistemde, kullanici ne za-
man haberlesmek isterse, tam istedifi anda,
ve istedigi sir korumasiyla beraber haberles-
me hakkint kullanmaktadir.?

ELEKTRONIK HABERLESME

Telefon, telsiz radyo gibi cihazlarda haberles-
me konusu olan gey bir takim sensorlerle
elektrik isaretine dondiiriiliir, sonrada modiile
edilerek® -gerekirse tekrar bagka bir fiziksel
forma gevrilerek- haberlesme ortamina4 veri-
lir, Muhatab tarafta ise gelen isaret 6nce elekt-
rik sinyaline tekrar gverilir, demodiile edi-
lir/kodu ¢oziiliir ve elde edilen enformasyon
isareti tekrar fiziksel ortama gevrilir/yorumla-
mir. Yani Orijinal veri nasil bagka bir forma
cevrilmigse tekrar ayni yol tersine igletilerek
veri elde edilir/simiile edilir.

Bir sabit telefon sistemi; aboneleri birbiri-
ne baglayacak komiitor (diigiim, baglasma
matrisleri’), her abonede bir cihaz, ve cihaz-
larla komiitator devresini birlestirecek kablo
hatlardan olugur. Bir sehirde kurul olan bir sa-
bit telefon sistemi bagka bir sehirde hatta ayni
sehirde kurulu sistemle bir iist baglagma mat-
risi araciligiyla yine kablolar kullanilarak ya-
da baska bir teknikle® birlestirilerek daha ge-
nig bir sistem olusturabilir. Ancak sistemdeki
temel ozellik abonenin kullandig: cihazin ye-
rinin sabit olmasidir.” Haberleme ihtiyaci olan
bir kimse ya gebekenin abonesi olmak zorun-
da yada sebekenin abonesi olan bir kigiye ait
bir cihazi, o abonenin inisiyatifiyle ve onun
hesabindan kullanmak zorunda.®



MOBIL HABERLESME

Cagnilerlemesi, sehirlerin metropollesme-
si, toplumsal iligkilerin degismesi, toplum or-
giitliiliigiiniin yeniden yapilanmasi elbette
toplumun bir ferdi olan bireyi de etkilemistir.
Metropolitan vatandaginin artik sabit bir adre-
si yoktur, is sekli daha ¢ok seyyar ozellik gos-
terir ve siirekli zamanla yarig halindedir. Uste-
lik yiizyilin diger bir ismi enformasyon ¢agi-
dir. Enformasyon bireye veya bir toplulugu
arti degerler katmakta, avantajlar saglayabil-
mektedir. Enformasyonun ticareti yapilmakta-
dir:

insan her nerede olursa olsun istedigi anda
dzgiirce haberlesmek istemektedir. Bu da mo-
bil haberlesme fikrini dogurmugtur. Bunun
icin en uygun ydntem radyo dalgalarin kul-
lanmaktadir. Telsiz gibi. Telsizde de kullanict
elindeki cihaz araciligiyla bagka bir telsizle
haberlesebilir. ancak her iki kullanici da birbi-
rine yakin olmalidir ve bir sabit telefon abo-
nesiyle dogrudan haberlesmezler. Telsiz ha-
berlesmesinde mesafe, belli araliklarla hava-
daki isareti alip kuvvetlendirip tekrar havaya
verecek bir yansitici/role kullanilarak artirila-
bilir. Aymi anda birgok kis telsizle konugmak
istediginde saghkl haberlesme zorlagir. Ayni
cihaza sahip tiglincii bir kisi bir telsiz konus-
masma “kulak” olabilir. Farkli frekans kana-
lar1 kullanilarak trafik biraz hafifletilse de tel-
siz haberlesmesi igin ayrilan frekans spektu-
rumunun siniri sebebiyle kanal sayisi da sinir-
Lidir, Yani kigiye 6zel goriigme miimkiin de-
gildir.

Sayisal Haberleglme teknikleri bu alanda
yeni bir ¢oziim iiretmistir.

Sayisal Hiicresel Haberlesme
Buna gore;

« Haberlesme sayisal olacak (enformasyon sa-
yisal igarete gevrilerck kullanilacak)

« Abonede akilli bir cihaz olacak (ortamdaki
isaretleri yorumlayabilecek ve gereken is-
lem ve kontrolleri yapabilecek.)

+ Cihaz sadece kendisine gonderilen bilgileri
alacak.

« Bu tip bir haberlesme igin belli bir frekans
bolgesi tahsis edilecek.

« Her abone ancak kendisine tahsis edilen fre-
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kans bolgesinde haberlesecek.

« Abone tek bir cihaza bagli kalmayacak.

+ Sistem oldukga modiiler yapida olacak, igle-
tim ve bakimi kolay olacak.

Yani bu sistem Akilli bir sebeke ile yoneti-
lecek.

Boyle bir sistem eger kullanigh tasarlanabi-
linirse abonelerinin sayisinin da ¢ok fazla ola-
cag1 onceden kestirilebilir. Frekans spekturu-
munun sinirli olmasi, spekrumun efektif kul-
lanilmasini gerektirir. Bu durum, bir radyo
dalgasinin mesafeyle zayifladigi ve ¢ok zayif
RF igaretlerin giiriiltii nedeniyle algilanama-
yacag bilgisiyle beraber mobil haberlesmeye
yani bir 6neri getiriyor ve yeni sistem sekille-
niyor. Buna gore sistem aboneleriyle radyo
dalgalari vasitasiyla haberlesecek, abonelerini
istedikleri kisiyle birbirine baglayacak ve
aboneleri nerede ve ne zaman isterlerse iste-
sinler haberlesme talepleri kargilanacak. Bu
durumun ortaya koydugu topoloji su sekilde
olacak;

« Yeri ve konumu bilinen bir sebeke ve bag-
lagma sistemi

« Sebekeye bagh anten

« Bu antenin gevresinde bir cihaz tarafindan
algilanabilecek minimum isaret seviyesine
gore belirlenmisg bir hiicre

« Bu hiicrelerin uygun sekilde diizenlenmesiy-
le kaplanmig tiim haberlesme cografyasi.

Bu durumu grafiklestirelim;

Propogasyon Yolu

Hitecre gapt

Sekil 1- Tipik bir hiicre ve bilesenleri

Sekil 1’de kavramsal olarak bir hiicre ve
aym hiicreyi kullanan abone cihazi (MS?),
hiicresel sistem sebekesi kontol birimi
(MSC!9) ve ii¢ birimi & anten sistemi (BS')
goriiliiyor. Hiicrenin merkezinde bir anten var
ve antenden yaklagik hiicre ¢api denilen me-
safe kadar sonra baz istasyon isareti bir mobil
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abone tarafindan alinamaz hale gelmektedir.

Abonenin hiicrenin neresinde olacag) kesti-
rilmeyecegine gore antenin her tarafa esit giic
vermesi/isima yapmasi, yonsiiz anten!2 olma-
s1 gerekmektedir. Ancak cografi alan ve bina-
lar hiicrenin tam daire sekilli olmnasini engel-
lemektedir. Yine de teori olusturulurken hiic-
renin tam daire oldugu varsayilabilir.

Bir cografi alanda bu sistemle haberlesmek
i¢in, bu hiicreler bir araya getirilerek tiim alan
kaplanmaktadir. Kesintisiz bir kaplama igin
hiicrelerin bir kisminin rtiismesi goze alinr.
Sekil 2 de bir alan1 kaplamasi gériilmektedir.
Ayni gapa sahip dairelerle bir alan kaplanirsa
bir hiicreye 6 kiimsu hiicre gelecektir. Bu du-
rumda bir hiicrenin sekli altgen alinabilir.
Hiicresel haberlesmenin semboliiniin altigen
olmasi da buradan kaynaklanmaktadr.

sistemin topolojisi sekil-3'te gériilmektedir.
Jekil 3'de goriilen bir merkezi mobil bag-
lagma sebekesi (GMSC!4) tarafindan yéneti-
len hiicresel sistemde, operatorlerin yeri de
(OMC'5) dogal olarak merkezde olmustur,
Merkezde tiim abonelerin kaydi (HLR!6) tu-
tulmaktadir. Burada hem aboneye ait teknik
bilgiler hem de abonenin sebeke kaplama ala-
minin hangi bélgesinde oldugu kayithdir. Abo-
ne hangi hiicrede oldugunu sebekeye bildire-
cek, sebeke bunun kaydini tutacak ve gerekti-
ginde aboneyi hiicresinden bulacaktir, Bir
mobil abonenin ortalama olarak saate 3-5 km
yer degistirdigi varsayilirsa bu abonenin bir
saatte birkag hiicreye girip ¢ikmasi demektir.
Bu da sistem trafigini artiracaktir, Merkezde
abonenin hangi hiicrede degil de hangi hiicre-

Kesigme. Girigim

Sekil 2- Bir alanin hiicrelerle kaplanmas:

Bir haberlesme alaninda'? onlarca hiicreye
boliinecegi icin onlarca anten kullanilacaktir.
Teknik olarak bu antenlerin tek bir baglagma
merkeziyle ¢aligmasi miimkiindiir. Ancak bir-
birinden ayrik kaplama alanlar igin ayri bir
baglasma merkezi kullanmak sistem maliyeti
ve verimliligi agisindan dha uygun olacaktir.
Abonenin iilke iginde herhangi bir yerde ola-
cag1 hesaba katilinca merkezi biryerde abone-
nin nerde oldugunun kaydinin tutulmasi ge-
reklidir. Tiim iilkede milyonlarca abone, yiiz-
lerce anten, ve onlarca baglagsma merkezi ola-
cag diisiiniiliirse, sebekede hiyerargik yonte-
minin olmasi zorunlu hale gelri. Bir hiicresel

ler grubunda oldugunun kaydi tutulursa, trafik
bu yonden rahatlayacaktir. Kaplama alam bir
grup hiicreden olugan konum bélgelerine ay-
rilip her birine bir kimlik (LAI/LAC!7) verilir
Abone konum kaydia bu kod kaydedilir ve
abone bu bélgede aranir. Aymi zamanda ko-
num boélgesini yoneten baglasma merkezinde
abonenin bilgileri (VLR!8) tekrar kaydedilir.
Bu bilgilerin bir kism1 abone bélgeye girdik-
ten sonra merkezden transfer edilir. Boylece
abone ile bilgiler igin sik sik merkezden bilgi
istenmez, iglemlerin/igsaretlesmenin ¢ogunlu-
gu bolgesel santral iizerinden yapilir.
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Sekil 3- Bir hiicresel haberlegme sistemi

Gerek sekil 2'de gerekse sekil 3'de goriile-
cegi iizere hiicre sinirlar kesigmektedir. Bu
bolgedeki algilanabilir sinyal seviyesinde fre-
kans girigimi olacaktir. Bir mobil cihazin han-
gi hiicrede oldugu sorunu ortaya gikiyor. Us-
telik iki farkli baz istasyondan farkkli igaret
gelecegi icin, kesisme bolgesinde isaretler
birbirine karigir/girisim yapar. Bu sorunu ¢oz-
mek igin her hiicrede farkli frekans kullanilir
(FDMAY) Béylece mobil cihaz, algiladig en
yiiksek isaret seviyesine ait bir frekans iizerin-
den ilgili hiicrede kendini konumlandiracak-
tr.

Ulkenin tamaminda haberlesmenin yapil-
masi ve hiicresel haberleme igin ayrilan fre-
kans spektrumunun sinirli olmast, spekturm-
daki frekansalhirn tekrar kullamlmasini ge-
rektirir. Bu durumda, sebeke tarafindan kom-
su hiicrelerde ayni frekanslar kullanilmayacak
sekile, hiicrelere frekans kanallari20 tahsis edi-
lir,

Sondan basa bir gbnderme yapilarak, bir
mobil sebekenin dikkat etmesi/¢oziim firet-
mesi gereken dzellikler soyle siralanabilir.

« Telefon yayininda frekansin gevik kullanimi
(frekans kanallarini gok hizli kontrol ede-
bilme, aralarinda gegis yapabilme, vs.)

» Kabul edilebilir bir isaret seviyesinde galiga-
cak mobil cihazlar i¢in radyo hiigrelerinin
komsuluklarinin diizenlenmesi

« Mobil birikimlerinin iilke sathinda dolasa-
bilmesine imkan saglama

- Bu iglemleri gergekleyecek seffaf entegre bir
sebeke

Bu diizenlemelerden sonra abonenin ihazi-
ni agmasi, sebekenin sagladigy servisleri kul-
lanabilmesi igin teknik diizenlemler ve proto-
koller hazirlanmasi gerekir. (Yazilim)

HUCRESEL SISTEMIN iSLEYi$i
Abonelik

isteyen herhangi bir vadandas bir sayisal
hiicresel haberlesme sebekesi operatdriine
bagvurur. Yapilan sozlesmeden sonra, elektro-
nik sebekenin taninmas igin aboneye bir nu-
mara verilir(MSI2!). Genellikle bu numara
(Ulke kodu)+(Sebeke kodu)+(Abone numara-
s1) formatindadir ki, bu tip bir numaralanadir-
ma uluslararas: 6zellik verir (IMSI?2)

Aboneye bu numaranin islendigi bir elekt-
ronik kart?? verilir. Abone sebekeye girmek
igin, bu kati bir cihaza yerlestirir. Bu cihaz
kendi cihazi olabilecegi gibi baskasina da ait
olabilir.

Sebeke aboneyi numarasindan tanir. Abone
numarasinin kaydedildigi kartin giivenlikli
korunmasi gerekir.

Mobil Cihazin Sebekeye Girisi

Bir mobil abone cihazini oturuma ag-
mak/sebekeye girmek istediginde,sebekenin
bunu algilays;, uygun diizenlemeyi yapmasi
gerekir, Sebeke abone girisleri ve oturumla-
ri/hizmetleri icin, abonenin de taniyabilecegi
bazi kanallar kullanir. Her bir hiicre bir Abo-
nenin tamyacag bir frekans yaymnlar. Mobil

Kasim-Aralik
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Cihaz agilinca tanidik kanal arar. Buldugu ka-
nallar icerisinden en giiclii olanim seger?. Bu
kanali referans alarak bilgi tagiyan kanalin2s
yerini hesaplar?6, Bu bilgiler 1g1§inda sisteme
ilk erigim kanalina geger.2’ ve sebekeye gir-
mek istedigini bildirir. Mobil baglasma mer-
kezi (MSC, santral) ona yeni bir isaretlesme
kanali tahsis eder ve o kanala {izerinden Abo-
nenin kim oldugu bilgisini alir. Sebeke mer-
kezinrden abonenin kendi abonesi olup olma-
dign1, sebekeye girig izninin olup olmadigini
sorar, eger sebekeye kabul edilecekse abone-
nin bilgilerini bolgesel santraldaki gegici ko-
num kaydi (VLR)'ye transfer eder, aboneye
haberlesme protokolleri i¢in gerekli paramet-
releri bildirir. Bu arada abone konum kaydina
da (HLR) bulundugu hiicresel bolge isaretle-
nir.

Abone sebekeye girdikten sonra kendisine
sabit bir kanal tahsis edilebilir, Bu da hiicre-
deki abone sayisin sirlayacaktir. Tiim za-
manlar icerisinde hiicreye girmesi beklenen
abone sayisi ne ise o kadar kanal tahisisi sis-
tem maliyetini artirir,28 Abonelere sadece otu-
rum? esnasinda kanal tahsis edilip, diger za-
manlarda belli periyotlar halinde abone ile ir-
tibatlasarak yapilacak kontrollerle bu sinirla-
ma bertarf edilir.

Bir Mobil Abonenin
Sebeke servislerini Kullanmasi

Abone bir noktadan ¢ok noktaya yayin ya-
pan bir igaretlesme kanalini30 takib eder. Ken-
disine bir ¢agrt geldigi zaman sistem proto-
kollern uygun sekilde isaretleserek oturuma
katlir. Kendisi bir oturum agmak isterse yine
siteme talep bildirme kanalini?! kullanarak ta-
lebini iletir, sistem protokollerine gore isaret-
leserek oturum agilir.

Genelde bu tip sistemlerde sebeke servisle-
rinden kasdedilen konugma ise de sistem yap-
masinin izin vermesi halinde veri transferi,
faks gibi diger hizmetleri de kullanmasi miim-
kiindiir.

Abone bir oturum igin kanal istediginde is-
tedigi hizmet tiiriinii de sisteme bildirir, gebe-
ke bu istege uygun bir kanali kendisine tahsis
eder. Sinirli haberlesme ortaminin en opti-
mum sekilde kullanilmas: gerekir. Bu nedenle

enformasyon kaybina neden olmayacak bazi
bilgileri sistem cleyebilmelidir.®? Sistem abo-
nenin istedigi hizmete goére enformasyon ka-
litesine ve eleyebilecegi bilgiye karar verir.

Abonenin Kaplama Alaninda
Yer Degistirmesi

Abone bir hiicrede diger hiicreye gectigi
zamar, o hiigrenin frekans kaynaklarint kulla-
narak haberlegsme yapar. Bir konugma oturmu
esnasinda abone hiicre degistirirse, haberles-
menin kesintisiz olarak siirdiiriilmesi gerekli-
ligine binaen, konugmanin yeni hiicre iizerin-
den devam ettirilmesi saglanmalidir.

Abone sebekeye girdikten sonra bulundugu
hiicrnenin ve komgsu hiicrelerin igaret seviye-
sini periyodik olger. Eger diger hiicrenin isa-
ret seviyesi bulundugu hiicreden ¢ok daha
kuvvetli gelmeye baslamigsa abone durumu
mobil baglagma merkezine bilirir. Buranin ka-
rartyla, uygun protokoller kullanilarak abone
yeni hiicrede konumlandirilir® ve abone bu
hiicrenin ¢agri kanalini takip eder. Baglagma
merkezi (MSC) de gecici konum kaydim
(VLR) yeni duruma gore diizenler.

Yeni hiicre bagka bir konum bélgesine ait-
se, bu iki béllgenin baglasma merkezleri ha-
berleserek abonenin diger hiicrede konumlan-
dirilmasi islemini gergeklestirirler. Bu tip bir
aktarmadan sonra eski baglagma merkezinde-
ki kayis silinip abone yeni merkezin gegici
konum kaydina (ELR) eklenir, ayn1 zamanda
bu degigiklik abone konum kaydina da (HLR)
iglenir.

Konugma esasinda ise, mobil cihaz buldu-
gu bosluklarda bulundugu hiicrenin ve komsu
hiicrelerin isaret giiclerini 6lgerek baglagma
merkezine (MSC) bildirir, baglagsma merkezi
de gerek yeni hiicreyle gerekse bosluk anla-
rinda aboneyle isaretleserck konusmay: yeni
kanala aktarir, Bu islem sirasindaki aktarma
boglugu aboneye rahatsizlik vermemelidir.

Giivenlik
Abonenin portatif bir cihaz tasiyacagi ve
sistemle irtibatini radyo yoluyla kuracag dii-
stiniiliirse, kotii niyetli kisiler agisindan bazi
problemler dogar.?4



Hirsizlik neticesi;

» SIMCard’in el degistirmesi

» SIMCard’in kopyalanmasi

« Portatif cihazin el degistirmesi
Elektronik alici-verici devreler araciligiyla;

« Havadaki konugma isaretinin coziilmesi,
dinlenmesi

+ Haberlesme kurulurken SIMCard’in mobil
baglasma merkezine gonderdigi bilgiler
havadan alinarak desifre edilmesi ve kop-
yalanmasi

+ Bagkasinin abone bilgilerinin kopyalanarak
kullanilmasi;
Miimkiindiir. Bir sayisal sistem bilegeni
tireticisinin/igleticisinin buna ¢oziim iiret-
mesi zorunludur,
Bu problemlere gére ¢oziimler sunlar olabilir;

« SIMCard ¢alinirsa abonelik hizla iptal edilir.

« Cihazlara kalic1 bir kimlik numaras: verile-
rek takip edilebilir.

« SIMCard’in kopyalanmasi imkénsiz yapilr.
SIMCard’dan bilgiler ancak abonenin bil-
digi sifreler girilerek tansfer edilir.

« Havadaki konugma sifreli yapilir ve bu sifre-
ler siirekli degistirilir.

« Haberlegsme kurulurken ve abone kaplama
alaninda iken abone numarasi ve diger bil-
giler kanala verilmez, ona gecici bir kimlik
numaras! verilir.3 ve sebekeaboneye sifre-
li evet/hayir sorulari sorar.

Haberlesme Problemleri

Haberlesme radyo yolunu kullandig: igin
atmosferin bozucu etkileri ortaya gikmaktadur.

Bir antenden ¢ikan RF igaret havada iler-
lerken mesafeyle ters orantili olarak zayifla-
maktadir. Ancak hava durumuna ve gehir ya-
da agik arazi olmasi durumuna gore bu zayif-
lama miktari degismektedir. Hava durumunda
birbirine yakin ve aym antene ayni uzaklikta
olan iki alicidan birine algilanabilir bir sevi-
yede igaret gelirken digerine gitmeyebilir. Bi-
nalarin yogunlugu yada betonarme veya celik
monsriiksiiyon olmasi da isareti ¢ok farkl ge-
kilde zayiflatmaktadir.

RF haberlesme icin ham kullanict mobil ci-
haz hemde sebeke anten kullanir. Bir anten
boyu haberlesmede kullanilan tagiyici frekan-
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sin yaklasik yarim dalga boyu oldugu dikkate
alindiginda tagiyici frekansin uygun segilmesi
gerekir. Sebeke anteni sabit oldugu igin boyu-
tu goze alinsa bile bir tayisici frekansin uyg-
gun segilmesi gerekir. Sebeke anteni sabit ol-
dugu i¢in boyutu goza alinsa bile bir kullani-
cinin birkag metrelik antenle gezmesi diigiinii-
lemez. | GHz'lik tagiyict frekans igin 15 cm’-
lik (yada anten teknolojisi ile ortalama 5 cm’-
lik) anten gerekir. Ancak frekans arttikga orta-
min da etkisi artar.Isigin aynadan yansimasi
gibi RF igaret te taslardan binalardan yan-
sir.Alic1 antene vericiden bir isaret gelecegi
gibi birgok binaya garparak yansiyan isaret te
taglardan biralardan yansir.alic1 antene verici-
den bir isaret gelecegi gibi birgok binaya gar-
parak yansiyan isaret te gelir. Bu da yiiksek
frekansli igaret i¢in 6nemli olmaktadir. Ciinkii
dogrudan gelen RF ile yansiyarak gelen RF
arasinda bir kag periyotluk fark olugursa bilgi-
ler karigir.

Yiiksek frekanslar kiigiik engellerden de et-
kilenir. Yagan bir yagmur, havadaki sis, at-
mosfer bilesenleri RF isarete dagitic1 ve zayif-
latic1 etkide buluhur. Egzoz ve baca dumanla-
rinin da etkisiyle sehir ile agik alan arasindaki
atmosfer bilesenleri oldukga farkhidir. Hatta
biiyiiksehir ile kiiciik sehir, sehir merkezi ile
kenar mahalleler de farklilik gosterir.

Bir sayisal hiicresel haberlesme sisteminin
bu ozellikleri de dikkate alarak sistemi kur-
mast gerekir ve bu problemlere ¢oziim liret-
melidir.

Mobil istasyonlarda uygulamas:i oldukea
zor olmakla beraber baz istasyonlarda aym
kanal igin alic1 iki anten kullanilabilir ve ali-
nan iki igarete bakarak orjinal isaret elde edil-
meye ¢aligilir.36

Sonug

Sayisal hii resel haberlesyme aboneler tara-
findan temin edilecek bir mobil cihazla haber-
lesme imkaninin elde edebilecegi, abonenin
radyo yolu iizerinden gebekeye verileri akta-
racag, sebekenin bu verileri alip abonenin is-
tegine gore yeniden diizenleyip islem yapaca-
g1 entegre bir sistemdir. Sistem konfigriisyo-
nunda;

« Abone verilerini sayisal ortama aktaracak,
gereken analiz ve sentezleri yaptiktan son-
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ra verileri kodlayip modiile edecek ve bir
RF devresi/anten aracilifiyla sebekeye ve-
recek bir mobil cihaz,

« Haberlesme alanini hiicrelere bolen,

* Her bir hiigresinde aboneleriyle irtibatini
saglayacak baz istasyon antenleri olan,

 Baz istasyonlar1 kontrol eden bir elektronik
sistemi olan,

« Birhiicreden diger hiicreye gecen aboneyi
aktaran,

» Bir kag baz istasyonunu kontrol eden mobil
baglasma merkezlerine sahip

» Cok 0zel protokollerle isleyen bir mobil ge-
bekeden olugur.

Sistemin ¢oziim iiretecegi alanlar da sunlar-
dir:

* Propogasyon; Propogasyon yol kaybinin 6n-
ceden belirlenmesi, isaretin gegikme profi-
linin gikarilmasi, diversite

« Transmisyon; modiilasyon/demodiilasyon,
isaret igleme, kodlama/kod ¢6zme, hata dii-
zeltme, diversiteli igaret alma

» Kontrol; Gii¢ kontrolii, kanal diizenlemesi,
santral, konum kayd, veri girisi,

» Donanim; Anten, filtre, osilator, sentez dev-
releri, kuvvetlendiriciler, kodlayicilar, ge-
nig 6lcekli tiimdevreler (LSI) pil.

Bu bilgiler 1s18inda son yillarda giderck yay-
ginlagan GSM sistemini gelecek sayida in-
celeyecegiz. m

DIPNOTLAR

I Digital Cellular Radio/Communication,

2 Haberleymedeki giiven iki esasa dayanir, 1-haberlesme ortami-
e saglayanlarin giivenli olugu, 2- haberlegme ortaminin gii-
venli olugu. Hiicresel sistemde efier ortami saglayanlara
(Operatérlere) giiveniliyorsa, ortamdaki igaretleyme 3. kigi-
ler tarafindan, kendi imkanlaniyla “kulak™ olamayacaklan
sekilde sistem gtivenlidir,

3 Mesajin en uzak mesafeye en az kayipla gitmesi igin, mesajin
iletim yoluna uygunlagtimlmasi; kodlanmasi yada bir tagiyi-
1 frekansim {izerine bindirilmesi gibi.

4 Haberleyme ortanu, enformasyonun kaynaktan ahciya ulaga-
bilmesi igin gegmemesi gereken yol; telefonlar igin kablolar,
radyo igin hava, bilgisayarlar igin yine kablolar veya disket
gibi kayit ortamlan vs.

3 Santral

6 Mesela mikro dalga radyo-link veta fibar optik kullamlabilir.

7 Sabit telefon gebeke igleticileri abonelerinden cihazin yerinin
sabit olmasim yasal bir zorunluluk olarak isteyebilmekiedir.
Bundan abonenin adresinin belirlenmesi, iicretlendirme ve
tukibi vs. etkilidir. bkz. TELEKOM un sabit telefon abone
stizlegmesi.

8 Sayisal elektronik ve sayisal haberlesmenin geligmesi, bilgi
transferinin hizlanmasi bu zorunlulugiu kismen ortadan kal-

dirmugtir; TELEKOM un Global Card uygulamasi ile daha
dnceden iicreti 6denerek herhangi bir telefondan, telefon sa-
hibine bir kiilfet getirmeden haberlegme yapilabilmekiedir,
Bunun igin iicret Gdenirken gebeke bir hesap agmakia ve
miigteriye bir gifre vermektedir. Kigi 6dedigi ticret kadar her-
hangi bir telefonu gifresini kullanarak kendi telefonu gibi
kullanabilmekiedir,

9 Mobile station: Mobil istasyon.

10 Mobile swilching center: Mobil gebeke baglagma merkezi
(santral)

' Base station: Bazi 1stasyon,

12 Omni-directional: Her ybine 1giyan.

13 Uizerinde tamamen mobil imkanlarla haberlegilmesi istenen
alan hiicrelerle kaplanacafi iginbundan sonra mobil haber-
legme terimi olan kaplama alam (coverage area) terimi kul-
lamlacak.

4 Gateway Mobile Switching Center: Gegit Mobil Buglagma
Merkezi,

15 Operation & Maintenance Center. Igletim Ve Bakim Merkezi.

16 Home Location Register. Abone Konum Kayd.

17 Location Area Identifier/Code: Konum bélgesi kimligifkodu.

I8 visitor Location Register: Gegici konum kayd:

19 Frequency Division Multiple Access: Frekans Bélmeli Cok-
lu Erigim (Aym yol iizerinden farkh bilgileri farkli tagiyica
frekanslar kullanarak iletmek teknigi).

20 Herbir veri grubu igin verinin frekans band geniglifine uygun
olarak bir frekans bolgesinin ayrilmasi, Ornegin insan sesi
50 Hez. ile 3400 Hz arasinda degigir. Bu da insan sesinin band
genigliinin yaklagik 3.4 kHz olmasi demektir. insan sesini
tagiyacak bir frekans kanalimin 4 kHz olmasi demektir. (Tu-
bi ses bagka bir elektonik igleme tabi tutulmamigsa)

21 Mobile Subscriber Identity: Mobil Abone Numaras:,

2 Intemational Mobile Subscriber Identy: Uluslararas: Mobil
Abone Numarast,

23 SIMCard.

24 GSM'de FCCH ve SCH

25 GSM'de BCCH.

26 Hiicresel sistem ile kullamer eihazlann aym standurtlar saj-
lamasy gerekeceginden sistem ve mnobil cihaz iiretici firma-
larin bunlara uymasi zorunludur. Sistem referans igarete go-
re difier bilgi tagiyan kanallann yerini standartlagtinn,

27 GSM'de RACCH,

28 Bir hiicrede aym anda bazen 10 abene bazende 300 abone
olabilecegi diigiiniiliirse hacim anlagilabilir; Mesela Ali Sami
Yen Stadinda gece sadecebekgi abone olabilecekken bir mag
aminda binlerce yada bir konserde onbinlerce abone olabilir.

9 Bir uboneyi aramast, bagka bir abone tarafindan aramasi; ko-
nugma yapmalary, fax, internet, bilgi transferi gibi sistem ta-
rafindan verilen hizmetleri kullanma,

30 Gsm'de pCH

31 GsSM*de RACCH

32 fnsan konugurken iki kelime arasinda bir kag on milisanye
susar, yada kargi taraf konugurken dinle. Bir elektronik sebe-
ke | ms'de bir ¢ok iglem yapabileceginden konugmadaki bu
bogluklar degerlendirilir. Ancak haberlegme konusu bir veri
transferi ise kaybedilecek veri yoktur, zaten abone veriyi s1-
kigtirma tekniklerini kullanarak en az boyuta indirmigtir.

33 Hand-over: Aktarma.

34 Burada operatériin kotii niyetli olamayacag, bu kigilerce kul-
lamlamayacagi, abonenin sir/mahremiyet beklentisine tam
rinyet edecegi kabul edilir.

35 GSM'de TMSI{Temporay Mobile Subscriber Identitifier)
Gegici Mobil Abone Kimlifi.

36 (Diversity) Diversite teknigi,
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UYELERIMIZDEN HABERLER

MEHMET CELEN

1965 Konya dogumlu. ilk ve Orta tahsilini
istanbul'da yapti. Yildiz Universitesi Elektrik
Miihendisligi boliimii 1987 yih mezunu. As-
kerligini Aralik 1987-Nisan 1989 tarihleri ara-
sinda yedek subay olarak yapti.

iki yil boyunca degisik firmalarda proje ve
santiye mithendis olarak calisti.

Ocak 1991 yilinda Milli Egitim Bakanhigina
bagh istanbul Bahgelievler Teknik ve Endiistri
Meslek Lisesinde Elektrik 6gretmeni olarak

memuriyete baglad.

Ekim 1994°te istanbul Biiyiiksehir Beledi-
yesi Trafik Miidiir yardimeihg gérevine atan-
di. Ocak 1996 tarihinden itibaren Bilgi Islem
Miidiir yardimeilign gérevini yiiriitmeye bagla-
di. Evli ve iki ¢ocuk babasi olan Celen, 15
Ekim 1998 tarihinden itibaren Bilgi islem Ko-
ordinasyon Miidiirliigii gorevine atandi.

Kendisine yeni gorev hayatinda basarilar
dileriz.

SELIM DILMAC

1967 Kiitahya dogumlu olup, 1988 yili is-
tanbul Teknik Universitesi, Elektronik Fakiil-
tesi mezunudur. 1992 yilinda aym béliimde ta-
mamladigr Yiiksek Lisans 6greniminden sonra
baglamis oldugu Doktora ¢aligmalari halen tez
agamasinda devam etmektedir.

Universitede almig oldugu teorik “Lojik
devreler ve mikroiglemeiler” agirhkl alt yapi-
sini, piyasada gesitli sirketlerin AR&GE labo-
ratuarlarinda gergeklestirdigi pratik proje ge-
ligtirme galismalariyla zenginlegtirmistir.

Cesitli mikroislemciler iizerindeki galigma-
larindan sonra 1988 de Intel’in 8051 ailesi ile
baglayan gesitli mikrokontroldrleri (Intel 8051
family, Microchip PIC family, Dallas Soft
Micro family vb.) bizzat tasarimim yaptigi
seksenin iizerinde projede kullanmugtir,

Mikroislemciler gibi, elektronik sektdriinde
¢ok eski olmayan bir konuda 10 yili agan aktif
tasarim miihendisligi ve proje yoneticiligi de-
neyimine sahiptir. 8051 micro’lar iizerinde se-
miner ve egitim kurslari da diizenleyen Dil-
mag, 15'in iizerinde lisans bitirme &devi ve

yiiksek lisans tez galigmalarinda yardimcer da-
nigmanlik yapmstir.

Sirastyla Alpnur Elektronik, Ekinciler Hol-
ding ve AHSA Elektronik firmalarinda ¢aligan
Selim Dilmag, daha sonra Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi kurulusu olan BELBIM A.$. de gé-
reve baglamigtir. Eyliil 1994 de ilk assembler
program yazan ve elektronik devre tasarimeisi
olarak AKBIL projesinin temellerini olugturan
ekipte yer alan Dilmag, halihazirda yirminin
iizerinde ¢esitli micro tabanl turnike, otobiis
validatorii, otomat programlarinin tasarimini
yliriitmektedir.

Zaman zaman yurt diginda gesitli mesleki
cahgmalarda bulunan Dilmag’in, AKBIL pro-
jesinin yani Sira Bekleme Sistemleri (Queue
systems), Yolcu Bilgilendirme Sistemleri (Pas-
senger Information Sysetms), Elektronik Gegig
Kontrol Sistemleri (Access Control) gibi pro-
jelerde de imzasi bulunmaktadir. Evli ve iki
cocuk babasidir.

Belbim AS’de Proje Yoneticisi olarak gore-
vini bagariyla yiiriitmektedir.

M

BEHRAM AYAZDIR

1967 Kars dogumlu olup ilk orta ve Lise
tahsilini Kars’ta tamamlad.

1985-1989 Yillari arasinda Yildiz Teknik
Universitesi Kocaeli Miihendislik Fakiiltesi
Elektrik Miihendisligi béliimiinden iyi derece
ile mezun oldu,

1989-91 Yillan arasinda Yarimca Porselen
Fabrikasinda Elektrik-Elektronik boliimiinde
once miihendis daha sonra da gef olarak gorev
yapti.

1991-92 arasinda Askerlik hizmelini Asteg-
men olarak tamamladi 1992-94 yillar arasinda
Simge Miihendislik adi altinda Miihendislik ve

Miisavirlik alaminda ticari faaliyette bulundu.
1994°te yeniden basladigi memuriyet hayatini Is-
tanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Miidiirligi
Sinyalizasyon bdliimiinde, 6nce kontrol miihen-
disi daha sonra sorumlu Miidiir Yardimcisi olarak
yaklasik iki y1l siire ile yiiriittii, ardindan 1997
Subat ayindan itibaren gorev yaptii ayni kuru-
mun Bilgi Ilem boliimiinde Miidiir Yardimeiligi-
na atandi. 05.10.1998 tarihinde Istanbul Biiyiik-
sehir Belediyesi Bilgi Islem Miidiirliigii gorevine
atandu.

Evli ve bir gocuk babasi olan Ayazdir’a yeni
gorevinde baganlar dileriz.
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FAALIYETLERIMIZDEN BAZILARI

ODAMIZ BURS ORGANIZASYONU BASLATTI.
Sizler de okuyan genglere burs vermek istermisiniz?

Uyelerimizden 6grencilere maddi destek cercevesinde odamizin baslatti-
g1 burs organizasyonu devam etmektedir. Bu gercevede burs vermek iste-
yen siz degerli liyelerimizin subemizle diyaloga ge¢melerini 6nemle du-
yururuz.

TOPRAKLAMANIN ONEMI, AMACI, YILDIRIMDAN
KORUNMA VE YENI TEKNIKLER KONULARINDA
EGITIM SEMINERI DUZENLENDI.

Subemizin, Meslege teknik altyapi ¢ergevesinde diizenledigi seminer TEAS
isbirligiyle Kumburgaz egitim tesislerinde gerceklestirildi.
Seminer ile ilgili detayl bilgileri 21. sayfada bulabilirsiniz.

FAALIYETLERIMIZ

TEKNOLOJi-URUN-FIRMA TANITIM
ETKINLIGININ ILKI GERGEKLESTIRILDI.

Odamiz ve MGE UPS Systems'in Ttirkiye Distribiitorii Escort Enetji isbirli-
giyle kirli enerjiye ¢oziim olarak sunulan SineWave adli iirtinlerin tanitildi-
g1 seminer yapildi. Seminer ITU Magka Sosyal tesisleri konferans salonun-
da gerceklestirildi.

Seminer ile ilgili detayli bilgileri 17. sayfada bulabilirsiniz.

UYELERIMIZ ICIN UCRETSiZ HUKUK DANISMA HATTI

Hukuk Miisavirligimizin, tiyelerimizin hukuki sorunlarina “Danigma
Diizeyinde” yardimci olabilmesi gayesiyle olusturulan Ucretsiz Hukuk
Danisma Hatt1 hizmeti devam etmektedir. Hukuk Miisavirligi'mizin tele-
fon ve fax numaralar asagidadir.

Av, Muharrem BALCI - Av. Vahdettin BAY
Tel: (0212) 525 53 18-521 0958 Fax: 523 58 87
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UYELERIMIZE INDIRIMLI YERLER HIZMETi BASLATTIK

Odamiz, Uyelerimizin EMO Uyelik Kartim gostererek belirli yerlerde indirimden
yararlanmalarini saglamaya ¢alismaktadir. Bu konuda bazi firmalar ile baglanti
kurmus ve olumlu sonuglar almmigtir. Ozel indirim oranlan saglayan yerlerin lis-
tesini biiltenimizin 53. sayfasinda bulabilirsiniz. Indirimli Yerler sayisim artirma
caligmalan devam etmektedir. Bu yerlerin sayis: arttikga, her hafta yayinlanan
Emofaks'ta bildirilecektir.

fHALELER UYELERIMIZE DUYURULUYOR.

Degisik Kamu Kuruluglari ve Sirketlere ait ihale haberleri ilgilenen tiyelerimizin
dikkatine sunulmaktadir. Bu hizmetlerimizi haftalik olarak yayinladigimiz
Emofaks araciligiyla yapmaktayiz. Odamizda faks numarasi mevcut olan toplam
200 iiyeye verdigimiz bu hizmetten eger sizler de yararlanmnak istiyorsaniz faks
numaranizi odamiza bildiriniz.

SUBEMIZ SEMPOZYUMLARA KATILIYOR

2. lleri Teknikolojiler Sempozyumu ve 6. Yanma Sempozyumu'na katihyoruz.
Organize edenler arasinda Universite, Kamu kuruluglari ve sirketlerin de yer-
aldigi Sempozyum Mart ve Temmuz 1999'da gerceklestirilecek Sempozyumlara
ait genis bilgiyi biiltenimizin 54. ve 55. sayfalarinda bulabilirsiniz.

FAALIYETLERIMIZ

KONFERANS VE KITAP CALISMALARI

Meslege teknik altyapi gergevesinde diizenlenen seminerlerin yani sira mesleki
konularda konferanslar tertip edilerek bu konularda kitap hazirlanmasi
caligmalari baglatildi. Bu gergevede, {ilkemizde yeterli diizeyde iglenmemis
konulardan Topraklama ve Kompanzasyon konusu ele alindi. Galigmalar devam
etmekte. Ayrica, bunlarin yanisira 2000'li Yillara Girerken Elektrik-Elektronik
Bilgisayar Miihendislik Egitimi Nasil Olmalidir’ konulu kitap galigmas: da
bagladildi.

EMO KURUCULARI YEMEGI

EMO Istanbul Subesinin ilk kurucularindan olan ve §u anda Tiirkiye ve
Diinya'nin degisik yerlerinde meslekle ilgili etkin yerlerde ¢alisan, yonetici veya
is sahibi olan kigilerin davet edildigi bir yemekli toplanti yapildi. Toplantida, bu
kigilerin EMO ve {iyelerimiz i¢in faydali neler yapabilecekleri konusu konusuldu,
Toplanti sonucunda ortaya ¢ikan konular ileriki giinlerde iiyelerimiz ve meslek-
taglarimizin hizmetine sunulacak. Detayl bilgiyi 41. sayfada bulabilirsiniz.
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FUAR ORGANIZASYONLARINA AIT DAVETIVELER UVELERIMIZ VE
OGRENCILERE UCRETSIZ OLARAK DAGITILMAKTADIR.

Degisik Organizasyonlara ait davetiyeleri temin etmek isiyorsaniz odamiz Istanbul
Subesine ugrayip alabilir ve ayrica daha sonra diizenlenecek organizasyonlar
hakkinda bilgi edinebilirsiniz. Tl

KURS FAALIYETLERI

Egitim faaliyetleri gergevesinde kurs galigmalan baglatildi. Bu gercevede Subemiz
Egitim Salonlarinda tiyelerimize Bilgisayar C** kursu verildi. Kurs, haftada 2 giin
olmak iizere 4 hafta siirdii. Yine ayrica Aralik sonunda baslatilmak tizere iiyelerim-
ize duyurdugumuz Toplam Kalite Yonetimi ve Toplam Uretken Bakim konusunda
kurs diizenlendi. llgilenenler odamizla diyalog kurabilirler.

FAALIYETLERIMiZ

ISYERLERININ TOPRAKLAMA KONTROLU

Elektrik tesislerinde korunmaya yonelik tedbirlerden biri de topraklama tesisinin
olugturulmasidir. Elektrik tesislerinin topraklanmasinda amag;

» Uretim esnasinda calisan personeli elektrik soklarindan korumak,

= Tesis igerisindeki aygitlarin elektrik arizalarinda hasarlanmasini 6nlemek.

e Elektrik enerjisinin giivenilirligini ve stirekliligini arttirmaktir.

* Tesisin asir1 akimlardan korunmasi ve dolayisiyla yangmn tehlikesinin énlenmesi-
dir. (Bu, ozellikle, insan sayist bakimindan kalabalik binalarda ¢ok tnemlidir.)

Elektrik tesislerinde topraklamanin yapilmast ve raporlanmast 1475 sayih Is Ka-
nunu'nun 74. Maddesi ve Is Giivenligi Tiiziigii maddeleri geregidir.

Simdiye kadar 5000'i asan sayida topraklama kontrolii yapan odamz sizlere hiz-
met vermeye devam etmektedir.

Topraklama kontrolti yaptirmaya 6zen gosteriniz.

Bu konuda detayl: bilgi almak ve topraklama tesisi inceleme ve olgiimlerinin

yapilmast amact ile odamiz ile diyalog kurabilirsiniz.

ELEMAN ARAYANLAR VE IS ARAYANLAR ARASINDA
KOPRU OLMAYA DEVAM EDIYORUZ

Firmalar eleman ihtiyacini gidermek igin, is arayanlar ise ig bulabilmek icin
Odamizdaki eleman arayanlar ve is arayanlar dosyasinda duyuru ve ilanlarm
ileterek ihtiyaglarni kargilayabilir ve mevcut dosyalan inceleyebilirler.

ELEKTROMAGNETIK ALAN OLGUMI)

Elektromagnetik alanlar, hassas cihazlar iizerinde etki yaparak bunlarin dogru
¢alismasini engeller, parazit olusturur ve gostergeleri bozarak hatali degerler okun-
masini saglar. Ayrica tiim canhlar {izerinde degisik hastaliklara sebebiyet verecek
tarzda olumsuz etkisi vardir.

Gozardi edilen bu kirlenmenin tesbit, olgiim ve kontroliinii odamiz yapmakta-
dir: Isteyen kurum ve kuruluglar, odamiza miiracaat ederek 6lgiim yaptirabilir ve
rapor tutturabilirler.
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UYELERIMIZE INDIRIMLI YERLER

Not: indirimli Yerler listesindeki firma sayisi arttikca biiltenin diger
sayilarinda ve emofaksta yaymlanacaktur.

FAALIYETLERIMIZ

Uyelerimiz,
EMO Uyelik
Kartimi
gostererek
yandaki
belirtilen
yerlerden,
belirtilen
oranlarda
indirimden
yararlana-
bilirler.
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ELEMAN VE IS ARAYANLAR
ELEMAN ARAYANLAR » YILDIRIM BiNiCi
) Elk. Mith. 8 sene yurtdisinda is tecrilbesi var.
Eleman * PESA ELEKTRIK MALZ. Autocad, ingilizce, Bilgisayar bilgisi gok iyi.

Arayanlar ve
is Arayanlar
Odamiza
ihtiyaclarini
bildirebilir
ayrica
mevcut
miracaat
dosyalarini

inceleyebilirler

iNSAN

KAYNAKLARI

SAN VE TiC. LTD. STi.

Projelendirmede galisacak son sinif 6grencileri,
yeni mezun elektrik mihendisleri aramaktadir
Tel: 295 20 66-67 (Emine Hanim)

+ ETA-MELCO DIS TICARET LTD. STI.
Iyl derecede ingilizce bilen, teknik bilgisi olan,
liderlik 6zelliklerine sahip askerligini yapmis elek-
trik miihendisi aranmaktadir.
Fax: 274 82 81

« DATEKS
Askerligini yapmig, Fabrika Deneyimi olan
Elektrik Mithendisi aranmaktadir.
Fax: 501 74 39

+ GONPA
Cok iyi ingilizce bilen, Askerligini yapmis,
yurtdisina gidebilecek elektronik mithendisleri
aranmaktadir.
Tel: 234 34 56 Pbx

+ GORLU SANTIYESINDE
Proje Departmaninda galigacak Otomasyon pro-
jesi deneyimli Elektrik Mithendisi anyor.
Tel: 540 09 26

« FALKE MUH. INS. SAN. TiC, LTD. $Ti.
Gorlu $antiyesinde galisacak otomasyon deney-
imli ve Otoket bilen Elektrik Mihendisi ariyor.
Tel: 572 45 54

« ELSIM ELEKTROTEKNIK SIS. VE. TiC. AS.
Santiye tecriibesi olan, ingilizce bilen santiyede
calisacak Elektrik Miihendisi anyor.

Tel: 286 45 36

IS ARAYANLAR

« FERDAN KUTLU
Elk. Miih. Askerligini yapmis. ingilizce ve
Bilgisayar bilgisi iyi. ilgi alani; Elektrik Tesisleri.
Tel: 583 16 48

* MEHMET KOPUZLU
Elk. Miih. 220 V'dan- 154 kVA’'a kadar her geril-
im kademesinde, bilgisayar ile proje gizilir.
Tel: 360 19 40

Tel: 504 63 57'den Salih Silahsizoglu

» BEKIR GUL
Elk. Miih. Askerligini yapmis. 2 sene ig tecriibesi.
Word, Excel, ingilizce biliyor,
Tel: 260 03 86

+ CIHANGIR KARA
Elektrik-Elektronik Miihendisi, Askerligini yapmig, B
sinifi ehliyet sahibi, Orta derecede Ingilizce biliyor. iki
yillik is tecriibesi var
Tel: 0.216.306 25 13

« DENIZ EREN
YTU. Elk. Miih. iyi ingilizce biliyor. Windows,
Word, Excel, B tipi ehliyet.
Tel: 664 64 91
ilgi alanmi: Giivenlik, Otomasyon.

+ YESIM YAKAR
YTU Elk. Miih. iyi derecede ingilizce biliyor.
Tel: 0.216.341 49 24

« HAYRUNNISA DURUKAN
Elektrik Teknikeri Autocad ve Bilgisayar biliyor.
iki senelik ig tecriibesi var.
Tel: 535 88 38

+ LOKMAN SiRIN
Elektrik Mih. Askerligini yapmis. Iyi derece
ingilizee, Almanca ve bilgisayar biliyor.
Tel: 590 47 06 ve 694 72 54

* SABAN TOPUZ
Elektrik Miih. Bilgisayar ve Otoket biliyor. ilgi
alani; PLC, Pano imalat, tasarimi ve montaji
Tel: 538 35 08

« FUAT KURTULUS
Elek. Miih. AG, OG, Projelendirme ve taahhiitte
is tecriibesi var. Askerligini yapmis, Auto Cad
biliyor
Tel: 589 19 40

‘ PARTTIME i$S ARAYANLAR
+ Biilent Kaya 0.532. 423 72 93

« Ismail Gakir 0.216. 325 63 20/302
« Hakan Saglam 0.212. 655 71 51

» Ozgiir Salih Mutlu 0.212. 655 71 51
« Ertugrul Ciftgi 0.532. 477 69 89

« Askeri Ekame 0.216. 384 70 99

« Omer Kadioglu 0.212. 230 76 30
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DUYURU

2. ILERI TEKNOLOJILER SEMPOZYUMU

2ND ADVANCED TECHNOLOGIES SYMPOSIUM
MART /MARCH 8-10 , 1999

M. U. TEKNiK EGITIM FAKULTESI,
EMO-ISTANBUL SUBESI,

iETT, IGDAS, ULASIM A.S., ISBAK, MUTEFDER,
BELBIM, UZEL HOLDING

Yiiriitme Kurulu / Steering Committee
Oguz Borat (secretary), A, Korhan Binark,
Mustafa Kurt, Selman Nas

1. CAGRI /1*" CALL

ONEMLI TARIHLER / KEY DEADLINES

Aralik/December 4, 1998 Ozetin génderilmesi /
submission of abstract
Yazar(lar)a tn kabuliin duyu
rusu / Preliminary acceptance
notice to author(s)

Teblig metninin teslimi / Full
paper submission
Sempozyum / symposium

Aralik/December 25, 1998

Subat/February 1, 1999
Mart/March 8-10, 1999

SEMPOZYUMUN HEDEFI
EMO-istanbul Subesi, Marmara Universitesi Teknik
Egitim Fakiiltesi, IETT, IGDAS, ULASIM A.S., MU-
TEFDER, BELBIM ve UZEL Holding ikinci [leri Tek-
nolojiler Sempozyumu’nu gergeklestirmeyi kararlagtir-
muglardir. Sempozyumun ileri teknolojilerin ve ulusla-
rarasi igbirliginin geligtirilmesine katkida bulunmasi
beklenmektedir. Sempozyum konularina yakin her bi-
lim adami ve teknik elemanin katiimasi timit edilmek-
tedir.

SEMPOZYUM KONULARI

Malzeme ve Imalat. Dizayn ve Yapi Analizi. Aeroter-
modinamik. Kirilma Mekanigi. smart Yapilar. Fotonik.
Kontrol ve Haberlesme. Kiiresel Konum Belirleme ve
Otomatik Arag Konumlandirma sistemleri. Uzaktan
Algilama. Goriintii isleme. Mekatronik. Enerji Donii-
siimii ve Kullanimi. Gii¢ ve Tahrik sistemleri. Roket ve
Uydu Teknolojileri. sensorlar ve Aktuatorlar(akgueytir-
lar). Test, Enstriimantasyon ve Diagnostik. Teknoloji
Efitimi ve Akreditasyon.

SEMPOZYUM LISANI
Sempozyumda Tiirkge ve Ingilizee lisant kullanilacaktr.

TEBLIG CAGRISI
Damigma kurulu teklif edilen tebliglerden sézlii veya
poster seklinde sunulacak olanlar segecektir. Se¢imde
ozgiin caligmalara éncelik verilecektir. Literatiir ta-
ramasi seklinde olan bildiriler simirh sayida segile-
cektir. Kabul edilen tebligler sempozyum Kitabinda
basilacaktir.

OZETLER

ilgilenen yazar(lar)in 200-250 kelime uzunlugunda,
Tiirkge ve Ingilizee, A4 boyutundaki bir kagida yazil-
mig iki 6zeti sempozyum sckreterlifine gondermeleri
gereklidir. Ozetlerde tebligin bashg, yazar(lar)in
ad(lar)t, kurumu, tam adresi, faks ve telefon numarasi,
e-mail adresi bulunmalidir. Ozette hedefler, kullanilan
yontem, sonuglar ve degerlendirme agik bir sekilde ifa-
de edilmelidir. kinci dildeki 6zetin bagina o dildeki
teblig baghgn da yazilmahdir. Ozetler 4 Aralik 1998
tarihine kadar gonderilmelidir.

TEBLIGLER

Teblig, Tiirk¢e veya Ingilizee, 11/2 aralikli olarak A4
boyutundaki kagidin 170%250 mm’lik alani igerisine
tek siitun olarak, Times New Roman 12 font biiyiiklii-
giinde, baghg biiyiik harflerle, bunu takiben ya-
zar(lar)in isim(ler)i ve kurum(lary yazilmalidir. ikinci
dildeki 6zetin bagina o dildeki teblig baghg da konul-
malidir. Tebligler ayrica disketle beraber 1 Subat 1999
tarihine kadar gonderilmelidir. Diskette bulunmayan
resim ve grafikler ¢ogaltilabilecek kalitede hazirlanmig
olmalidir.

SEMPOZYUM SEKRETERLIGI
Prof. Dr. Oguz Borat
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Goztepe Kampusu, Istanbul 81040
Tel: (0216) 338 03 22 ve 336 57 70/ 105
Faks: (0216) 337 89 87
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6. YANMA SEMPOZYMU

6™ COMBUSTION
TEMMUZ/JULY 19-21, 1999

Organize Eden Kuruluglar / Organizing Institutions

M.U. TEKNIK EGITiM FAKULTESI,

EMO-ISTANBUL SUBESI,

IGDAS, IETT, ULASIM A.S., ISBAK, MUTEFDER,
BELBIM, UZEL HOLDING

Organizasyon Kurulu/Organizing Committee
ihsan Gok (Bagkan/Chairman),
Burhanettin Can, Fuat Sengiil, Raif Yetim, Abdurrahman
Giindogdu, Kasim Kutlu, Necmi Sariyer, Ahmet Kazo-
koglu, A. Rasim Biiyiiktiir

1. GAGRI /1¥" CALL

ONEMLI TARIHLER / KEY DEADLINES

Mart/March 05, 1999 Ozetin gonderilmesi /
Submission of abstract
Yazar(lar)a 6n kabuliin duyu
rusu / Preliminary acceptance
notice to author(s)

Teblig metninin teslimi / Full
paper submission
Temmuz/July 19-21 1999 Sempozyum / symposium

Nisan/April 05. 1999

Mayis/May 21. 1999

SEMPOZYUMUN HEDEFI
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi, EMO-is-
tanbul Subesi, IGDAS, IETT, ULASIM A.S., MUTEF-
DER, BELBIM ve UZEL Holding Altinci Yanma Sem-
pozyumun yanma bilimleriyle uygulamaya yénelik en son
aragtirma ve teknolojiler konusunda katilanlar arasinda bir
forum olugturacag iimit edilmektedir.

SEMPOZYUM KONULARI

1- Yanmanin Esaslari: Laminer ve tiirbiilansh alevler. Tu-
tusma. Propellant yanmasi.Ekspolzyon. Difiizyon alevleri.
Damla yanmasi. Piiskiirtii yanmasi. Is tesekkiilii ve donii-
siimii. Deneysel teshisler. Simiilasyon ve sayisal modeller.
2- Uygulamah Yanma Sistemleri ve Tasarimlari: Patlama-
I motorlar. Gaz tiirbinleri. Ramjetler. Roketler. Darbeli
yanma. Toz komiir yanmasi. Akigkan yatakta yanma. Atk
ve ¢op yakma. Komiiriin gazlagtiriimasi. Olgiime ve kont-
rol sistemleri.

3- Yanmayla Olugan Hava kirlenmesi.. Motorlardan ve
yanma odalarindan olan emisyonlar. Dogalgaz. Kirletici-
leri azaltmak i¢in alternatif ve sentetik yakitlar. Isil ve ka-
talitik doniigtiiriiciiler. Sinai ve zararh atiklarin yakilmast,
4- Enerji Doniigiimii ve kullamim: Enerji kaynaklari. Ener-
ji doniisiim teknikleri. Depolama, iyilestirme ve geri ka-
zanma. Enerji ekonomisi. Politika ve yonetim. Performans
gozetleme yontemleri. Sistem tasarimi ve igletmesi. Olg-
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me ve kontrol sistemleri.

5- Yangin ve Yanginla Miicadele: Yangmlar. Yangin tehli-
kesi. Yakitlar ve alevlenme. Tutugma ve eksplozyon. Du-
man ve 1s1 ¢ikigt. Yangindan korunma yaklagimlari. Yan-
g yiikli ve direng degerlendirmeleri. Yangini algilama
belirleme, kontrol ve alarm sistemleri, Yanginn séndiiriil-
mesi.

SEMPOZYUM LISANI
Sempozyumda Tiirkge ve ingilizce lisam kullanilacaktur.

YER
Sempozyum istanbul Kadiksy’e takriben 3 km mesafedeki
Marmara Universitesi Goztepe Kampusunda yapilacaktir.

TEBLIG CAGRISI
Danigma kurulu teklif edilen tebliglerden sézlii veya pos-
ter yeklinde sunulacak olanlart segecektir. Segimde 6zgiin
galigmalara 6ncelik verilecektir. Literatiir taramasi geklin-
de olan bildiriler simirli sayida segilecektir, Kabul edilen
tebligler Sempozyum Kitabinda basilacaktrr,

OZETLER

flgilenen yazar(lar)m 200-250 kelime uzunlugunda, Tiirk-
¢e ve Ingilizce, A4 boyutundaki bir kagida yazilmus iki
tzeti Sempozyum Sekreterlifine gondermeleri gereklidir.
Ozetlerde tebligin baghgi, yazar(lar)in ad(lar)i, kurumu,
tam adresi, faks ve telefon numarasi, e-mail adresi bulun-
malidir. Ozette hedefler, kullamlan yontem, sonuglar ve
degerlendirme agik bir gekilde ifade edilmelidir.Tkinci dil-
deki zetin basina o dildeki teblig bashgi da yazilmalidir.
Ozetler 5 Mart 1998 tarihine kadar gonderilmelidir.,

TEBLIGLER

Teblig, Tiirkge veya Ingilizce, 1/2 aralikli olarak A4 boyu-
tundaki kagidin 170x250 mm’lik alani igerisine tes siitun
olarak Times New Roman 12 font biiyiikliigiinde, baglig
biiyiik harflerle, bunu takiben yazar(lar)in isim(ler)i ve
kurum(lar)1 yazilmaldir. ikinci dildeki 6zetin bagina o dil-
deki teblig baghigi da konulmalidir. Tebligler aynica disket-
le beraber 21 Mayis 1999 tarihine kadar génderilmelidir,
Diskette bulunmayan resim ve grafikler gogaltilabilecek
kalitede hazirlanmig olmahidir.

SEMPOZYUM SEKRETERLIGI
Dog. Dr. A. Korhan Binark
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Goztepe Kampusu, Istanbul 81040
Tel:(90)-216- 336 20 28/315 - 336 57 70/ 315
Fax:(90)-216- 337 89 87



