PATLAMADAN KORUMA DOKUMANI (PKD)
NASIL HAZIRLANIR?

PKD HAZIRLAMANIN ZOR ve KOLAY TARAFI

Yazan: Elektrik Yiik. Mith. M. Kemal SARI

OZET: PD hazirlama olayini enine boyuna anlatmamiz ve yazi ile kaleme almamz sayfalar dolusu ve
hatta bir kitaba yakin yer tutacak kadar uzun bir konudur. Bu yazimizda konu farkli bir a¢idan ele alinacak
ve 0n boliimde PKD hazirlamanin kolay tarafi, daha ziyade malzeme se¢imi ile PKD hazirlamanin bazi
onemli ve piif noktalar1 vurgulanmaya ve konu hakkinda bilgi verilmeye calisilacaktir. Yazimizin son
béliimiinde ATEX Yo6netmeligi madde madde ele alinarak Ingilizce kilavuzun 1s1¢inda ne istendigi
anlatilmaya ¢alisilacaktir. Yani biraz daha zor ve detayli yoniin ikinci boliimde anlatilmaya calisilacaktir.
Yazimizin konu ile ilgilenenlere faydali olacagini umariz.
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1.0 GIRIS

Parlayici patlayict madde isleyen veya bulunduran bir is yerine PKD hazirlamak demek; bu isyerinin
ATEX 137 rumuzu ile bilinen 30 Nisan 2013 tarih ve 28633 sayili Resmi Gazetede yayimnlanan
“Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik™ sartlarina uygun
olup olmadiginin tespiti anlamina gelmektedir. PKD dokiimani sonunda da yonetmelige uygun olup
olmadigi agik¢a belirtilmelidir.

Bu yonetmeligi bastan sona okuyup cevaplandirmak yetmemekte ve yonetmeligin atifta bulundugu bazi
yonetmelik ve standartlara da bakmak ve gerekli hesaplar1 yapma ihtiyact dogmaktadir. PKD nin neleri
icerecegi, ilgili yonetmeligin 10.maddesinde tek tek yazilidir. PKD aslinda parlayici patlayict madde
bulunduran veya isleyen is yerleri ile ilgili bir RISK ANALIZINDEN baska bir sey degildir. Biraz hesap
kitap ve teknik resim gerektirdiginden bilinen diger risk analizlerinden nispeten zordur. Ayrica patlayici
ortamlarla ilgili tecriibe sahibi olmak da 6nemlidir.

1.1 ATEX NEDIiR ve NEDEN DOGMUSTUR

ATEX sozciigii patlayict ortamlar kelimesinin Fransizca karsiligi olan “ATmospheres EXplosives”
kelimelerinden kisaltilmistir. Konu ile ilgili Avrupa Parlamentosu direktifleri (yasalar1), Tiirk mevzuatinda
Yonetmelik seklinde tatbik edilmistir. Patlayici parlayict ortamlar ile ilgili ATEX rumuzu ile anilan 2 adet
direktif dolayzs1 ile 2 adet yonetmelik mevcuttur.

ATEX 137/AB ve ATEX 2014/34/AT (eskiadi ATEX 94/9)

[k yaymlanan ATEX 94/9 dur ve 1994 yilinda ilan edilerek 2003 y1li Temmuz ayina kadar 7 yil uyum
siiresi taninmustir. ikinci yaymlanan ATEX 137 dir ve 1999 yilinda agiklanarak ayni sekilde Temmuz 2006
ya kadar 7 y1l uyum stiresi verilmistir.

PATLAYICI ORTAM NEDIR: Patlayici ortamlarim tarifi ATEX 137 igerisinde yer almaktadir, Tiirkge ve
Ingilizce metinler asagidaki gibidir:

Patlayici ortam: Yanict maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile
olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilen karisimi ifade eder.

For the purposes of this Directive, ‘explosive atmosphere’means a mixture with air, under atmospheric
conditions, of flammable substances in the form of gases, vapours, mists or dusts in which, after ignition
has occurred, combustion spreads to the entire unburned mixture.

Burada tarif 6nemlidir. Her iki dildeki orijinal ifadeleri bilerek vermis bulunuyoruz. Ciinkii terclimelerde ne
kadar dikkat edilse de anlam sapabilmekte ve farkli yorumlara yol agabilmektedir. Bu nedenle
meslektaslarin dikkatli davranmalari ve Tiirkce metnin yan1 sira ingilizce orijinal metni de ihmal
etmemeleri tavsiye edilir.

Bizim tarifimizde patlayici ortam: yanic1 maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarin atmosferik sartlar altinda
hava ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda infilak ettigi (zincir reaksiyonuna
girdigi) yerlerdir.

Tiirkge metinde “yanabilen” s6zii ile ne ima edilmistir ve Ingilizce metindeki “unburned mixture=
yanmamis karigim” ne anlama gelmektedir gibi konularin detayina girilmeyecektir. Konu ile ilgilenenler
icin bu ifadeler hatali veya anlamsiz degillerdir.

1.2 TARIHI GELISMELERE ve ATEX’in GETIRDIKLERINE KISA BIR BAKIS

PKD nasil hazirlanir EMO webiner notu 17 Aralik 2019 Sayfa 2 /39



Patlayici ortamlarda kullanilan techizatlarin ve 6zellikle elektrikli aletlerin patlayict ortami atesledigi
elektrikli aletlerin icadindan itibaren 1800 yillarin sonlarindan beri bilinmekte olan bir gergektir. Grizulu
yer alt1 kdmiir madenlerinde alinan tedbirler 20.ylizyilda gelisen petrol ve kimya sanayinde de dikkate
alinmaya baslanmistir. Maden ve kimya (petrol) sanayileri ayr1 ayri kollardan gelisme gostermis ve farkli
tavsiye ve standartlarda ele alinmislardir. Sanayi kuruluslar aragtirma enstitiileri kurarak nasil tedbir
almacagim etiit etmeye baslamuslardir. Ilk yillarda yapim standartlar1 gelistirilmis ve bu standartlasma milli
seviyede kalarak, iilkeler kendi 6zel standartlarini yaymlamuslardir. Ikinci Diinya Savasindan sonra kurulan
Avrupa Birligi miisterek standart yayinlamaya baglamis ve konu ile ilgili bir seri standart olugturmustur.
Fakat sonugta, bir birliktelik yaratilamadig: ve iilkelerin standartlar1 farkli yorumladigi ve kendi milli
uygulamalarini 6n plana ¢ikardigi goriilmiistiir.

Patlayici ortamlarda kullanilan aletlerin (exproof cihazlarin) diger sanayi tipi aletlerden en 6nemli fark:
kullanma kilavuzlarinin yani sira “patlayici ortamlarda glivenle kullanilabileceklerine” dair verilen
sertifikalaridir. Bu sertifikalar (AT tip testi) tiglincli kuruluslar tarafindan verilmektedir ve exproof aletlerin
satis ve kullaniminda bir nevi “kimlik ciizdan1” gibi aletle birlikte tasinmakta veya bulundurulmaktadir.
ATEX den 6nce AB iilkeleri birbirlerinin sertifikalarin1 tanimamakta ve bir AB {ilkesinin verdigi sertifika
diger AB iilkesinde gecerle olmamakta idi. Standartlagma ile birlikteligin ve serbest ticaretin
saglanamayacagini géren AB yetkilileri, isi yasal yolla ¢ozmeye yonelmislerdir. Bu nedenle AB
Parlamentosu direktif (yasa) yayinlayarak {iye iilkelerin kendi i¢ mevzuatlarini bu direktifler ¢ercevesinde
diizenlemelerini istemistir. Kisaca ATEX direktifleri, patlayic1 ortamlar pazarinda birlikteligin ve serbest
ticaretin saglanmasi1 maksadi ile ¢ikarilmstir.

Her iki ATEX direktifi de DEVRIM niteligindedir. 1960 I yillardan itibaren biriken teknik, ticari ve siyasi
gelismelerin sonucunda, bir nevi “yeter” denilmistir. Patlayici ortam sektdriinde taglar yerinden oynamis ve
sektor tabiri caiz ise “hizaya” getirilmistir. Bunlardan bir kag1 ve en 6nemlileri asagida siralanmustir.

1) Imalatgilar iirettikleri aletler ile ilgili yaptiklari risk degerlendirmesinde kendi kafalara gore
davranamayacaktir. ATEX 2014/34/EU igerisinde (Ek II) nelerin dikkate alinacagi tek tek yazilidir.

2) Ayni sekilde ATEX 137’ye gore PKD hazirlarken tehlikeli bolgelerin belirlenmesinde dikkate
alinacak asgari miisterekler de bellidir. Her uzman kendine gore bir degerlendirme yapamayacaktir.
En azindan genel hatlar1 ve genel ¢ergeve cizilmistir.

3) ATEX den 6nce mekanik aletler ve koruyucu sistemler kapsam dis1 idi. Patlayici ortamda kullanilan
exproof alet denince akla yalnizca elektrikli aletler gelmekte idi. Artik mekanik aletler ve patlayici
ortamin etkisini azaltici koruyucu sistemler de yonetmelik kapsamina alinmistir. Firmalar kendi
teknolojilerine gore mekanik alet veya koruyucu sistem iiretemeyeceklerdir. Asgari miisterekler
yonetmelikte belirlenmistir.

4) Exprof aletler kalite giivence sistemine tabi olacak ve CE isareti tagiyacaklardir.

5) Kategori ve zon tarifleri getirilerek kullanicinin alet se¢imi kolaylastirilmistir. Kullanici teknik
detay1 bilmek zorunda kalmayacaktir. Boylece sektordeki karisikligin 6nlenmesi amaglanmaktadir.

6) ATEX den dnce kullanicilar kendileri de alet imal ediyor veya bir kismin1 satin alarak montaj
yapabiliyorlar idi. Yeni uygulama ile kullanicinin “ben yaptim oldu” misali ekipman tiretmesi
Onlenmis veya en azindan zorlastiriligtir.

7) Sahte sertifika temini ve exproof goriiniimlii sahte korsan alet {iretiminin “diz boyu” oldugu
sektorde bu gibi haksiz rekabetleri onlemek i¢in 2014 yilinda ATEX 94/9 yenilenerek sertifika
veren Onanmis Kuruluslarin faaliyetleri sikilagtirilmaya ¢alisilmistir.

Bu konuda ATEX uygulamalarinda yine de agik noktalar mevcuttur. Uluslararas1 uygulama olan IECEx
System de sektoriin kendi kendini denetlemesini saglayacak tedbirler mevcuttur. ATEX in yenilenmesine
ve IECEx uygulamasindaki tecriibelere ragmen bu gibi dnlemler yinede ATEX e girmemistir. Ornegin
internetten alet sertifikalarinin kontrolii ve piyasada mevcut aletin seri numarasindan korsan olup
olmadigimin takibi gibi konular ATEX 2014/34/AB Y 6netmeligine girmemistir. Bakanlik isterse bu gibi
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konular1 yonetmelige ilave edebilir, diiz terclimeye ilaveten bazi konulari ekleyebilir idi. AB’nin istedigi
ATEX Yonetmeliklerine uymaktir. Fazlasina AB itiraz etmemektedir. Benzeri uygulama “Maden
Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi’nde tatbik edilmistir. Yonetmeligin sonuna orijinal
direktifte almayan detaylar ilave edilmis ve boylece uygulama daha anlamli ve bizce dort dortliik hale
getirilmistir. Benzeri bir uygulamay1 teghizatla ilgili ATEX Yonetmeligini yayinlayan Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 her an yapabilir.

1.3 ATEX YONEKTMELIKLERI ve ARALARINDAKI ILiSKI

[k yayinlanan ATEX 94/9 Yonetmeligidir ve adindan da anlasilacagi gibi patlayici ortamlarda kullanilan
aletlerle ilgilidir. “Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili
Yonetmelik (94/9/AB)”

Ikinci Yonetmelik ATEX 137 ise is saghgi ve giivenligi ile ilgilidir. “Calisanlarin Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi1 Hakkinda Y6netmelik (Directive 99/9/EC)”

Y 6netmeliklerin isimlerine bakildiginda pek alakalar1 yok gibi goziikmektedir. Bizce de fazla baglantili
degillerdir. Asagida bahsedecegimiz gibi bir iki noktada kesismektedirler. ATEX 137 patlayici ortamlarda
calisanlarin giivenli ¢aligabilmesini 6n goriirken, techizatin ATEX 2014/34/EU ya uygun olarak tesis
edilmis olup olmadiginin denetlenmesi istemektedir (madde 9-b). ATEX 137 ek-2 de ATEX 94/9 dan s6z
edilmektedir.

A) PKD HAZIRLAMANIN KOLAY TARAFI

Yonetmelikte ¢ok seyler yazili ise de pratik hayatta PKD igerisindeki tehlikeli bolgelere (zon haritasi) ve
techizat seciminden baska bir seye bakilmamaktadir. Isveren “neyim eksik” sorusunu sormaktadir. Hesap
kitap, detayl risk analizi igvereni, igletme sorumlusu veya proses miihendisini ilgilendirmemektedir. Bu
nedenle denilebilir ki, “PKD hazirlamak, tehlikeli bolge planinin (zon haritasinin) ¢ikarmaktan ibarettir”.
Ise bu mantikla bakarsak bu isin bizce bir nevi kolay tarafidr.

2.0 PKD TEK BiR UZMAN TARAFINDAN HAZIRLANABILIR Mi?
ve EXPROOF TECHIZAT HAKKINDA BILGI SAHIBI OLMALIMIDIR.

PKD hazirlamak isteyen meslektaglarimizi negatif yonde etkileyen, lirkiiten ve “altindan ¢ikamam™ gibi bir
hisse sevk eden ATEX 137 den ziyade techizatla ilgili olan ATEX 2014/34/EU eski ad1 ile ATEX 94/9
Yonetmeligidir. Gergekte ATEX in teghizatla ilgili kanadi ¢cok karisiktir ve bizce ATEX 137 ile pek alakasi
da yoktur. Exproof techizatla ilgili bilgisi olmayanlar da bizce gayet giizel PKD hazirlayabilirler. Yalnizca
bir eksik ile bu eksiklik de, mevcut tesisin denetlemesi ile ilgili ATAX 137 Y6netmeliginin 9-b maddesidir.
Bu maddedeki istek, PKD igerisine “uzman ¢agirilarak igveren tarafindan denetlettirilmelidir” notu
diistilerek bizce halledilebilir. Denilebilir ki “bu eksikliktir”. Bir tesisin genel risk analizini yapan bir
uzman, 0rnegin elektrik tesisini inceletmek ve topraklamalar1 6l¢tiirmek i¢in uzman isteginde bulunmuyor
mu? Aksi halde PKD hazirlamak i¢in birka¢ uzmanin bir araya gelmesi gerekir. Bdyle bir ekibi veya grubu
bir araya getirmek kolay olmadig1 gibi PKD fiyatlarini yiikseltir ve dolayisi ile isverenlerin PKD hazirlatma
arzularini azaltabilir. Bizce “DENETIMI” isveren kendisi yaptirtp PKD klasoriine eklemelidir. Ancak
boyle bir sartla PKD caligsmalar1 genis bir tabana yayilabilir. Bu konuda bizimle ayn1 goriiste
olmayabilirsiniz. Eger dort dortliik bir PKD isteniyor ise, bunu yapabilecek bir kurulusun bu giinkii tarih
itibar1 ile Tirkiye’de var oldugu tarafimizdan bilinmemektedir. Tecghizatla ilgili denetim dahi en ez iki
uzmanlik dali icermektedir. Konunun detayina girilmeyecektir. Ancak konuyu ilgililere ve ilgilenenlere
duyurmakta yarar oldugu goriisiindeyiz.
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Bizce, exproof techizatlarin etiketi okuma konusunda biraz bilgili olanlar, kiigiik tesislerde denetim
yapabilirler. Kendinden emniyetli devresi olan gaz 6l¢ii sistemlerinin uygun tasarlanip tasarlanmadigini
anlamak kolay degildir...

Tarihi gelisme ve yayin oncelikleri techizat ile ilgili ATEX 2014/34/AB Y onetmeliginde ise de pratik
uygulamada ATEX 137 digerinden dniindedir ve hatta iistiindedir denilebilir. Ciinkii bir tesis planlanirken
ve kurulmadan 6nce ATEX 137 ye gore tehlikeli bolgeleri veya tiim riskleri tanimlanmak zorundadir. Diger
bir s6z ile once ATEX 137 ye gore tehlikeli bolgeler (ZON lar) belirlenir. Ondan sonra ATEX 2014/34/AB
Yonetmeligine gore techizat planlanir ve kurulur. PKD hazirlayan ve konuyu bilen tek bir uzman techizati
nasil seger asagida ele alinacaktir.

2.1 PKD iCERISINDE TECHIZAT SECIMi NASIL YAPILIR

PKD hazirlayan kisi techizatla ilgili her seyi bilmek zorunda degildir. Yukarida da bahsettigimiz gibi
ATEX in deger kanadini tanimak ve o konuda uzman olmak zorunda degildir.

PKD igerisinde aletlerle ilgili 3 6zellik secilecektir:
1) KATEGORI
2) SICAKLIK GRUBU
3) ALET GRUBU
Sicaklik ve alet grubu gibi 6zellikler IEC 60079-20-1 igerisinde yer almaktadir. Bu 6zellikler mutlaka hazir

bir kaynaktan bulunmalidir. Hesaplanmasi s6z konusu degildir. Buna ragmen asagida bir metot
aciklanmistir.

2.2 SICAKLIK GRUBU SECIiMi ve HESABI:

IEC 60079-0 da sicaklik gruplari agagidaki tablodaki gibi tarif edilmistir.

Tablo-01: IEC ve EN ye gore sicaklik gruplari

ISI GRUBU | Aletin maksimum | Patlayict ortamin

IEC ve EN Yiizey sicakligi Patlama sicakligi
T1 450 °C >450°C
T2 300 °C >300 <450 °C
T3 200 °C >200 <300 °C
T4 135 °C >135 <200 °C
T5 100 °C >100 <135 °C
T6 85 °C > 85 <100 °C

Sicaklik gruplart aletlerin etiketinde yazilidir. Bu veri sik sik ortam sicakligi ile karistirilmaktadir. Sicaklik
grubunun aletin ¢alisabilecege ortam sicakligi ile alakasi yoktur. Aletin yapisi icabi iirettigi azami dis yiizey
sicakligidir. Imalatg1 tarafindan garanti edilen bir sicakliktir. Ornegin transformatdrlerin gévdesi daima
sicaktir. Bu sicaklik yiike gore degismektedir. Imalat¢min vermesi gereken, yiik %25 arttigindaki dis yiizey
sicakligidir. Ornegin etiketinde T4 yazan bir aletin dis yiizeyi siirekli 135 derecedir anlamima gelmez.
Ancak %25 asir1 yiiklendiginde bu sicakliga kadar yiikselme olasilig1 vardir.

SICAKLIK GRUBUNUN HESAPLANMASI:
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Is1 grubu prosesi tehlikeye atmayan sicakliktir. Bu nedenle PKD’yi hazirlayan kisi proses ortamindaki
cihazlarin ve hatta tiim nesnelerin azami dis yiizey sicakliklarinin ne olabilecegini vermelidir. Bu ise
malzeme giivenlik bilgi formlarinda verilen “kendiliginden tutusma” sicakligi ile (Ti =auto ignition
temperature) hesaplanmaktadir. Gaz ve buharlarda malzeme giivenlik bilgi formunda verilen Ti degerine
%25 emniyet pay1 verilerek hesaplanir. IEC 60079-0 da yapilan son degisiklik ile %20 emniyet pay1
alinmas1 yeterli kabul edilmektedir. Malzeme giivenlik bilgi formunda verilen deger 0,8 ile ¢arpilarak
olmas1 gereken sicaklik grubu bulunmaktadir. Tozlarda ise bu hesap %30 emniyet pay1 alinarak yapilir ve
verilen kendiliginden parlama sicakligi 2/3 ile ¢arpilarak gerekli sicaklik grubu hesaplanir. Hesap yontemi
asagidaki orneklerle daha iyi anlasilacaktir.

Ornek 1: Kendiliginden tutusma sicakligiz (Ti) 370 °C olan bir LPG ortaminda kullanilan cihazin (6rnegin
pompanin) sicaklik grubu ne olmalidir?

To= Ti x0,8= 370x0,8=296 bulunur.

Tablo-01 e baktiginizda, 296 °C’nin T3 grubu igerisinde kaldig1 goriilecektir. T2 almamiz olasi degildir.
Ornek 2: Benzin Ti> 450 ise sicaklik grubu nedir? To= 450x0,8=360 °C. Bu durumda T2 segilir.
Ornek 3: Toz boya, Ti >400, To= (2/3)x400 = 266,6 °C. Bu durumda T3 almamiz gerekir.

IEC 60079-0 standardinin son siiriimlerine gore T1-T6 sicaklik gruplari yerine dogrudan dis yiizey sicaklik
degerini vermek de miimkiindiir. PKD hazirlayanlarin bu gibi kafa karigtiran metotlar yerine dogrudan T1-
T6 sicaklik gruplarini vermeleri tavsiye edilir. Ayrica alt gruplar iist gruplar da kapsamaktadir. PKD
igerisinde On goriilen sicaklik grubu T1 ise tiim deger sicaklik gruplarindaki aletler bu ortamda
calistirilabilir. PKD yi hazirlayan uzman, proses ortaminin kaldirabilecegi azami yiizey sicakligini
vermektedir. T3 belirlendi ise dis yiizeyi daha diisiik olan T4, TS ve T6 alet s6z konusu ortamda giivenle
calisabilir.

2.3 ALET GRUBU SECIiMi:

Ekonomik techizat iiretmek maksadi ile kullanilan aletler, sanayi kollar1 ve gruplara ayrilmistir. Bu
gruplamanin ekonomiklikten bagka hi¢ bir teknik gerekgesi yoktur. Dayanak ve gerekce tablo-02 de verilen
maksimum deneysel a¢iklik ve minimum atesleme enerjilerinde (akim) gizlidir. Maksat ucuz ve ekonomik
alet iiretmektir. Hidrojen gazinin s1zdig1 minimum dikey aralik MESG=0,5 mm iken propanda bu a¢iklik
MESG=0,9 mm dir. Patlama alevini sizdirmayan ¢elik kap iiretimi agisindan propan i¢in exproof alet
tiretimi daha kolay, dolayis1 ile daha ucuzdur. Burada konunun fazla detayina girilmeyecektir.

Tablo-02: Maksimum deneysel aciklik (MESG) ve minimum atesleme akimi oran1 (MIC)

I 1A 11B 11C
Tipik gaz Metan Propan Grubu Etilen Grubu Hidrojen Grubu
Atesleme enerjisi pJ 280 260 60 20
MESG 1,1 > 0,9 mm 0,55 <0,9mm < 0,50 mm
MIC orani 1 > 0,8 0,45<0,8 <0,45

Grup I: Maden sanayisinde kullanilan teghizatlar ve koruyucu sistemler.
Grup II ve III: Maden disinda kalan diger sanayi kollarinda kullanilan aletler ve koruyucu sistemler.

Grup II ve III yine ekonomik alet tiretmek maksadi ile alt gruplara ayrilmistir.

GRUP I, Maden sanayi
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GRUP 11, Madenler disindaki tiim sanayi kollar

| GRUP IIA, propan | GRUP IIB, ctilen | GRUP IIC, hidrojen |

GRUP III, Madenler disindaki tozlar

GRUP IITA GRUP 11IB GRUP IIIC
Ucucu Lift ve yongalar Yalitkan tozlar fletken tozlar

PKD HAZIRLAYAN UZMAN TECHIZAT GRUBUNU NASIL SECECEKTIR

Bunun i¢in bir hesap ve yontem mevcut degildir. Malzeme giivenlik bilgi formlarinda da bu konuda bir veri
veya ipucu bulunmamaktadir. Risk degerlendirmesi yapilan ortamdaki gaz veya buharin IEC 60079-20-1
standardinda bir karsilig1 bulunabiliyor ise is kolaydir. Clinkii bu standartta verilen gaz veya buharlarin
techizat gruplar1 ve hatta sicaklik siniflar1 yazilidir.

Eger her hangi bir kaynakta techizat grubu bulunamiyor ise ne yapilacaktir? PKD hazirlayan uzman
meslektaglarimiz, her hangi bir gaz veya buharin dahil oldugu grubu IEC 60079-20-1 standardi icerisinde
bulamazlar ise asagidaki gibi davranmalidirlar:

1) PKD hazirlanan tesis veya proses icerisindeki gaz veya buharin hidrojen grubunda olup olmadigin
anlamak kolaydir. Ciinkii IIC grubunda hidrojen, asetilen ve karbon disiilfit gibi az sayida gazlar
mevcuttur. Bu grupta s1vi buhar1 bulunmamaktadir.

2) IIC grubu degil ise ya IIA veya IIB tercihi kalmaktadir ki, bu gibi tereddiitlii durumlarda 1B
secilmelidir. Ciinkii IIB alet ITA ortamda da ¢alisabilmektedir. IIC tiimiinii kapsar. Hemen akla
neden tiim aletleri IIC {iretmiyoruz ve segmiyoruz sorusu gelebilir. IIC alet liretimi zor ve pahalidir.
Her aleti IIC olarak iiretmek de miimkiin degildir.

Tozlarda grup se¢imi tozun 6zelligine gore yapilmaktadir. Metal tozu ise iletkendir ve IIIC dir. Liftlere ¢ok
ender rastlanir. Tekstilde pamuk islemesinde karsimiza ¢ikar. Yalitkan tozlar IIIB grubuna girer. ATEX
Yonetmeliginde tozlar i¢in III.Gruptan s6z edilmemektedir. Bu durumda tozlarda kategoriden sonra D harfi
olacaktir. Ornegin Ex 2D Ex IIB gibi.

Piyasada ender de olsa [IB+H2 grubuna da rastlanmaktadir. Bdyle bir secimi PKD hazirlayanin yapmasi
olas1 degildir. Tesisi tasarlayan veya kuranlarin karar verebilecegi ¢ok spesifik bir konudur.

2.4 KATEGORI BELIRLEME

PKD hazirlayan uzman tehlikeli bolgeleri belirlemek ve hatta IEC 60079-10-1 e gore hesaplamak
zorundadir. Tehlikeli bolgeler belirlendikten sonra tablo-03 deki gibi, kategoriler de kendiliginden ortaya
cikmaktadir. ATEX igerisinde kategoriler 1, 2, 3 rakamlar ile ayirt edilirken uluslararasi IECEx System
uygulamanda EPL (explosion protection level= patlama koruma diizeyi) a, b ve ¢ olarak adlandirilmaktadir.
Bdoylece Zon 0, 1, 2 rumuzlar ile kategori 1, 2, 3 arasi karigiklik dnlenmektedir.

ATEX 137 Ek-3 de tehlikeli bolgeler ile ATEX 2014/34/ deki kategoriler arasi iliski tablo-03 deki gibi
aciklanmaktadir. Bu tabloya gére PKD igerisine kategori se¢imi yazilmalidir. Autocad zon haritasi var ise
bu ¢izimlerin lizerine de kategori, sicaklik ve alet grubu yazilmalidir. Tablo-03 de tehlikeli bolge ti¢ ayr1
isimde (bolge, zon, kusak) yer almaktadir. Yonetmelikte ise Bolge tabiri kullanilmaktadir.

Tablo-03: Tehlikeli bolgeye (ZON) gore alet kategorisi se¢imi
GAZ ‘ ATEX e gore Se¢cim ‘ IEC ye gore se¢im TOZ
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Bolge 0 Bolge 20
ZON 0 Kategori 1 ﬁg }g EPL - a 1111111; 2% ZON 20
Kusak 0 Kusak 20
Bolge 1 Bolge 21
ZON'1 Kategori 2 gg gg EPL-b IIIIII]?B ll))GD ZON 21
Kusak 1 Kusak 21
Bolge 2 Bolge 22
ZON 2 Kategori 3 gﬁ gg EPL - ¢ IIIII(é CCg ZON 22
Kusak 2 Kusak 22

2.5 PKD ICERISINDE NELER YER ALMALIDIR
PKD igerigi ATEX 137 madde 10 da yazilidir ve asagidaki gibidir.

a) Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi hususu.

b) ATEX 137 Yonetmeligi icerisinde belirtilen yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi i¢in alinacak énlemler.
c) Isyerinde Ek-1’e gore simiflandirilmis yerler. Zon haritasinin ¢izimi

¢) Ek-2 ve Ek-3te verilen asgari gereklerin uygulanacag yerler. Alet secimi

d) Calisma yerleri ve uyart cihazlar: da dahil olmak iizere iy ekipmanimin tasarimi, isletilmesi, kontrolii ve
bakiminin giivenlik kurallarina uygun olarak saglandig.

e) Isyerinde kullanilan tiim ekipmanin 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Is
Ekipmanlarimin Kullaniminda Saghk ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligine uygunlugu yazili olarak yer alir.

Patlamadan koruma dokiimani (PKD) yukaridaki paragraf "a-e" de bahsedilen tiim konular1 icermeyebilir.
Anlagilir, kisa, 6z ve diizenli olmalidir. Biiyiik tesislerde boliimlere ayrilarak anlagilmasi ve incelenmesi
kolaylastirilabilir. Calisanlarin egitilmesi, genel tedbirler gibi miisterek konular PKD nin 6n boliimiine,
farkli tesislerle ilgili 6zel konular PKD'nin alt béliimlerine alinarak anlagilmasi ve takibi kolaylastirilabilir.
Bazi tesislerde PKD diger risk analizleri ile birlestirilecegi gibi, PKD igerisinde baska risk analizlerine
atifta bulunularak dokiimanin kisa ve anlasilir olmasi saglanabilir.

Yukaridaki paragraftaki ifadeler ile hem fikir olmayabilirsiniz. Bu sézler ATEX 137 ile ilgili ingilizce
kilavuzdan alinmistir. ATEX 137 ile ilgili 2003 yilinda asagida Ingilizcesi verilen 70 sayfalik tek bir
kilavuz yaymlanmistir. Avrupali uzmanlara gore anlagilmayan bir nokta bulunmamaktadir. ATEX in degir
kanadi olan ATEX 94/9 ile ilgili 4 kez kilavuz yayinlanmistir. Sonuncu kilavuz ATEX 2014/34/EU
yayinlanmadan bir y1l 6nce 2013 de ilan edilmistir. Ciinkii techizat kanadinda tabiri caiz ise “giiriiltii”
coktur. ATEX 2014/34/EU ile ilgili kilavuz, 2 yil sonra Nisan 2016 da internete verilmistir.

GUIDE for ATEX 137:

Non-binding Guide of Good Practice for implementing of the European Parliament and Council Directive
1999/92/EC on minimum requirements for improving the safety and health protection of workers
potentially at risk from explosive atmospheres. Brussels, 25.08.2003 COM(2003) 515 final.

2.6 RISKLERIN DEGERLENDIRILMESI
ATEX 137 Yonetmeligi madde 10-a ve -b bentlerine bakarsak, en basta gelen patlama riskinin
degerlendirilmesi oldugu goriilecektir. Bu riskleri belirlemenin yolu ise tesisi ve prosesi ¢ok 1yi tanimaktan

gecmektedir. Oyleyse PKD hazirlamanin ilk sarti:

PROSESI COK 1YI BILMEKTIR. Bizce iiretimin istisnai durumlarina varana kadar sorgulanmalidir.
Ozellikle tesis durdugunda, ise tekrar baslandiginda neler oldugu patlama riski olusup olusmadig1
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aragtirtlmalidir. PKD hazirlamanin en 6nemli sarti tesisi ¢ok iyi tanimak ise, o zaman akla gelen “en iyi
PKD isletmecinin kendisi tarafindan hazirlanmaz mi1?” sorusudur. Bir tesisteki isletme miidiiriiniin PKD
hazirlamasi ve hatta i giivenligi ile ilgili her hangi bir rapor diizenlemesi iki nedenle sakincalidir.

1) Bir olay durumunda ve mahkemelik olundugunda hakimler bu gibi raporlara itibar etmemektedirler.
Cilinkii “hem hakim hem saver” durumuna diisiilmektedir.

2) Insanlar kendi hatalarini gdorememektedirler. Baska birileri tarafindan inceleme yapildiginda
goriilemeyen hatalar ortaya ¢ikmaktadir.

Biiyiik kuruluslarin yazili olmayan bir ¢alisma prensibi bulunmakta ve her isi kendileri yapmadig1 gibi ayni
firma ve kisilere de yaptirmamaktadirlar. Kisaca yeni bir tesisi:

PLANLAYAN, TASARLAYAN

TESISI KURAN, MUTEAHHITLIGINI YAPAN

DEVREYE ALIP ILK CALISTIRMAYI YAPAN veya RUHSAT VEREN
EN SONUNDA ISLETEN kisi veya kuruluslar daima farklidir.

Tesisin planini ¢izip tasarlayan, tesisi en iyi kurabilecek, devreye alip ¢alistiracak kisi veya kurulus olarak
akla geliyor ise de yukarida “isletme miidiir” ile verdigimiz 6rnekteki gibi ayr1 kisiler olmalidir. Bu
nedenlerle bir is yerindeki PKD ve her nevi denetleme isleri isletme sorumlular: tarafindan hazirlanmaz.

Prosesin nasil yiiriidiigii akis diyagramlar ile desteklenmeli ve kaleme alinip PKD igerisine yazilmalidir.
PKD hazirlanan ig yerinin tamami ele alinmali ve 6zellikle parlayici patlayict maddelerin is yerine
gelisinden gidisine yani satisina ve ¢ope atiliyor ise atik madde olarak is yerinden gidene kadar tiim olaylar
PKD incelemesinin kapsamu icerisindedir. Oyle prosesler veya isletme sartlar1 vardir ki, drnegin petrol
tiriinleri dagitim istasyonlar1 gibi, iirliniin isyerine gelisinden satisina kadar patlama riski mevcuttur. Bazi
yerlerde ise, 6rnegin ilag tiretiminde kullanilan alkol gibi, parlayict madde prosesin bir yerinde iiretim
halkasiin digina ¢ikmakta, buharlastirilarak atilmaktadir. Parlayict maddenin iiretim halkasindan koptugu
yerden sonraki iiretim olaylarinin fazla detayina girilmeyebilir. Bazi iiretim prosesleri vardir ki, drnegin yag
iiretim tesislerindeki extraksiyon tesisi gibi, parlayict madde hem geri kazanilmakta ve hem de bazi
yerlerde buharlastirilip atilmaktadir. Cok karmasik proses zincirleri oldugu gibi ¢ok basit is akislar1 da
mevcuttur.

2.7 PATLAYICI ORTAM RiSKLERI NASIL ELE ALINACAK

Bu konu, IEC 60079-10 standardinda ele alinmistir. IEC 60079-10-1 patlayici ortamlarda tehlikeli bolge
belirleme yontemini 4 ana metot ile ele almaktadir.

1) Bosalma kaynaklar1 metodu (source of release), hesap yontemi

2) Sanayi standartlar1 ve hazir 6rneklerin kullanimi (NFPA, EI 15, BGR 104 gibi)

3) Basite indirgenmis, yaklasik hesap metodu. Verilerin az ve yetersiz oldugu ve tesis hakkinda da
fazla tecriibe bulunmadigi hallerde 6zel bosalma kaynagi ve bosalma hesaplar1 yerine yaklasik bir
hesaplama yontemi kullanilabilir.

4) Bosalma kaynaklari ile 6rneklerin birlestirilmesi

IEC 60079-10 da adina risk analizi denilmiyor ise de patlayici ortamlar1 bolgelere ayirmak bir nevi risklerin
derecelendirilmesinden veya diger bir s6z ile risklerin degerlendirilmesinden baska bir sey degildir. Kisaca
patlayici ortam risk analizi IEC 60079-10 igerisinde bir nevi bir sistematige baglanmistir. Eger 1.metoda
gore hesap yontemi kullaniyorsaniz ister istemez muhtemel bosalma noktalarini (riskleri) bulup
arastirmaniz gerekecektir. Bosalma noktalar1 hem normal ¢alisma sartlarinda ve hem de beklenen ariza
durumlarinda belirlenecektir. Ayrica prosese baslama ve prosesin durdurulmasi da normal ¢aligma gibi
kabul edilmektedir. Bu hususlar IEC 6079-10-1 icerisinde detaylar1 ile yazilidir. Burada IEC 60079-10-1
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standardinin agiklamasini yapmayacagiz. Su kadarini sdyleyebiliriz ki, IEC 60079-10-1 standardi bash
basina bir egitim dokiimanidir. Bu standardin ekindeki 6rnekleri tam olarak anlayabiliyor iseniz, hesap
yontemini ¢ozmiis sayilirsiniz.

Bosalma kaynaklari, yani muhtemel riskler ti¢ kategoride ele alinmaktadir ve tarifi asagidaki gibidir.

1) Siirekli bosalma kaynag: siirekli bosalma olan veya sik araliklarla ve uzun siireli bosalma olan
veya bosalma yasandiginda uzun siiren nokta veya yerlerdir. Bu gibi yerler Bolge 0 olabilir. Zon 0
tehlikeli bolgeyi isaret eder.

2) Birinci derecede bosalma kaynagi: Normal ¢alisma esnasinda (sartlarinda) periyodik (belli
araliklarla) veya ara sira bogsalma olmasi beklenen yer veya noktalardir. Bolge 1'i cagristirir

3) lIkinci derecede bosalma kaynagi: Normal ¢alisma sartlarinda bosalma beklenmeyen ve bosalma
oldugunda da kisa siiren yerlerdir. ZON 2 tehlikeli bolgeyi cagristirir.

Siirekli bosalma kaynagi, yiiksek riskli bir tehlikeli alan anlamina gelmektedir ve genelde ZON 0 olarak
adlandirilmaktadir. IEC 60079-10-1 de bu konularin detay1 bulunmaktadir ve bosalma kaynaklari ile Bolge
baglantis1 havalandirma ile iligkilidir. Yukarida yazdigimiz gibi tam bir sinir ¢izilememektedir. Daha
dogrusu:

Siirekli bosalma kaynagi Bolge 0 ¢agristirmaktadir.
Birinci derece bosalma kaynagi  Bolge 1 ¢agristirmaktadir.
Ikinci derece bosalma kaynagi ~ Bolge 2 cagristirmaktadir.

Tehlikeli bolge tarifi ATEX 137 Ek-1 de yer almaktadir ve asagidaki gibidir.

Boélge 0: Gaz, buhar ve sis halindeki yanict maddelerin hava ile karisimindan olusan patlayict ortamin
stirekli olarak veya uzun siireli ya da sik sik olustugu yerler.

Bolge 1: Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisimindan olusan patlayici ortamin
normal ¢alisma kosullarinda ara sira meydana gelme ihtimali olan yerler.

Boélge 2: Gaz, buhar ve sis halindeki yanict maddelerin hava ile karisarak normal ¢aligsma kosullarinda
patlayict ortam olusturma ihtimali olmayan yerler ya da boyle bir ihtimal olsa bile patlayici ortamin ¢ok
kisa bir stire i¢in kalict oldugu yerler.

Siirelerin ne oldugu ve kag saat veya kag giin alacagi hususunda ne Yo6netmelikte ve ne de standartta bilgi
verilmemekte, olay tamamen uzmana birakilmaktadir. Bu konuda, NFPA ve EI 15 gibi sanayi
standartlarinda bazi veriler bulunmaktadir.

Patlayici ortamlarda kullanilan techizatlarin KATEGORILERI ATEX 2014/34/AB (ATEX 94/9)
Yonetmeliginde tarif edilmektedir. YOonetmelikteki tarif biraz karisik oldugu igin buraya 6zeti alinmstir.

Kategori 3 alet: normal ¢aligma kosullarinda gerekli giivenligi saglamakta ve patlayici ortami tehdit
etmeme 6zelligine sahiptir.

Kategori 2 alet: Normal caligmaya ilaveten beklenen veya bilinen ariza durumlarinda da patlayici ortami
tehlikeye atmayacak sekilde tasarlanan alettir.

Kategori 1 alet: Anormal ¢aligma kosullarinda dahi gerekli giivenligi saglayan bir alettir.

KATEGORI BOLGE ve BOSALMA DERECELERININ tarifleri paralellik arz etmektedir ve ayn1
mantikla kaleme alinmustir.
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Tarifler ve yer aldiklar kaynaklar
KATEGORI BOLGE, ZON BOSALMA KAYNAKLARI
ATEX 2014/34/AB ATEX 137 IEC 60079-10

2.8 BOSALMA KAYNAKLARI OZET TABLOSU ve BAZI PUF NOKTALARI

Prosesi kavrayip bosalma kaynaklarini tespit ettikten yani risk analizini yaptiktan sonra sira bosalma
kaynaklarini tablo halinde yazmaya gelmektedir. Asagida bir 6rnek tablo verilmistir. Standartta ayn1

benzeri tablo mevcuttur. Hesaplar yapildikca tablo islem sonunda tamamlanmis olacaktir.

Sira No. | Bosalma kaynagi Derecesi Hesaplanan Bolge | Tehlike yarigapi
01 Emniyet valfi Birinci Zon 1

02 Nefeslik Birinci Zon 1

03 Vana Ikinci Zon 2

04 Pompa kegeleri Ikinci

BOSALMA KAYNIKLANRI TESPITINDE BAZI PUF NOKTALARI

Bir tesiste risk analizi yapiyorsaniz asagidaki noktalara 6zen gostermelisiniz. Ciinkii uluslararasi arenada
tlim uzmanlar ayin uygulamay1 ve ayni goriisii tatbik etmektedirler.

1)

2)

3)

4)

Kaynakli baglantilar gaz kagirmaz (teknik olarak tam sizdirmaz) kabul edilmektedir. Bu nedenledir
ki konutlara gelen dogal gaz borular vidali degil kaynakla tutturulmaktadir. Bu konuda kesin
baglayici bir madde bulunmamaktadir. Pasli, ¢iirtimiis, ufak bir darbede dagilacak gibi goziiken bir
baglant1 bizce “teknik olarak tam sizdirmaz” kabul edilemez.

Vana vidali baglant1 (mangon) gibi tlim baglantilar muhtemel sizdirma noktasi olarak kabul
edilmektedir. Vidali bir boru baglantis1 “teknik olarak tam sizdirmaz” kabul edilmemektedir. Buna
ragmen kabul edilebilir mi? Tesisin oynama, titreme gibi durumu yok ise, uzman kisi isterse,
kaynakl1 baglanti1 gibi tam sizdirmaz olarak kabul edebilir. Pompalarin ¢alismasi ile azda olsa bir
titresim alan vidali boru baglantilari tam sizdirmaz olarak kabul edilmemelidir.

Basing altinda bulunan her tesisin bir noktada mutlaka bir emniyet valfi bulunmaktadir. Ornegin bir
petrol veya LPG pompasinin asir1 basingta ¢alisan mutlaka bir emniyet valfi mevcuttur (PRV). Bu
gibi emniyet valflerinin bosalmalar1 normal ¢aligma esnasinda her an beklendigi i¢in “birinci derece
bosalma” olarak kabul edilmektedir. Gergekte emniyet valfleri hi¢ calismamaktadir. Isletmeciler
“hi¢ ¢alistigin1 gérmedim” diyebilirler.

Basing altinda kalmasi riskli olan petrol tank1 gibi baz1 depolarm mutlaka bir “NEFESLIK” tabir
edilen emniyet valfleri bulunmaktadir. PVV (prissure vacoom valve) kisaltmasi ile anilan bu tip
vanalar depoyu, bosalma esnasinda vakum, dolum esnasinda da basing altinda kalmaktan
korumaktadir. Bu tip valfler de birinci derece bosalma veren kaynaklar olarak kabul edilmektedir.

2.9 ZON HARITASI CiziMi:

Tehlikeli bolge haritasini ¢izmek i¢in tesisin yerlesimini gosteren bir autocad plana ihtiyag¢ vardir. Autacad
plan yok ise ne olacak? Kiigiik tesislerde kolayca bir plan ¢izilebilmektedir. Biiyiik tesislerde mutlaka
tesisin kurulus devresinden kalma planlar1 bulmak ve giincel durumu islemek gerekmektedir. Cogu tesiste
bir yerlesim plan1 mevcuttur. Zaten yerlesim plan1 ve is akis diyagramlar1 olmadan PKD hazirlamak bizce
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olanaksizdir. Bazi kiiglik isyerlerinde bunlarin hi¢ biri bulunmamaktadir. Fakat tesis kii¢iik oldugu i¢in
diizenlemek zor olmamakta ve zaman da almamaktadir.

Autocad bilmiyorsaniz ne olacak? Tek basiniza PKD hazirlayamayacak misiniz? Kiigiik tesislerde kroki
cizerek halledilebilirsiniz. Mutlaka bir ¢izim veya resim olmalidir. Ayrica tehlikeli bolgenin yatay ve dikey
mesafeleri yazi ile PKD igerisinde yer almalidir. Burada maksat PKD hazirlayanin disinda birileri raporu
eline aldiginda nerelerin tehlikeli bolge oldugunu kolayca bulabilmeli ve 6ngdrdiigiiniiz tavsiyeleri kolayca
uygulayabilmelidir. Ornegin hazirladigimiz PKD ye bakarak tesisin denetlemesini yapacak kisi nerelerin
zon 0, zon 1 veya zon 2 oldugunu kolayca ayirt edebilmelidir.

Biiyiik bir tesisi PKD hazirliyorsaniz mutlaka autocad bilen birilerini bulmalisiniz. Isyerinden aldigimiz
planlar1 kendinize gore bir sekle sokup, tehlikeli bolgeleri planlara islemeniz gerekmektedir. Biiyiik
tesislerde genellikle bu zon haritalarindan bagka bir seye, hesap kitap gibi detaylara bakilmamaktadir.

Yapmis oldugumuz bir¢ok denetlemelerde PKD igerisinde dikey mesafenin verilmedigi ¢cok sik goriilen bir
olaydir. IEC 60079-10-1 e gore yapilan hesaplarda bulunan mesafe ile her seyin agiklandig:
zannedilmektedir. Standartta hesaplanan yatay mesafedir. Dikey mesafeyi, PKD yi hazirlayan uzman kisi
gaz veya buharin 6zelligine, havadan agir olup olmadigina bakarak kendisi belirlemelidir. Bu usuller IEC
60079-10-1 igerisinde ve drneklerinde detaylari ile yazilidir. Yaptigimiz denetlemelerde gordiigiimiiz
yaygin hatalardan biri de Bakanlik adina denetimi yapanlarin hemen karar1 verip “su alet, su alet exproof”
olacaktir gibi kesin karar vermeleridir. En ¢ok {izerinde durulan goze en fazla batan tavandaki aydinlatma
ve iri clissesi ile elektrik motorlaridir. Tavandaki aydinlatmalar cogu kez temiz bolgededir. Ciinkii ¢ogu gaz
ve buhar havadan agirdir. Elektrik motorlar1 da dogrudan ark ¢ikaran aletlerden degildir. En tehlikeli
olanlar dogrudan ark ¢ikaran anahtar ve diigme gibi kiyida kenarda duran ve goze batmayan aletlerdir. Zon
haritasina bakmadan ve PKD dokiimanini okumadan bir tesiste denetleme yapmak, nelerin hatali oldugunu
sOylemek olas1 degildir.

Cok sik rastladigimiz hatalardan biri de “bu tesisimdeki aletler exproof mudur ve uygun mudur?
Denetimini yap ve bana yazili olarak bir rapor ver” istekleridir. ATEX Yo6netmelikleri uygulamaya
gectikten sonra bdyle bir denetleme yapmak olas degildir. Once PKD hazirlanmali, pesinden denetleme
gelmelidir. Maalesef halen ATEX den onceki aligkanliklara devam etmekte “ben yaptim oldu, sen de bunu
onaylar misin” gibi istekler karsimiza ¢ikmaktadir.

B) PKD HAZIRLAMANIN ZOR TARAFI

PKD hazirlamanin zor tarafi, Yonetmelik maddelerinin tek tek ele alinip istenilenlerin eksiksiz yerine
getirilmesidir. Yazimzin devaminda ATEX 137 Yonetmeligi maddeleri ele almarak Ingilizce orijinal
kilavuz 1s181nda yorumlanmaya calisilacaktir. Egik yazilar Tiirkce Yonetmelik icerigidir. Yapilan yorumlari
kilavuz ile kiyaslamak isteyenlerin isini kolaylastirmak i¢in direktifin Ingilizce orijinal maddeleri ile
kilavuzda agiklama yapilan maddeler agiklanmig ve bazi yerlerde de kilavuz maddeleri aynen muhafaza
edilmisgtir.

3.0 BIRINCi BOLUM MADDE 2, KAPSAM

BIRINCI BOLUM

Madde 1-4: Ama¢, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar
Madde 2 : KAPSAM

Bu béliim orijinal Ingilizce metinde madde 1 de, kilavuzda da paragraf 1.2 de yer almaktadir.
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PKD hazirlamak i¢in ele alinan bir tesisin evvela ATEX 137 yonetmeligi kapsamina girip girmedigi
belirlenmelidir. Parlayici patlayici ve yanict madde kullanan her isletme ATEX kapsamina girebilir.

a) Hastalara tbbi tedavi uygulamak igin ayrilan yerler ve tibbi tedavi uygulanmast,

b) 1/4/2011 tarihli ve 27892 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik
(2009/142/AT) kapsaminda yer alan cihazlarin kullaniimast,

¢) Patlayict maddelerin ve kimyasal olarak kararsiz halde bulunan maddelerin iiretilmesi, islemlerden
gecmesi, kullanimi, depolanmast ve nakledilmesi,

¢) Sondaj yontemiyle maden ¢ikarma isleri ile yeralti ve yeriistii maden ¢ikarma isleri,

d) Patlayici ortam olusabilecek yerlerde kullanilan her tiirlii tasima aract harig, uluslararasi antlasmalarin
ilgili hiikiimlerinin uygulandigi kara, hava ve su yolu tasima arag¢larmin kullanilmast,

bu Yonetmelik kapsami disindadir.

ATEX yo6netmeliginde agikca kapsam dis1 olarak belirtilen 6rnegin gaz yakan tesisler, kara nakil araglari
gibi alet ve tesisler ATEX yonetmeligi kapsami disidir. 10 Numara yag dolumu yapan ve odun kesen hizar
tesisleri ve kiiclik mobilya atolyeleri, ekmek firinlar ATEX kapsaminda midir degil midir?

Bu konuda sinirlar kesin olarak ¢izen bir uygulama ve yonetmelik bulunmamaktadir veya tarafimizdan
bilinmemektedir. Bizce yanici, parlayici ve patlayict madde (gaz, sivi, toz) isleyen tiim tesisler ATEX
yonetmeligi kapsaminda incelenmeli, gerekli risk analizi yapilmalidir. Bu incelemenin sonucu olarak
EXPROOF alet kullanma zorunlulugu sonucu ¢ikmayabilir. Ornegin parlama noktas1 200 °C iizerinde olan
10 numara yag dolduran tesisler, ayn1 sekilde kalorifer yakiti (6 numara fuil oil) depolayan yerler (ihrakiye
depolari), belli sartlarda LPG ve dogal gaz kazan dairelerinde zonlama yapmaya ve dolayisi ile EXPROOF
alet kullanilmasina gerek olmayabilir.

ATEX yonetmeligini ve EXPROOF uygulamalar1 yangin yonetmeligi ve yangin tedbirleri ile
karistirmamalidir. Patlayici ortam risk analizi, yangin riskinin tam orta gébegindedir. Yani ATEX e gore
risk analizi yapilan bir yerde mutlaka yangin yonetmeligine gore inceleme yapilmali ve gerekli tedbir
alinmalidir. Yangin yonetmeliginde ATEX yonetmeligi ile ¢atigan noktalar da mevcuttur. Bunlar sirasi
geldiginde ele alinacaktir. Diger bir s6z ile PKD hazirlanmasi ve gerekli kosullara uyulmasi yangin
onlemlerinin ayrilmaz bir pargasidir.

Bazi yerlerde tozlarin patlama 6zelligi dlgiilerek patlayici ortam yani ATEX kapsamina girip girmedigine
karar verilmektedir. Tozlar i¢in bdyle bir yontem uygulanabilir. Sivilar ve gazlar i¢in ise uygulanamaz.
Bazi kisilerin gaz kacagi 6lg¢erek ortamin patlayici olup olmadigina ve bu metot ile ZON haritasi ¢ikardigi
goriilmektedir. Bu uygulama yanligtir. Yangin analizinde oldugu gibi, ATEX e gore risk analizi ihtimaller
iizerine kurgu yapilarak karar verilmektedir. Yazimizin KUSAK, ZONE haritas1 ¢ikarma boliimiinde konu
ele almacaktir. FIILI DURUMA GORE DEGIL, IHTIMALLERE, SENARYOLAR UZERINDEN PKD
hazirlanmakta ve tedbir alinmaktadir.

3.1 ATEX 137 DIREKTIFIi, KILAVUZ ve YONETMELIK
MADDELERININ KIYASLANMASI

Kiyaslama asagidaki tablolarda goriilmektedir.

Articles Directive 99/9 Sections of the GUIDE Tiirkge Yonetmelik ATEX 137 maddeleri
Art. 2 Definition Annex 1: Glossary Madde 4 Tanimlar
Prevention of and protection against 3.1 Prevention of hazardous i .
. . Patlamalarin 6nlenmesi ve patlamadan korunma
explosions explosive atmospheres
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the employer shall take technical and/or
organisational measures appropriate to the
nature of the operation,

(1) isveren, patlamalarin
onlenmesi i¢in teknik ve idari
Onlemler alir.

— the prevention of the a) Patlayici ortam olugmasini
Art. 3 formation of explosive Madde 5 N Y g
onlemek,
atmospheres,
. N b) bent a) uygulanamiyorsa
— the avoidance of the ignition
) patlayici ortamin tutugmasini
of explosive atmospheres, and .
onlemek.
— the mitigation of the o
detrimental effects of an 3.3 Mitigation of effects ) Patlamanin zararlt etkilerini
. azaltmak
explosion
measures against the 3.4 Application of process (2) Patlamanin yayilmasini
propagation of explosions control engineering onlemek
shall .be reviewed regularly 3.5 Requirements for work Allr}an tedblr.l'erl go.zd.en o
and, in any event, whenever cquibment gecirmek ve dnemli bir degisiklik
significant changes occur. quip durumunda yeniden diizenlemek.
Directive 99/9 Section of GUIDE Yonetmelik madde
Art.4 2.0 Assessment of explosion risks Madde 6 | Patlama riskinin degerlendirilmesi

Assessment of 2.1 Methods

explosion risks

2.1 Assestment criteria
2.2.1 Are flammable substances present?

(1) Risk Analiz Yonetmeligine uygun olarak
risk degerlendirmesi yapilir.

2.2.1 Are flammable substances present?

a) Patlayici ortam olugma ihtimali ve bu
ortamin kalicilig,

2.2.2 Can sufficient dispersal in air give rise
to an explosive atmosphere?

b) Statik elektrik dahil tutusturucu kaynaklarin
bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri

occur?

2.2.3 Where can explosive atmosghere
2.2.4 Is the formation of
a hazardous explosive atmosphere possible?

¢) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler,
prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikl
etkilesimi

2.2.5 Is the formation of hazardous
explosive atmospheres reliably prevented?

¢) Olabilecek patlama etkisinin biiyiikliigii

2.2.6 Is the ignition of hazardous explosive
atmospheres reliably prevented?

(2) Etraf ve cevre dikkate aliacak, bir biitiin
olarak degerlendirilecek.

Directive 99/9 GUIDE Y onetmelik madde
Art. 5 General obligations 4. Organisational measures | Madde 7 Isverenin yiikiimliiliikleri
Art. 6 Duty of coordination 5. Coordination duties Madde 8 Koordinasyon gorevi
Art. 7 Places where explosive 3.2 Avoidance of ignition Madde 9 Patlayici ortam olusabilecek
Annex [ .
atmospheres may occur sources Ek I, EKII | yerlerin siniflandirilmasi
Annex I1
Art. 8 Explosion protection 6. Explosion protection Madde 10 Patlamadan koruma dokiimani
document document
Special requirements for work | 3.5 Requirements for work Isyerleri ve is ekipmanlar igin
Art. 9 ) . Madde 11 o
equipment and workplaces equipment 0zel gerekler

3.2 YONETMELIK iKiNCi BOLUM, 5.MADDE

IKINCI BOLUM: Isverenin Yiikiimliiliikleri

PATLAMALARIN ONLENMESI VE PATLAMADAN KORUNMA

MADDE 5 —(1) Isveren, patlamalarin énlenmesi ve bunlardan korunmay: saglamak amacuyla, yapilan
islemlerin dogasina uygun olan teknik ve organizasyona yonelik onlemleri alir. Bu onlemler alinirken
asagida belirtilen temel ilkelere ve verilen oncelik sirasina uyulur;

a) Patlayici ortam olusmasini onlemek,
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b) Yapilan islemlerin dogasi geregi patlayict ortam olusmasinin énlenmesi miimkiin degilse patlayici
ortamin tutugmasini onlemek,

¢) Calisanlarin saglik ve giivenliklerini saglayacak sekilde patlamanin zararh etkilerini azaltacak
onlemleri almatk.

(2) Birinci fikrada belirtilen onlemler, gerektiginde patlamanin yayilmasini énleyecek tedbirlerle birlikte
alinir. Alinan bu tedbirler diizenli araliklarla ve isyerindeki 6nemli degisikliklerden sonra yeniden gézden
gecirilir.

Bu konu orijinal Ingilizce metinde madde 3 olarak ge¢cmektedir. Kilavuzda 3.paragrafta izahatlar
bulunmaktadar.

Bu maddede genis kapsamli genel hiikiimler yer almaktadir.

a) Her tiretim biriminde en 6nemli ve ilk yapilmasi gereken parlayici ortamin olusmasini 6nlemektir. Bu
arzu edilen ideal bir hedeftir.

b) Patlayici ortam olusmasi 6nlenemiyor ise, atesleme kaynaklari patlayici ortamdan uzaklastirilir veya
exproof aletler kullanilir. Bu paragraftan sonra exproof teknolojisi baslar.

c¢) Patlamanin olugmasi halinde, patlama agikliklari, patlama bariyerleri gibi 6nlemler ile olusabilecek
zararlar1 azaltmak bu paragrafta sart kosulmaktadir. Boylece patlamanin etkisini azaltan KORUYUCU
SISTEMLER de ATEX kapsamina alinmis olmaktadir.

(2): Bu paragraf degisiklikler oldugunda tesisin yeniden incelenmesini, risk analizinin elden gegirilmesini
on gormektedir.

Bu maddenin (5.madde) paragraflarina biraz daha genis ve aciklayict olarak bakalim:
a) Patlayici ortam olusmasini onlemek,

Bizce bu madde projelendirme ile ilgilidir. Tesisin kurulusunda gerekli 6nlemler alinmalidir. PKD de
yazilmasi gereken projelendirmede 6n goriiliip goriilmedigi ve uygulanabiliyor ise yeni 6neriler getirilmesi
olabilir. Ornegin toz filtresi yok ise tavsiye edilebilir. Ayrica bizce en Snemli madde "patlayici ortam
olusmasini onlemektir". Exproof alet yerlestirme ile patlama tek bagina 6nlenemez.

Proses ve ortam sicakligi sivinin parlama noktasinin altinda tutularak patlayici ortam olusmasi 6nlenebilir.
Proses sicakligi gaz, sivi buhari veya toz tabakalarinin otomatik parlama sicaklik sinir1 altinda tutulabilir.
Inertleme yapilarak parlayici stvinin oksijenle irtibati kesilebilir. Havalandirma bunlarin en basinda
gelmektedir. Iyi bir havalandirma ile ortamin LEL seviyesi altinda tutulmasi saglanabilir. Tiim bu énlemler
yonetmeligin bu kalemi altinda ele alinabilir. Tam bdyledir demiyoruz. Bu bizim goriistimiizdiir.

b) Yapilan iglemlerin dogasi geregi patlayict ortam olugmasinin onlenmesi miimkiin degilse patlayic
ortamin tutusmasini onlemek,

I1k bakista, sanki giivensiz bir prosese miisaade ediliyor gibi bir anlam ¢ikmakta ise de dogru degildir.
Patlayici ortamin tarifine ve patlama iiggenini baktigimizda konu anca anlasilabilmektedir. Patlama
licgeninin “atesleme kaynagini yok veya izole etme” olasiligi anlatilmak istenmektedir. Exproof aletlerde
oldugu gibi atesleme kaynagi izole edilmektedir.
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PARLAYICI MADDE

PATLAMA UCGENI ve
PATLAMA BESGENI

Her nevi exproof alet kullanilmasi bu bagslik altinda diisiiniilebilir. a) bendinde yapisal 6nlemler adres
gosterilirken b) bendinde exproof techizat yerlestirilmesi ikaz edilmektedir. Ornegin alan tiim tedbirlere
ragmen bir vananin gaz sizdirma ihtimali 6nlenemiyor ise etrafi tehlikeli bolge (ZONE) olarak ilan edilir.
Ya tanimlanan bu bélgeye yanasilmaz veya xproof dzellikte alet yerlestirilir. Ornegin vana elektrikli ise
olusma ihtimali olan patlayic1 ortami ateslemeyecek 6zellikte (exproof) vana segcilir.

¢) Calisanlarin saglik ve giivenliklerini saglayacak sekilde patlamanin zararl etkilerini azaltacak
onlemleri almak.

Patlamanin yayilmasi ve etkilerinin azaltilmasi i¢in alinmasi gereken dnlemeler bu baslik altindadir.
Tesisteki silo depo gibi patlayict madde bulunduran yapilar patlamanin basincina dayanacak sekilde imal
edilebilirler. Exproof Ex-d tipi aletler bu 6zellige sahiptirler. Biiyiik akaryakit depolar1 ve silo gibi yapilarin
maksimum patlama basincina dayanabilecek gii¢te imali zordur. Bu gibi aletlerde patlamanin etkisini
azaltmak icin zayif noktalar birakilir. “Al buradan ye misali” patlama agikligi (explosion relief) denilen
yapi pargalari biiyiik silolarda her zaman mevcuttur. inceleme esnasinda bu noktaya dikkat edilmelidir.
Biiyiik hububat silolarinda mutlaka bulunmak zorundadir. Bu gibi agikliklar ATEX 94/9 kapsamindadir.
Mekanik alet oldugu i¢in ii¢lincii bir kurulustan (onanmis kurulus) sertifika almis olmasina gerek yoktur.
Imalat¢inin deklarasyonu yeterli olmaktadir. Firmalarin kendi imal ettikleri acikliklar genellikle iyi
calismamaktadir. Mutlaka test edilmis, giivenilir bir firma yapimi olmalidir.

Patlamanin bastirilmasi da bir koruma yontemidir (explosion suppression). Koruyucu sistem tabir edilen
tiim teknik ve mekanik 6nlemleri bu baslik altinda toplamak ve degerlendirmek miimkiindiir.

(2) Birinci fikrada belirtilen onlemler, gerektiginde patlamanin yayilmasini énleyecek tedbirlerle birlikte
alimir. Alinan bu tedbirler diizenli araliklarla ve isyerindeki onemli degisikliklerden sonra yeniden
gozden gegirilir.

Birinci paragrafta alinan tedbirler kaleme alinmali proses ve is akisi iyice izah edilmelidir. Ileride bir

degisiklik yapilip olay yasandiginda risk analizini yapinin (PKD hazirlayanin) kendini miidafaa etmesi i¢in
bu sarttir.

3.3 PATLAMADAN KORUNMAK ve PATLAMANIN ETKISINI
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AZALTMAK ICIN ALINAN MEKANIK TEDBIRLER

Ingilizce kilavuzda yapilan agiklamalar gdzden gecirilmis ve asagida 6zetlenmistir. Yapilan tam bir
terclime degildir. Kendimize gore 6nemli buldugumuz noktalar izah edilmeye ¢alisilmistir. Bizim
izahlarimz ile Ingilizce orijinali kiyaslamak isteyen meslektaslarimizin isini kolaylastirmak igin
kilavuzdaki baslik ve paragraf numaralari aynen muhafaza edilmistir. Ciinkii yaptigimiz yorumlar yanlis
olabilecegi gibi, bizimle ayn1 goriiste de olmayabilirsiniz.

Parlayict madde kullanilan bir isyerini tehlikeli bolgelere ayirmak, yani siniflandirmak IEC 60079-10,
sanayi tavsiyeleri ve hazir standartlar 1s1g1nda nispeten kolaydir. ATEX Yonetmeligi, asagida agiklamaya
calisacagimiz patlamanin etkisini azaltici bazi 6nlemler almamiz1 da istemektedir. Bu konuda karar vermek,
eksiklikleri tespit etmek veya Onerilerde bulunmak elektrikli aletlere kiyasla ¢ok daha zor ve tecriibe
isteyen bir olaydir. Elektrikli aletlerin durumu yillar 6ncesinden bilindigi i¢in bir sistematige
kavusturulmustur. Patlamanin etkisini azaltici tedbir yani koruyucu sistemler de ATEX kapsamina
alimmistir. Konu teknik olarak yeni sayildigi i¢in heniiz bir diizene girmemistir. Mekanik aletlerin ve
koruyucu sistemlerin yapim standartlar1 da tam olarak oturusmamistir. Yazimiz devaminda Y onetmeligin
istedigi hususlara bakilacak ve Ingilizce kilavuz 15181nda kendimize gére yorumlanmaya ¢alisilacaktir.

3.0 Patlamadan korunmak i¢in alinan teknik onlemler

Patlamadan korunmak i¢in alinan 6nlemler asagidaki 6nlemlerin tiimiindiir.
- Patlayici ortam olugmasini 6nlemek
- Patlayici ortamin ateslenmesini 6nlemek
- Patlamanin etkilerini azaltarak ¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglamak

Patlayici ortamin olugsmasini 6nlemek i¢in alinan tiim dnlemler ile patlayict ortamin ateslenmesini veya
ateslendiginde yayilmasini 6nlemek i¢in alinan 6nlemlerin tiimii patlamadan koruma tedbirleri
sayilmaktadir.

3.1 Patlayici ortamlarin tehlikesinden korunma

Yonetmelik madde 5 e gore, patlayici ortam olusmasini 6nlemek icin alinan teknik 6nlemlere daime 6nem
ve Oncelik verilmelidir. Yani miimkiin oldugunca patlayict ortam hi¢ olmamalidir. Bu gibi tedbirleri
asagidaki gibi siralayabiliriz.

3.1.1 Parlayic1 madde yerine benzerini kullanmak

Proses durumuna gore parlayici madde kullanimindan vaz gegilmesi, azaltilmasi veya yerine parlayici
olmayanin kullanilmasi gibi 6nlemler alinabilir. Ornegin tiner tabanli boya yerine su bazli boya
kullanilmasi gibi tedbirler bu kapsamda alinan dnlemlere iyi bir 6rnektir. Tozlu yerlerde toz zerrelerinin
kalinligin yiiksek tutarak patlayici 6zelligini azaltmak, nemlendirme gibi tedbirlerle tozumay1 azaltmak
gibi dnlemler, ayn1 kapsamda sayilabilir.

3.1.2 Karisim oranini sinirlamak

Gaz ve tozlar hava ile belli oranda karistiklar: takdirde patlama tehlikesi olusturmaktadir. Kapali kaplarda
gaz veya sivilarin patlama seviyelerini sinirlamak miimkiindiir. Ornegin depolarda bulunan solventin
ylizeyinde patlayici oranda buhar olugsmamasi i¢in solventin sicaklig1 parlama sicakliginin (flash point)
altinda tutulabilir. Tozlarda konsantrasyon oranini sabit tutmak veya diisiirmek daha da zordur. Ciinkii
tozlar tabaka halinde toplu halde beklemekte, her hangi bir nedenle havaya itildiginde patlayici
olabilmektedirler.

3.1.3 Tepkisizlestirme, Inerting

Patlayic1 gaz veya buhar inceltilerek patlama oram diisiiriilebilir. Bu islem genelde etkisiz gaz (azot gibi)
kullanilarak gerceklestirilmektedir. Ilave edilen etkisiz gaz ile oksijen miktar1 diisiiriilmektedir.
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En ¢ok kullanilan inert gazlar, azot (nitrojen), karbondioksit, asal gazlar, yanmis gazlar ve su buharidir.
Inert tozlar ise kalsiyum siilfat (alg1), amonyum fosfat (giibre), sodyum hidrojen karbonatlari (sodyum
bikarbonat), tas tozu ve saire gibi yanmaz tozlardir. Etkisiz (inert) malzemeyi secerken mevcut proses
maddesi ile reaksiyona girmemesine dikkat edilmelidir. Ornegin aliiminyum, karbon dioksit ile reaksiyona
girmektedir. Bu durumda aliiminyum tozu olan mahallerde CO:2 gazi ile koruma yapmak sakincali olabilir.

Toz toplanan yerlerde, tozlar diisiik oksijen oraninda ve diisiik yanici toz miktarinda da i¢ten yanma
gosterebilir ve akkorlagma olasilig1 vardir. Yanici tozlarda bu hususa dikkat edilmelidir. Ornegin agirlik
itibar1 ile %95 kireg tas1 ve %5 komiir igerek bir toz birikintisi kuvvetli 1s1 agi8a ¢ikararak (exotermik)
yanabilir.

Gaz ve sivilarda kapali kaplarda inert gaz kullanmak nispeten kolaydir ve yerine gore de ¢cok verimli
olabilir. Yalniz inert gaz kullanilirken ¢alisanlarin gazdan etkilenmemesine dikkat edilmelidir.

3.1.4 Tesis ¢evresinde patlayici ortam olusmasinmi 6nlemek veya sinirlamak
Kapali tesis yapmak veya tesisteki parlayict madde sizmasini 6nlemekle miimkiindiir. Havalandirma ile
olusan gazin inceltilerek disar1 atilmasi da bu 6nlemler igerisindedir.

3.1.4.1 Toz birikintilerinin bertaraf edilmesi (temizlenmesi)
Temizlik ¢calismalari ile toz birikmesi ve patlama tehlikesi olusturan kaynak haline gelmesi dnlenebilir.
Bu gibi yerlerde 6zel exproof toz siipiirgeleri kullanilmasi gerektigi unutulmamalidir.

3.1.5 GAZ ALARM SISTEMI

Gaz alarm sistemi ile patlayict gaz birikmesine karst 6nlem alinmis olunmaktadir. Yalniz bir ortamda gaz
algilama sistemi bulunmasi o ortamin temiz bolge olarak kabul edilmesine yol agmamalidir. Fakat bolge
seviyesi, yerine gore Zon 1 den Zon 2 ye diistiriilebilmektedir.

3.2 Atesleme Kaynaklarindan Korunma Tedbirleri

Patlayici ortamin olugmasi 6nlenemiyor ise, atesleme kaynaklariin tehlikeli ortama girmesi veya proses
esnasinda atesleme kaynagi olusmasi dnlenebilir. Bu gibi 6nlemleri alabilmek i¢in atesleme kaynaklarinin
nelerden ibaret oldugunu bilmek gerekir. Bu konular EN 1127-1 standardinda yer almakta olup burada
tekrar edilmeyecektir. Onemli atesleme kaynaklari asagida siralanmgtir:

Sicak ylizeyler

Elektrik arki

Statik elektrik desarjt

- Siirttinme ile ¢ikan kivilcim, manyetik alan v.s

Bunlarm igerisinde isletmecileri en ¢ok yoran STATIK ELEKTRIK tir. Yénetmelikte bu konu ismen yer
almaktadir. Exproof elektrikli alet kullanim1 atesleme kaynaginin izole edilmesi tedbirinden baska bir sey
degildir.

3.3 PATLAMANIN ETKILERININ AZALTILMASI
Cogu durumda patlayici ortam olusmasini dnlemek ve patlama kaynaklarini da izole etmek miimkiin
olmayabilir. Bu gibi durumlarda patlamanin etkilerini azaltmak i¢in asagidaki dnlemler alinmaktadir.

- Patlamaya dayanikli tasarim

- Patlamay1 hafifletme (explosion relief)

- Patlamayi bastirma (explosion supression)
- Alev ve patlamanin yayilmasini 6nlemek
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ATEX 94/9 a uygun exproof malzeme ve koruyucu sistem kullanilmasi da bu 6nlemlerden biridir. Patlama
alevini (darbesini) alacak duvar (siitre) yapilmasi da ayni kalem altindaki 6nlemlerdendir.

3.3.1 Patlamaya dayamkh ekipman kullanilmasi

Prosesteki kazan, konteyner, boru tesisi gibi patlayict madde isleyen kaplar genelde patlamanin basincina
dayanacak giicte imal edilmektedir. Yalniz patlamaya dayanikl tasarim konusunda su iki ayirima dikkat
edilmelidir:

a) Patlamanin olusturdugu maksimum basinca dayanan tasarim
b) Diisiiriilmiis azami patlama basincina dayanikh tasarim. Basincin diisiiriilmesi veya hafifletilmesi
patlama nefesligi (explosion relief) veya patlama bastiricisi (explosion suppression) ile saglanmaktadir.

Bir tesis ya patlama basincina veya patlama basinci sokuna dayanacak sekilde tasarlanir. Hafifletilmis
basinca yani sok basincina dayanacak sekilde tasarlanan aletlerde mutlaka esneme agikligi (relief vent)
veya patlamay1 bastirici aletler bulunmak zorundadir. Ornegin biiyiik hububat silolarmin tepelerinde zayif
noktalari mevcuttur. Her hangi bir patlama durumunda yalnizca bu nokta tahrip olmakta, silonun tamam
tahrip olmaktan kurtulmaktadir.

Borularla birbirine bagli iki tanktan birinde patlama oldugunda, basing dalgas ikinci tanka yiiriiyecek ve
burada da ikinci bir patlama yasandiginda patlama basinci daha da artacaktir. Basincin artarak yiiriimesi
olarak adlandirilan bu olay1 6nlemek i¢in patlama bastiricilar kullanilmali, kullanilamiyor ise yiiriiyen
basinca dayanikli tasarim 6n goriilmelidir. Ornegin USA (ABD) da kullanilan conduit sistemleri ve division
sistemine gore lretilen elektrikli aletler bu basinca (patlamanin {irettigi basincin 4 katina) dayanacak giigte
imal edilmektedirler.

3.3.1.1 Patlama basincina dayanikh tasarim

Patlama basincina dayanikli imal edilmis kap ve kazanlar patlamanin olusturdugu azami basinca dayanacak
giicte olup, herhangi bir patlama sonunda deforme olmazlar. Parlayici gaz ve sivi buharlarimin iirettigi
azami patlama basinci 8-10 bar kadardir. Hafif metal tozlariin iirettigi basing biraz fazla olabilir.

Burada basincin 1.5 veya 4 katina dayanacaktir gibi bir istek yoktur. Exproof aletlerden Ex-d tipi olanlarda
exproof mahfazanin patlama basincinin 1,5 katina dayanmasi istenmektedir. IEC 60079-1 standardinin eski
stirimlerinde grup I aletler i¢in 10 bar grup IIA ve IIB aletler i¢in 15 bar ve grup IIC (hidrojen grubu)
aletler i¢in de 20 bar statik basinca dayanim istenir idi. Son siiriimlerde bu istek kaldirilmis olmakla birlikte
genel uygulama yukaridaki basing degerleri etrafindadir.

3.3.1.2 Patlama basinci sokuna dayanikh tasarim

Patlama sokuna dayanikli olarak iiretilen kap veya kazanlar, azami patlama basincina dayanikli olmak
zorunda degillerdir ve patlama sonunda deforme olmus olabilirler. Bu gibi aletler patlama yasandiginda
kontrol edilmelidirler.

Burada tiim kap veya kazanlar, patlama basincina dayanikli olmak zorundadir gibi bir sart veya istek
yoktur. Zaten biiylik kaplar, silolar, tanklar patlama basincina dayanacak giicte degillerdir. Bu gibi kaplarin
boru baglantilarina patlamay1 batirici aletler konulmaktadir. Bazi silolarin cidarlarinda da patlamay1
bastiric1 yangin tilipii goriiniimlii aletler goriilmektedir. Ayrica biiyiik kaplarin patlama darbesini alacak
zay1f noktalar1 bulunmaktadir. Genellikle dolum agizlar1 bu gorevi de iistlenmektedir.

3.3.2 Patlamanin yiikiinii alma (explosion relief)

Genis anlamda patlamay1 hafifletici (explosion relief), patlama sonucu olusan basinci giivenli bir tarafa
yonlendirmek ve patlamanin, dolayisi ile patlama basincinin yiiriimesini 6nleyen tertibattir. Hafifletici
cihaz basing darbesini algilayana kadar bir zaman gegse de, cihazin ¢aligsmasi ile basincin yiiriimesi
durdurulmakta ve dolayisi ile tahribat azalmaktadir.
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Patlamay1 hafifletme cihazi (explosion relief device) bir tesiste muhtemel patlama sonucu olusan ve tesisin
dayanim kabiliyetini agan kuvvetleri veya gerilmeleri almak ve tesisteki tahribatin diizeyini diistirmek
maksadi ile kurulur. Hafifletilmis asir1 patlama basinci, patlamay1 hafifletme (explosion relief) cihazinin
tetikleme basincindan yiiksektir.

Patlama diskleri veya patlama kapilar1 patlamay: hafifletici cihaz (explosion refief device) olarak
kullanilabilir. Bu tip cihazlar ATEX 94/9 Yo6netmeligine gorii “koruyucu sistemler” olarak adlandirilmakta
olup, sertifikali ve denenmis cihazlarin kullanilmasi zorunludur. Basit bir kap1 veya patlama diski (patlama
kapagi) gibi goziikseler de kullanicilarin kendi yapimi, sertifikasiz ve denenmemis cihazlarin kullanilmasi
nizami degildir.

3.3.3 Patlamanin Bastirilmasi (explosion suppression)

Patlamay1 bastirma sistemi, sondiiriicii sayesinde azami patlama basincina ulagilmasini, patlamanin
yiirlimesini ve dolayisi ile patlama basincinin devamini 6nlemektedir (bak resim-01). Bu tip cihazlar ile
donatilan kaplar patlama basicinin diisiiriilmiis seviyesine dayanikli olmalar1 yeterli olmaktadir. Patlamay1
hafifletme (explosion relief) cihazlarinin aksine, patlamay bastirici cihazlar (explosion buppression)
patlamanin tesis disina tagmasini 6nledikleri gibi, tesisin tasarimina bagli olarak, patlamanin {irettigi asir
basincin diismesine de katkida bulunmaktadirlar. Yerine gore patlama basinci 0,2 bar seviyelerinde
tutulabilmektedir. Patlamay1 bastiric sistemler ATEX 94/9’a gore test edilip sertifika almali ve uygun
etiketleri bulunmasi gerektigi unutulmamalidir. Ayrica patlamay bastirici cihazlar tesisin alt hava girisinde
ve Ust hava ¢ikiginda patlamanin ayrilmasini saglayan (explosion decoupling) bir cihaz da isteyebilirler.

{ r l-l nT™ L

"’_ 1_'#’ T Resim-01:
PATLAMANIN
BASTIRILMASI
iZOLE EDILMESI veya
SONDURULMESI

Pt lrp
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Resim-01: Patlamanin bastirilmasi. izole edilmesi
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3.3.4 Patlamanin yayilmasinin onlenmesi (patlamanin ayrilmasi) (explosion decoupling)

Tesisin bir yerinde olugan patlama, bu tesisin alt ve {ist bélmelerine yayilarak buralarda tekrardan
patlamalara yol agabilirler. Tesis parcalar1 veya borular vasitasi ile patlama ilerleyebilir ve patlamanin
etkisinin katlanmasina neden olabilir. Bu sekilde olusan patlama basinci orijinal patlama basincindan ve
tesisin tasarlandig1 basingtan ¢ok daha yiiksek olmakta ve tesisin par¢alanmasina yol agmaktadir. Bu
nedenle muhtemel patlamanin tesisin tek bir parcasi igerisinde kalmasina ve ilerlemesinin durdurulmasina
0zen gosterilmesi ve gerekli onlemlerin alinmasi hususu bu nedenle ¢cok onemlidir. Bu islem ise patlamanin
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ayrilmasi (explosion decoupling) ile miimkiindiir. Asagida patlamanin ayrilmasi ile ilgili alinan dnlemlere
ornekler verilmektedir.

e  Hizh aksiyon ile mekanik kitleme, izole etme yontemi (rapid-action mechanical isolation)

e Alevin dar araliklarda bogulmas1 veya alev sondiiriicii madde piiskiirtiilmesi (flame extinction veya
flame extinguishing)

e Karsi yonden kuvvetli bir akis saglayarak alevin tutulmasi (counter flow flame arrester)

e Su perdesi, su dokerek veya su piiskiirterek alevin sogumasinin ve sonmesinin saglama (water seals)

e  Doner vana ile bir nevi hizli hareketle mekanik engelleme (rotary valve)

Pratik ¢alismalarda patlayici toz, gaz veya buharin olusturdugu patlama hizinin, séndiiriicii veya sézde ani
calisan mekanik sistemlerin ¢aligma siiresinden ¢ok daha yiiksek oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle alev
hapsedici veya su perdesi gibi pasif tedbirlerin de beraberinde alinmasi ihmal edilmemelidir.

3.3.4.1 Gaz, buhar ve sisler i¢in alev hapsedici (flame arrestor)

Bu cihazlar, her zaman parlayici sivi ile dolu olmayan boru hatti, genlesme ve doldurma bosaltma hatlari
gibi yerlerde ¢ok sik kullanilmakta olup, her hangi bir patlama durumunda alevin (patlamanin) ilerlemesini
(yayilmasini) 6nlemektedirler. Parlayici s1vi bulunan ve exproof yapida olmayan kaplarin kalici
acikliklarina daima alev hapsedici yerlestirilerek, disaridan gelen patlamanin kap icerisine girmesi
onlenmektedir.

S6z konusu alev hapsediciler, havalandirma cihazi, rezervuar seviye gostergesi ve her zaman dolu olmayan
stv1 hatlarinda ¢ok sik kullanilmaktadir. Boylece disaridaki patlamanin kazan igerisine girmesini dnlemek
icin tedbir alindig1 gibi, kazandaki patlamanin da disariya patlayici ortam bulunan sahaya yayilmasini
onlemek i¢in tedbir alinmig olmaktadir. Akaryakit depolarinda kullanilan nefeslikler ve uglarinda bulunan
alev hapsediciler bu tip koruma 6nlemlerine verilebilecek en gilizel 6rneklerden biridir.

Alev hapsedicilerin tasarimi asagidaki mekanizma veya ¢aligsma prensiplerinden bir veya birkagini igeriyor

olabilir:

- Alevin sonmesi dar aralik veya dar kanallarda gergeklesen cihazlar (kivrik spiraller seritlerden veya
sinter metalden olusan alev hapsediciler).

- Belli bir hizda yanmamis karisimlarin alev 6niine bosaltilarak alev duvarinin durdurulmasi (yiiksek
hizli valfler gibi).

- Bir s1v1 perdesi ile alev cephesinin durdurulmasi.

Alev hapsedici cihazlar (flame arrestors), exproof, siirekli yanmaya dayanikli ve patlamaya dayanikli olmak
lizere ii¢ sinifa ayrilmaktadir. Stirekli yanmaya dayanikli olmayan cihazlar, ancak sinirli bir siire (yangina

dayanma stiresi kadar) yanmaya dayanmakta ve sonra alev hapsetme 6zelliklerini kaybetmektedirler.

Alev hapsedici cihazlara 6rnekler resim-02 ve resim-03 de goriilmekte olup, konunun teknik detayina
girilmeyecektir. Burada vurgulamak istenen basit cihazlarla nasil 6nemli tedbirler alinabilecegi gercegidir.
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b) Ornek nefeslik

a) Omnek sertifikali bariyer

Resim-02: Alev bariyeri yapis1 ve drnekleri

www.enardo.com
sitesinden alinmigtir

esim-03: Alev bariveri drnegi
ve i yapisi

3.3.4.2 TOZLAR iCIN AYIRMA CIHAZLARI (decoupling devices for dusts)

Gaz, buhar ve sislerde kullanilan alev tutucular (flame arrestor), tozun gegis araliklarini tikamasi nedeni ile
tozlu ortamlarda 6rnegin pinomatik toz nakil sistemlerinde kullanilamamaktadir. Asagidaki ornekler tozlar
icin denenmis ve sonug alinan pratik uygulamalari icermektedir.
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SONDURME BARIYERI (extinguishing barriers)
Resim-04 de goriilecegi gibi patlama duyargalarla algilanmakta ve sondiiriicii madde dagiticidan boru

tertibatina enjekte edilerek alev sondiiriilmeye ¢alisilmaktadir. Bu islemler ise bariyerin alt tarafindan gelen

patlama basincini etkilemez ve bu nedenle s6ndiirme bariyerinin alt kisminda bulunan boru tertibati ve
kazan patlama basincina dayanacak giigte tasarlanmak zorundadir. Sondiirme maddesi giindeme gelen
tozun tipine ve 6zelligine uygun se¢ilmelidir.

HIZLI CALISAN VALF veya KLEPE (VANA veya KANAT) (rapid-action valves or flaps)
Bu sistemde, boru icerisinde yiiriimekte olan bir patlama dalgas1 duyargalarla algilanarak ani ¢alisan bir
tahrik mekanizmasina iletilip, mili saniyeler igerisinde vana veya kanadin kapanmasi saglanmakta ve

dolayist1 ile patlamanin ilerlemesi dnlenmektedir. Bu tip bariyerlerin prensip semasi resim-05 ve resim-06

da canlandirilmaya calisilmistir.

Resim-05: KENDI KENDINE TAHRIKLI SAMANDIRALI VALF, KLEPE ORNEGI
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Resim-06:
BiR FILTRENIN HAVA EMIS TARAFINDA BULUNAN
FANIN BORUSU UZERINE YERLESTIRILMES OLAN ve
KENDI KENDINE CALISAN SAMANDIRALI KLEPE ORNEGI

kafes {izerine gecirilmig toz torbasi
veya Ozel filitre paketi

ANI CALISAN KESME VANASI (PATLAMAYI iIZOLE EDEN VANA)
(quick-acting shut-off valves (explosion isolation valves):

Belli bir akis hiz1 agildiginda bir vana boruyu kapatmaktadir. Tahrik icin gerekli olan hiz bilgisi ya bir
patlama dalgasi ile dogrudan veya bir sensor yardimai ile 6zel bir akis devresi lizerinden algilanmaktadir.
Ornegin, resim-08 deki gibi vana ¢ekirdegine ydnlendirilen bir azot jet piiskiirmesinin vanay1 harekete
gecirmesi gibi bir tertibat drnek olarak verilebilir. Bilindigi kadari ile ani ¢alisan kesme vanalari yalnizca
yatay duran borulara tatbik edilebilmekte ve az toz toplayan yerlere (6rnegin toz filtrelerinin ¢ikis tarafi
gibi) tatbik edilebilmektedir. Resim-07 ve resim-08 de konu ile ilgili 6rnekler goriilmektedir.

m Resim-07:

kontrol ve gosterge SURGULU VANA SISTEMI ile
tnitest PATLAMANIN KESILMESI

Flame sensor

Flame front
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Resim-08:
YUKSEK HIZLI iZOLASYON VANASI

slide valve

Health and safety executive
HSE Books

DONER VANALAR (rotary valves)

Doner vanalar yalnizca alev tuzagi olarak kullanilabilir. Bu is i¢in ise, patlamayi iletmedikleri ve patlama
basincina dayandiklar1 denenip ispatlanmig olmalidir. Diger bir s6z ile ATEX 94/9 a uygun sertifikalari
bulunmalidir. Ex-d tipi bir elektrikli alet gibi deneyden ge¢irilmektedirler. Bu tip aletlerde, patlama vuku
buldugunda bir sensor rotoru otomatikman durdurmaktadir. Resim-09 ve resim-10 da bu tip
mekanizmalarin nasil ¢alistig1 ve ne ise yaradiklar1 canlandirilmaya ¢alisilmistir.
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Resim-10:
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PATLAMA SAPTIRICILARI (explosion diverters) (relief pipe)

Resim-11 ve resim-12 de goriilecegi gibi patlamay1 saptirma sistemi 6zel baglantilardan olusan bir boru
baglant1 boliimiinden olusturmaktadir. Atmosfere kars1 sizdirmazlik bir nevi acgiklik cihazi (venting device)
seklindedir. Kapak plakas1 veya patlama diski genellikle P<0,1 bar asir1 basingta ¢caligmaktadir. Bu
sistemde hedef, patlamay1 proses akisinin 180 derece tersine yonlendirerek patlama agikligindan tersi
yonde disar1 atip patlamanin yayilmasini 6nlemektir. Patlama ag¢ikligi agzinin konumuna dikkat etmek ve
bazi hallerde ontine tel kafes gibi koruyucu bariyer yerlestirilmesi gerekebilir.
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Resim-11: PATLAMININ SAPTIRILMASI ORNEGI
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3.4 PKD ve KORUYUCU SISTEMLER

ATEX 137 Y&netmeligi madde 5 de “Patlamalarin Onlenmesi ve Patlamadan Korunma” bashig altinda
yukarida izah ettigimiz gibi exproof elektrikli alet kullaniminin yani1 sira koruyucu sistemlere de atifta
bulunulmaktadir. Ingilizce kilavuzda bu konuda genis izahat ve agiklamalar mevcuttur. Bu agiklamalara
bakildiginda “PKD konusunun ¢ok kapsamli ve altindan ¢ikilmasinin gii¢ olabilecegi” gibi bir algi
olusmaktadir. Ciinkii patlamanin etkisini azaltici koruyucu sistemler prosese, kullanilan malzemeye, sanayi
koluna ve saire gibi bir¢ok etkene bagli olup, tek bir uzmanin altindan ¢ikabilecegi gibi goziikmemektedir.
Ozel spesifik uzmanlik dallar1 gerektirmektedir. Ornegin bir dogal gaz dagitim sistemindeki boru
baglantilarinda patlamayi bastiran eleman kullanilir m1 kullanilmaz m1? Alev tutucu elemanlar var midir
yok mudur? Bizim uzmanlik alinimiz olmadig1 i¢in cevap veremeyecegiz. Bizce dagitim sisteminin belli
yerlerinde patlamanin ve hatta gaz akisinin kesilmesini saglayan ve ani basing diisiislerinde ¢aligan
elemanlar olmalidir.
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Kurulu bir tesise PKD hazirlayan bir meslektasimiz yukarida saydigimiz konular (Yo6netmelik madde 5)
hakkinda ne soyleyebilir ve PKD igerisine neler yazabilir? Bunlarin ¢ogu proje sathasinda ¢oziilmesi
gereken konulardir. Fakat PKD hazirlayan uzman projelendirmenin yanlis oydugunu ve bazi tedbirlerin
alinmas1 gerektigini yazar ise ne olacak? Ornegin boru hatti iizerine “50 m de bir patlamay1 bastirict
konulacak, bu eksiktir” diye not diiserse ne olur? Uygulamasi kolay olmayan mekanik tedbirler igsvereni
kizdiracak ve tabiri caiz ise yerinden ziplatacak onerilerdir. Elektrik motoru yanlis se¢ilmis, aydinlatma
veya kablolar hatali, diizeltilmeli gibi sonuglar telafisi nispeten kolay olaylardir. Ornegin, yillar 6nce
inceledigim bir yem fabrikasindaki depolar epoxi boya ile boyanmist1 ve statik elektrik yliklenmesi dolayisi
ile vitamin tozlarinin patlamasina neden oluyordu. Bir iki patlama olay1 da yasanmis idi. Mevcut 6 adet her
biri 40-50 m3 depolar1 yenilenmesi fabrikay1 komple yenilemek ile es deger bir olay idi. Yakin zamanda
PKD hazirladigim bir yem fabrikast ayni sekilde tamamen hatali planlanmis idi. Hazirladigim PKD
muhtemelen ¢ope atilmistir. Bu gibi patlama tahribati 6nleyici tedbirler alinmamas tesislerde Y 6netmeligin
ilgili maddesine dayanarak “bu, bu hususlar hatalidir veya eksiktir” seklinde bir PKD hazirlamak gercekten
i yeri sahibini yerinden ziplatmaktadir.

PKD hazirlamanin zor olan yénii burasidir. Bir kere ¢ok biiyiik tepki alirsiniz. ikincisi de her konuyu
bilemeyebilirsiniz. Hepsinin ayr1 bir teknolojisi ve kendine has ayr1 bir korunma tedbirleri olabilmektedir.
Ornegin yukarida bahsettigim yem fabrikas1 drneginde yalmzca statik elektriklenmeyi ve patlama
acikliklarini dikkate alabilmig bulunmaktayiz. Mevcut tozlarla ilgili belki baska dnemli ve etkili tedbirler de
var olabilir. Uzmanlik sahamiz olmadigi i¢in pas gegmis durumdayiz.

Boya kabini gibi kiiciik tesislerde perde, acik kapi, camli pencere gibi elemanlar patlamanin etkisini azaltict
olarak kabul edilebilir. Kabinin havasini temizleyen kanallar igerisinde patlamay1 bastirici veya benzeri
elemanlar olmali midir olmamali midir? Pratikte tarafimdan goriilmemis olmakla birlikte acaba dogrusu
nedir?

Patlamanin etkisini azaltici, koruyucu sistemler aslinda bir tesisin planlanmasi ve kurulmasi esnasinda ele
alinacak konulardir. Fakat proje sathasinda PKD hazirlatildig tarafimizdan goriilmemis ve duyulmamais bir
olaydir. Tarafimizdan bazi biiytik firmalara proje sathasinda ZON haritasi ¢izimi ve dolayisi ile kismi PKD
ler hazirlanmis ancak koruyucu sistemler uzmanlik sahamiz olmadigi i¢in ancak ikazdan ileriye
gidilememistir.

4.0 YONETMKELLIK MADDE 6 PATLAMA RiSKININ DEGERLENDIRILMESI

PATLAMA RISKININ DEGERLENDIRILMESI

MADDE 6 —(1) Isveren, 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Is Saghgi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligine uygun risk degerlendirmesi ¢alismalarini yaparken,
patlayict ortamdan kaynaklanan ozel risklerin degerlendirmesinde asagidaki hususlar: da dikkate alir:

a) Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kaliciligi,

b) Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,

c) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikli etkilesimleri,

¢) Olabilecek patlama etkisinin biiytikliigii.

(2) Parlama veya patlama riski degerlendirilirken patlayici ortamlarin olugabilecegi yerlere agik olan veya
acilabilen yerler de dikkate alinarak bir biitiin olarak degerlendirilir.
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a) Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kalicilig,

Bu madde iizerine genis yorumlar yapilip, sayfalar doldurulabilir. Bizce esas olan prosesin tam olarak
kavranmasi ve kalem altina alinmasidir. Prosesteki patlayict ortam olusma ihtimali olan yerler
vurgulanmalidir. Ornegin rétus boya yapilan bir proses boliimii tehlikeli midir, degil midir? ATEX 137
kapsamina girer mi girmez mi? Etrafa yayilan yani atmosfere piiskiirtiilen patlayict madde miktar1 ve siiresi
tehlike olusturur mu olusturmaz m1? Ciinkii rétus boya islerinde ¢ok az boya kullanilmakta ve siire de kisa
kalmaktadir. Siireler ve miktarlar konusunda ATEX 137 Y6netmeligi ve IEC 60079-10 standartlar1 kesin
rakamlar vermemektedir. Uluslararasi taninmig tavsiyelerde EI 15, BGR 104, NFPA gibi bazi oneriler
bulunmaktadir.

Proses incelenirken, normal ¢alisma, ariza, beklenen ariza, durma, yeniden devreye alma, tamir bakim ve
saire gibi olaylar dikkate alinmalidir. Bu gibi olaylarda atmosfere parlayict madde ¢ikip ¢gikmadigi
belirtilmelidir. Ornegin IEC 60079-10-1 Ed.2, 2015 standard ekinde verilen kompresor drneginde, durma
ve ¢alisma aninda disar1 ¢ikan gazlar dikkate alinmistir.

Bosalma dereceleri gibi parlayict madde sizma konulari da Yonetmeligin bu basligi altinda ele alinabilir.
Senaryo olarak da adlandirilabilir. Bogalma kaynaklarina gére (SOURCE OF RELEASE) hesap metodu
kullaniliyor ise ister istemez sizma noktalar belirlenecektir.

Bizce a) bendine patlayici ortam olusuyor veya olusmuyor gibi kisa bir cevap verilmesi yeterli olabilir.
Burada adi gegen siirenin IEC 60079-10-1 de sozii edilen kalicilik siiresi ile uzaktan yakindan alakasi
yoktur. Burada sorulan, tehlike olusturacak kadar uzun siireli patlayici ortam var midir yok mudur,
sorusudur. Proses icabi gok kisa siiren olaylar da olabilir ve dikkate de alinmayabilir. Ornegin ¢ok az
miktarda kullanilan parlayict madde gibi. Bir magazada rafta duran 25 litreye kadar tiner tehlikeli kabul
edilmemekte ve yonetmelik kapsamina alinmamaktadir. Is yerlerinde kullanilan belli miktarlardaki
parlayict maddeler de siniflandirilmis bolge hesabina katilmamaktadir. Bu konu ile ilgili asagida bir tablo
verilmistir.

Ingiliz EI 15 Tablo 1.1 de asagida verilen miktarlar igin kusak haritas1 ¢tkarmaya gerek olmadig1 yani
siiflandirilmis bolge (classified area) kapsamina alinmasina gerek olmadigi yazilidir. Diger bir soz ile bu
miktarlar tehlikeli sayilmamaktadir? ATEX ve IEC kaynaklarinda boyle bir kayda rastlanmamaktadir.
Burada hig tehlike ve risk yoktur denilemez. Uzmanlar yangin tedbirleri alinmasinin yeterli oldugu
goriisiindedirler.

EI 15 Tablo 1.1
1 bara kadar basing | Sivilagtirilmig | Parlama noktasinin {istiinde
altinda olan gazlar | gazlar olan alevlenebilir sivilar
litre litre litre

Iceride |50 5 25

Disarida | 1.000 100 200

Alman kaynaklarinda ve uygulamalarinda ise asagidaki tabloda verilen miktarlara miisaade edilmekte ve
siniflandirilmis bélge belirlemeye gerek goriilmemektedir. Isyerinde dolapta asagidaki miktarlarin
muhafaza edilmesinde mahsur goriilmemektedir.

Tehlike sinifi Al All, B
Kirilabilir kap icerisinde <60 litre <200 litre
Kirilmaz kap igerisinde <450 litre <3000 litre

Gegici bir siire bir mekanda bekletilen ve sonra esas deposuna alinan parlayict maddelerin kisa bir siire
kaldiklar1 ortamin bu yonetmelik kapsaminda siniflandirilmis alan igerisine alinmamast yani exproof
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techizat 6n goriilmemesi veya ATEX kapsaminda incelemeye alinmamasi olay1 da bu madde altinda
degerlendirilebilir. Boyle bir bekleme siiresi nedir? Bizce, kamyon veya tirdan indirilip ara depoda veya
depo oniinde en fazla bir vardiya kadar bekletilmek zorunda kalinan siire ve bu gibi alanlar siniflandirmaya
tabi tutulmayabilir. Fakat bu islem her hafta gergeklestiriliyor ise “risk olmayabilir” hitkmiinii vermek bizce
dogru degildir. Bu gibi ince konular tamamen risk analizini yapan (PKD’yi hazirlayan) uzmanin takdirine
kalmustir.

b) Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,

Bu baslik altinda da tesisteki tiim ark ¢ikaran ve 1s1 lireten olaylar bir bir yazilabilir. Elektrikli aletler,
kaynak isleri, spiral taglama gibi bazi olaylar istenirse vurgulanabilir.

Biz yaptigimiz incelemelerde bilinen olaylar1 (elektrikli aletlerin ¢ikardig: ark gibi) kaleme almaya gerek
gérmiiyoruz. Yalniz statik elektrikle ilgili 6zel baslik agiyoruz. Ciinkii statik elektrikle miicadele etmek ve
tehlikelerini 6nlemek kolay degildir. Cogu halde topraklama yetmemektedir. Bazi sanayi tesislerinde statik
elektrikle miicadele gergekten cok itina istemekte ve deyim yerinde ise bir nevi "basit ve aptalca tedbirler
ile sikici ve bas belasi" olabilmektedir. Tozlu ortamlarda ve tozun kendi hareketi ile elektriklenme olusuyor
ise statik elektrik tehlikesi ciddi boyutta demektir. Yani toz kendi kendini tehdit etme durumundadir.
fletken olmayan yalitkan tozlarin belli hareket hiz1 ve nem oraninda her zaman elektriklenmesi olasidir. Bu
nedenle tozlarin glivenlik bilgileri incelenirken elektriklenip elektriklenmedigine veya hangi nem orani ve
hareket hizlarinda elektriklendigine bakilmali ve varsa elektriksel iletkenlik degerleri not edilmelidir.

Bu maddeye dayanarak bazi meslektaslarin hazirladiklar1 PKD de elektrikli aletlerin olusturdugu riskleri
detaylari ile ele aldiklar1 ve bu risklerin 6rnegin elektrik arkinin veya asir1 1ssnmanin nasil 6nlenecegi gibi
konularda agiklama yazdiklar1 goriillmektedir. Bu gibi izahlarin dogru ve yanligliklari bir tarafa, bizce
elektrikli aletlerin barindirdiklar1 atesleme kaynaklarini saymak yeterli olacaktir. Alinacak tedbirleri
elektrikli aleti imal eden {iretici zaten yapmis ve yapmak zorundadir. PKD hazirlayan i¢in elektrikli
aletlerin malzeme sec¢im sartlarina (kategori, sicaklik grubu ve techizat grubuna) uygun olmasi yeterlidir.
Elektrikli aletin risklerin nasil dnlenecegi veya nasil ele alindig1, dolayisi ile koruma ydnteminin ne olacagi
gibi konular PKD’ yi hazirlayan uzmanai ilgilendirmemektedir.

¢) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikli etkilesimleri,

Proses kaleme alinmali ve bir birini etkileyen olaylar var ise belirtilmelidir. Prosesin yazili olarak rapora
gecilmesi, is akis diyagramlari ile de desteklenmesi 6nemlidir. PKD hazirlayanin, sorumlu oldugu prosesi
belirlemesi ve detaylari ile kaleme olmasi, ileride bir olay oldugunda kendini savunabilmesi i¢in elzemdir.
Tesisin yerlesim plani, varsa kacis yollar1 plani ve kullanilan malzemelerin giivenlik bilgileri (MSDS)
rapora eklenmelidir. Baz1 hallerde ekler yazili metinden ¢ok daha fazla yer isgal etmektedirler.

¢) Olabilecek patlama etkisinin biiyiikliigii. Ingilizce metin “the scale of the anticipated effects”

Patlama etkisinin biiyiikliigli derken, muhtemel patlamanin olusturabilecegi tahribat mi1 kastediliyor?
Patlamanin tahribati hesab1 yapan bazi meslektaslar da vardir. Bizce bilinen tesislerde pek anlami yoktur.
Patlamanin olusturdugu basing bilinmektedir (6-8 bar). Yalniz bazi metal tozlarinda tahribat ve iiretilen
basing yiiksektir. Eger bu madde ile "patlama ac¢iklig1 hesab1" (explosion vent) ima ediliyor ise, patlama
kapaklar1 daha diisiik basinca gore hesaplanmaktadir. Clinkii tahribat yapmadan kapagin agilmasi veya
yirtilmasi gerekir. Bizce bu madde ile olusabilecek patlamanin biiylikliigiinii hesaplamaktan ziyade
muhtemel etkilerini diisiinerek gerekli tedbirlerin alinmasi istenmektedir. Bu konuda Ingilizce kilavuzda
hesap kitap anlaminda bir ibare bulunmamaktadir. Patlamanin biiyiikliigiinden s6z ederken bir tesisin
nerelerini tehdit edecegi anlatilmaktadir.
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Paragrafin baslig1 “patlama risklerinin degerlendirilmesi” (assestments of explosion riks) olduguna gore
patlamanin yapacag tahribat dikkate alinmalidir. Fakat bu s6zlerden “hesap yapilmalidir” anlami da
cikarilabilir. Patlamanin iirettigi basing bilinmekle beraber, yapacag: tahribat duruma gore degisir. Ornegin
acik havada olusan bir patlayici ortam, ates aldiginda tesisin konumuna goére hemen hemen kendinden
baska higbir yeri tahrip etmeyebilir. Bir atdlyenin igerisinde patliyor ise duruma gore fabrika yerle bir de
olabilir, yalnizca ¢atisinin ugmasi ile de kurtulabilir. Bu gibi tahribatlar i¢in hesap yapmak ve hesaplari
PKD igerisine ilave etmenin bizce bir anlami yoktur. Evet, muhtemel bir patlama mutlaka tahribat
yapacaktir. Onemli olan ve ydnetmeligin de hedefi olan bu tahribata kars1 alinan énlemlerdir. PKD
igerisinde alinan &nlemler belirtilmelidir. Ornegin bir tahil silosunda patlama olur ise o silo belki yerle bir
olabilir. Fakat tahribatin yayilmasini 6nlemek ve tahribati en az zayiatla atlatabilmek i¢in mutlaka tedbir
almmis olmalidir. Ornegin silonun tepesinde zayif bir agiklik birakilir (explosion relief vent). Silo baska
silolara veya bir elevatore bagli ise patlamanin elevator iizerinden bagka bir silo veya sahaya yiiriimemesi
icin tedbir alinir.

Her ne kadar patlamanin iirettigi basing ve dolayisi ile yapacagi tahribat hemen hemen biliniyor diyor isek
de, baz1 hallerde patlamanin tahribati, patlama basincinin yiirlimesi veya pes pese ve iist liste gelen
patlamalar ile bilinenin ¢ok daha {izerinde olabilir ve tahribat da tahmin edilenin kat kat {izerine ¢ikabilir.
Bu gibi olaylar toz patlamalarinda ¢ok sik yasanmaktadir. Bu paragrafta “olabilecek patlama etkisinin
biiyiikligii” ibaresinin bulunmasi bu nedenlerle normal olabilir. Bizce hesaba kitaba gerek yoktur. Yalnizca
g6z onilinde bulundurulmali ve gerekli tedbirler alinmalidir. Bu bizim kisisel goriisiimiizdiir. Bizimle ayn1
fikirde olmayabilirsiniz. Yalniz tehlike yarigapini hesaplayip alinmasi gereken 6nlemleri belirtmemek
yanlis olmaktadir. Kurulu bir tesiste yeni 6neriler getirmek “tesis yanlis kurulmus” demek pek hos
kargilanmamaktadir.

Yonetmeligin bu maddesine dayanarak hesap kitap yapan ve PKD nin en 6nemli unsurunun bu konu
oldugunu iddia eden bircok meslektas bulunmakta ve bazi1 Bakanlik uzmanlar1 da iizerinde durmaktadir.
Tarafimizdan, yabancilarin hazirladigi PKD’ler icerisinde ALOHA veya TNT benzeri her hangi bir tahribat
boyutu hesabina rastlanmamistir. Ayrica yazimizda séziinii ettigimiz ve detaylarina girdigimiz kilavuzda
bir hesaptan ve tahribat alan1 belirlemekten s6z edilmemektedir. Kisaca ATEX 137 Direktifinin ilgili
kilavuzda ne TNT ve ne de ALOHA benzeri hesaplardan s6z edilmemektedir. Fakat meslektaglarimizin
yaptig1 bu nevi hesaplar1 yanlis veya gereksizdir de diyemeyiz. Bizim kisisel goriistimiize gore zorunlu
degildir.

(2) Parlama veya patlama riski degerlendirilirken patlayict ortamlarin olusabilecegi yerlere acik olan
veya acilabilen yerler de dikkate alinarak bir biitiin olarak degerlendirilir.

Bu madde biraz daha ag¢iktir ve muhtemel patlamanin yakinindaki tesisler mutlaka dikkate alinmalidir. Bir
fabrikanin kendi i¢erisindeki tesisleri anlamak kolaydir ve Yonetmeligin bu maddesine gore incelenmelidir.
Komsu arsa, fabrika veya tesis dikkate alinmali midir ve Yonetmeligin bu maddesine girer mi? Bizce girer
ve mutlaka dikkate alinmalidir. Fakat bir tesise PKD hazirlarken komsu igyerini isin i¢ine katmak igyeri
sahibinin hosuna gitmez ve sonugta “yok yere problem ¢ikaran PKD uzmani” olabilirsiniz. Sanayi
sitelerinde yan yana kurulu bulunan birgok tesiste bu sorun mevcuttur. Ornegin tiner dolum tesisi bulunan
igsyeri komsulari, tiner depolarinin patlama riski altindadir. Yalniz PKD’ yi ilgilendiren siniflandirilmis
bolge smirlaridir. Bizce tahribat sinirlar1 degildir. Yine Yonetmelik ¢) bendi ile sorun yaratabilen bir konu
karsimiza ¢ikmaktadir. Bizce bu gibi tahribat konulart Yangin yonetmeligi ve SEVESO Yo6netmeligi
kapsaminda ele alinmalidir. Komsu arsaya parlayici gaz iceren egzoz havasi iifleyen bir pervane bu konuya
giizel bir 6rnek olarak verilebilir. Komsuyu ikaz etmek ve egzoz agzinda tesis (atesleme kaynag1)
bulundurulmamasi1 konusunda anlagma yapilmasi gerekebilir. Bu gibi durumlarda tesisin yanlis kuruldugu
ve planlamanin yanlis yapildig1 ortaya ¢ikabilir. Bu giline kadar hazirlamis oldugumuz PKD’ lerde benzeri
sorunlarla karsilagilmis, komsu arsa sahibi degil de isyeri sahibi ikaz edilmis ve rapora da aynen
yazilmistir. Bu gibi komsu iligkilerinde, komsuyu tehdit etmekten ziyade komsunun habersiz ve bilgisiz
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davranabilecegi ihtimali nedeni ile dncelikle PKD hazirladiginiz isyerinin kendisi tehdit altinda olabilir. Bu
nedenle PKD hazirlanan isyerinin ikaz edilmesi ve rapora not diisiilmesi 6nemlidir.

Boya kabininden ¢ikan kirli havanin komsu arsaya veya komsu tesisin hemen yanina dogru iiflendigi sik¢a
goriilen bir vakadir. Yan komsu hig¢bir seyden habersiz, kendi arazisinde kaynak yapmaya baglar ise ne
olabilir? Sonugta “elektrik kontagindan yangin ¢ikt1” seklinde bir rapor tutularak olay kapanip gider.

4.1 YONETMELIK 6.MADDE ILE iLGILI INGILiZCE KILAVUZDA NELER YAZILIDIR?

6. madde orijinal Ingilizce metinde madde 4 olarak ge¢mektedir. Kilavuzda 2.parafta izahatlar
bulunmaktadir.

Kilavuzdaki agagidaki basliklar ve konular islenmektedir. Bu konular1 asagida 6zetlenmistir.

2. Assessment of explosion risks

2.1 Methods

2.2 Assessment criteria

2.2.1 Are flammable substances present?

2.2.2 Can sufficient dispersal in air give rise to an explosive atmosphere?
2.2.3 Where can explosive atmospheres occur?

2.2.4 Is the formation of a hazardous explosive atmosphere possible?

2.2.5 Is the formation of hazardous explosive atmospheres reliably prevented?
2.2.6 Is the ignition of hazardous explosive atmospheres reliably prevented?

2. Patlama risklerinin degerlendirilmesi (assessment of explosion risks)

Patlama risklerinin degerlendirilmesi iki konuya odaklanmaktadir:
1. Patlayici ortamin olusma ihtimali, olusma olasilig1
2. Muhtemel atesleme kaynaklarinin mevcudiyeti ve aktif hale gelme ihtimalleri

Yeni ve mevcut tesislerde degerlendirme islemi agagidaki statiiye gore gerceklestirilir

- Bakim dahil normal ¢aligma durumu ve normal ¢alisma sartlari

- Tesisi devreye alma ve devreden ¢ikarilma islemleri

- Anzalar ve 6zellikle 6n goriilebilen, beklenen veya bilinen arizalar
- On goriilebilen kétiiye kullanim durumu (sabotaj?)

Patlama riski genel olarak degerlendirilir ve 6nemli faktorleri sunlardir:

- Kullanilan is ekipmanlar (liretim araglari)

- Bina yapis1 ve diizeni

- Kullanilan malzemeler

- Calisma ve proses sartlar1 ve

- Bunlarin muhtemel etkilesimi ve ¢alisma ortami

Patlayici ortam barindan boliimlere agilan yollar veya kapilar dikkate alinmali ve patlayici ortami bagka
boliimlere tasiy1p tasimadigi incelenmelidir.
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2.1 METOD

Patlayici ortamin degerlendirilmesinde degisik metotlar kullanilabilir. Onemli olan bir sorgulama y&ntemi
ile bir tesisi incelemektir. Bu konu ile ilgili 2.2 de 6rnek ve sorgulama tablosu verilmistir (bak ¢izelge-01).
Hata sorgulama ¢ek listesi, ¢alistirma hatalar1 sorgulamasi, HAZOP analizi gibi farkli yontemlerde
kullanilabilir.

2.2 DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Bir tesisteki muhtemel bosalma kaynaklar1 ve muhtemel atesleme kaynaklar1 gibi hususlar ve risk
degerlendirmesinde SENARYO tabir edilen islemler bu baslik altinda agiklanmaktadir. Konu ili ilgilenen
yani PKD hazirlayanlarin ¢ok iyi bildikleri bir konu oldugu i¢in burada detayina girilmeyecektir.

Tiirkce ¢) bendinde s6zii edilen “olabilecek muhtemel patlama etkisinin biiyiikliigiinden” Ingilizce metinde
s6z edilmemektedir. Kilavuzu yazan bu konuyu atlamis olamaz. Acaba bu bentten ne anlasiliyor?

Art. 5 General obligations 4. Organisational measures | Madde 7 Isverenin yiikiimliiliikleri
Art. 6 Duty of coordination 5. Coordination duties Madde 8 Koordinasyon gorevi
Art. 7 Places where explosive 3.2 Avoidance of ignition Madde 9 Patlayici ortam olusabilecek
Annex I .
atmospheres may occur sources Ek I, EKII | yerlerin smiflandirilmasi
Annex 11
Art. 8 Explosion protection 6. Explosion protection Madde 10 | Patlamadan koruma dokiimant
document document
Special requirements for work | 3.5 Requirements for work Isyerleri ve is ekipmanlar igin
Art. 9 ) . Madde 11 o
equipment and workplaces equipment 0zel gerekler

4.2 YONETKMELIK MADDE 7: iISYERININ GUVENLI HALE GETIRILMESI
ISYERININ GUVENLI HALE GETIRILMESI

MADDE 7 — (1) Kanunun 5 inci maddesinde yer alan risklerden korunma ilkelerine ve bu Yonetmeligin 5
inci maddesinde belirtilen hususlara uygun olarak ¢alisanlarin saghk ve giivenligini korumak igin igveren:

a) Caliganlarin ve diger kisilerin saglik ve giivenligi igin tehlike arz eden patlayici ortam olusma ihtimali
olan yerlerde giivenli ¢calisma sartlarini saglar.

b) Yapilan risk degerlendirmesi sonucuna gore, ¢alisanlarin saglk ve giivenligi icin tehlike arz eden

S S
patlayici ortam olusma ihtimali bulunan yerlerde, ¢caligsma siiresince uygun teknik onlemleri aldirarak, bu
kisitmlarin gozetim altinda tutulmasint saglar.

7.Madde orijinal metinde madde 5 olarak gecmektedir. Kilavuzda ise 4.paragraftaaciklama
getirilmektedir.

Bu baglikta yonetsel ve idari tedbirler ele alinmaktadir. 5.maddede belirtilenlere ilaveten idari tedbirleri ve
kullanilacak alet edevati icermektedir.

Ornegin bir yere proses icab1 inert gaz verilirken calisanlarin temiz bdlgeye alinmasi gibi. Ayrica tamir
bakim ve normal ¢alismada kullanilan aletlerde bu paragraf altinda ele alinabilir. Bazi tesislerde 6zel

anahtar ve takimlar kullanilmaktadir. Maksat takimlarin ark veya kivileim ¢gikarmasini 6nlemektir.

Tehlikeli bolgenin ticgen levha ile belirlenmesi, ¢alisanlarin rastgele tehlikeli sahaya girmesinin 6nlenmesi,
tehlikeli bolgede 6zel miisaade ile ¢alisilmasi gibi 6nlemler de bu kapsamdadir.
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Bu paragrafa goére igveren tarafindan caligsanlarin egitilmesi, bilgilendirilmesi gerekmektedir.
4.3 YONETMELIK MADDE 8: KOORDINASYON GOREVI

KOORDINASYON GOREVI

MADDE 8 —(1) Bir isyerinde birden fazla isverene ait ¢alisan bulunmasi durumunda, her isveren kendi
kontrol alanina giren tiim hususlardan sorumlu olur.

(2) Asil igveren alt isveren iliskisinin bulundugu igyerlerinde isverenlerin Kanunda ve diger kanunlarda
belirtilen sorumluluklar: sakli kalmak kaydi ile asil isveren, calisanlarin saglik ve giivenliklerine iligkin
tedbirlerin uygulanmasini koordine eder ve 10 uncu maddede belirtilen Patlamadan Korunma
Dokiimaninda bu koordinasyonun amaci ve uygulanmasti i¢in gerekli usul ve tedbirleri belirtir.

(3) Birden fazla isyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlari, sanayi bolgeleri veya siteleri gibi yerlerde,
isyerlerinin bu Yonetmeligin uygulanmasi ile ilgili koordinasyon yonetim tarafindan saglanir. Yonetim,
isyerlerinde patlayici ortamlarla ilgili diger igyerlerini etkileyecek tehlikeler hususunda gerekli tedbirleri
almalart igin isverenleri uyarwr. Bu uyarilara uymayan isverenleri Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligina
bildirir.

8.Madde orijinal Ingilizce metinde madde 6 da yer almaktadir. Kilavuzda ise 5.paragrafta
aciklanmaktadir.

Alt yiiklenicilerin ¢alistirildigi is yerlerinde patlama riskini 0nlemek i¢in miisterek galigilmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Ana yiiklenici de sorumluluk altina alinmaktadir. Orijinal metinden farkli olarak Tiirkce
metinde is hani ve organize sanayi yonetimleri de isin i¢ine ¢ekilmistir. Yonetmeligin 8. maddesinin
3.bendine gore sanayi sitesi veya is hani yonetimi igyeri sahibini PKD hazirlama konusunda ikaz edebilir ve
zorlayabilir, yaptirmayan1 da Bakanliga sikayet edebilir. Bizce Yonetmeligin en etkin maddesi budur.
Ciinkii sanayi kendi kendini denetlemelidir. Diinyanin geligmis iilkelerinde denetleme bdyle yiirtimekte,
kapiya bakanlik elemanlar1 dayanmadan ve ceza ile tehdit etmeden gerekenler yapilmaktadir. Acaba,
Bakanlik Denetgileri tesisleri tek tek dolasmak yerine site yonetimlerini denetlemeleri daha dogru olmaz
mi1? Boylece ¢ok az is yeri ziyareti ile ¢ok sayida igyeri denetlemis olmazlar n1?

Bizce denetimin en kestirme ve etkili yolu sistemin kendi kendini denetlemesini saglamaktir. Bu ise ancak
meslek odalari, dernek gibi tiizel kisilerle miimkiindiir. Ayn1 veya benzeri isi yapanlarin haksiz rekabetini
onlemek i¢in meslek kuruluslar1 veya iiretici dernekleri araya girip gerekli ikaz ve sikayetleri yapabilir.
Ornegin Tiirkiyede biiyiik kiiciik bir ¢ok boya maddesi iireten fabrikalar mevcuttur. Bunlar igerisinde
ATEX Yonetmeligine tam uyan ve hi¢ uymayanlar da bulunmaktadir. Ayni durum gaz dagitim
sirketlerinde de goriilmektedir. Biiyiik gaz dagitim sirketleri i¢erisinde ATEX Y 6netmeliklerine uymayan
ve kismen uyan firmalarin var oldugu tarafimizdan bilinmektedir. Bu gibi haksiz rekabetlerin dnlemesi i¢in
mutlaka Bakanlik elemanlarinin kapiya dayanmasi gerekmemelidir. Insanin aklina gelen soru ise acaba
devlet kanadi bazi kuruluslar1 koruyor mu sorusudur. Bizce bu diisiince dogru degildir. Eksik olan sistemin
kendi kendini denetlemeye miisait bir yapinin var olmayisidir.

4.4 YONETMELIK MADDE 9: PATLAYICI ORTAM OLUSABILECEK
YERLERIN SINIFLARDIRILMASI

PATLAYICI ORTAM OLUSABILECEK YERLERIN SINIFLANDIRILMASI

MADDE 9 —(1) Isveren;
a) Patlayici ortam olusmasi ihtimali olan yerleri Ek-1de belirtildigi sekilde siniflandurir.
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b) Bu fikranin (a) bendine gore siniflandiriimis olan bélgelerde Ek-2 ve Ek-3 'te verilen asgari gereklerin
uygulanmasint saglar.

¢) Calisanlarin saglik ve giivenligini tehlikeye atabilecek miktarda patlayict ortam olusabilecek yerlerin
girisine Ek-4te verilen isaretleri yerlestirir.

9.Madde orijinal Ingilizce metinde madde 7 olarak gecmektedir. Kilavuzda paragraf 3.2 de aciklama
getirilmistir.

a) Patlayici ortam olusmasi ihtimali olan yerleri Ek-1"de belirtildigi sekilde siniflandirir.

Patlayici ortamlarin siniflandirilmasinin yapilmasini 6n gérmektedir. Ek-1 de patlayict ortamin ne oldugu
ve tehlikeli bolgeler (ZON, KUSK) tarif edilmektedir. Bu tarifler 6nemlidir. Kusak haritasi ¢ikarmanin
temelini bu tarifler olusturmaktadir.

Kusak 0 tarifinde "long period" denilmekte kesin bir siire verilmemektedir. Zon 1 tarifinde " likely to
occur in normal operation occasionally" normal ¢alisma icabi ara sira olugma ihtimali olan denilmektedir.
Ariza durumunda patlayict ortam olusuyor ise kusak 1 olarak se¢ilmez demek istiyor ise de IEC 60079-10
hesaplarinda havalandirma iyi degil ise kusak 0 veya 1 olarak alinabilmektedir.

Kusak 2 tarifi 6nemlidir. Burada "not likely to occur in normal operation but, if it does occur, will persist
for a short period only" normal ¢aligsma icab1 degil ariza gibi nedenle patlayici ortam olusmasi ve olusan
ortamin da kisa siirmesi denilmektedir. Teknik olarak bazi hallerde ¢ok kisa siirek patlayict ortam
olugmasini dikkate almamaktayiz. Bu yonetmeligin 5. maddesinde de benzeri konu iglenmektedir. Uluslar
arasi tavsiyelerde de benzeri drnekler mevcuttur. Ornegin ticarethaneler belli miktarda tiner ve benzin
bulundurulmasi gibi.

Tozlarla ilgili kusak tarifinde "toz bulutundan" s6z edilmektedir. Toz tabakasi s6zii gegmemektedir.

b) Bu fikranin (a) bendine gére siniflandirilmis olan bolgelerde Ek-2 ve Ek-3'te verilen asgari gereklerin
uygulanmasini saglar.

Bu maddeye gore inceleme yapilan yerin denetlenmesi gerekir. Belirlenen kusaklara gore ek-2 de izah
edilen kategorilerde aletler kullanilip kullanilmadiginin denetlenmesi istenmektedir. Kategorilerin tarifi
ATEX 94/9 da verilmektedir.

¢) Uggen ikaz levhasindan bahsetmektedir. Tehlikeli ortam bulunan her yere konulmasi gereken bir
levhadir.

4.5 YONETMELIK MADDE 10: PATLAMADAN KORUMA DOKUMANI

PATLAMADAN KORUMA DOKUMANI
MADDE 10 —(1) Isveren, 6 nct maddede belirtilen yiikiimliiliigiinii yerine getirirken, ikinci fikrada
belirtilen hususlarin yer aldig1 Patlamadan Korunma Dokiimanini hazirlar.

(2) Patlamadan Korunma Dokiimaninda,

a) Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi hususu,

b) Bu Yonetmelikte belirlenen yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi i¢in alinacak énlemler,

c) Isyerinde Ek-1’e gore simflandirilmis yerler,

¢) Ek-2 ve Ek-3te verilen asgari gereklerin uygulanacagi yerler,

d) Calisma yerleri ve uyart cihazlar: da dahil olmak iizere is ekipmanimin tasarimi, isletilmesi, kontrolii ve
bakiminmin giivenlik kurallarina uygun olarak saglandig,
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e) Isyerinde kullanilan tiim ekipmanin 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlart Yonetmeligine uygunlugu,
vazili olarak yer alir.

(3) Patlamadan korunma dokiiman, isin baslamasindan once hazirlanir ve igyerinde, is ekipmaninda veya
is organizasyonunda onemli degisiklik, genisleme veya tadilat yapildigr hallerde yeniden gozden gecirilerek
giincellenir.

(4) Isveren, yiiriirliikteki mevzuata gore hazirladigi patlama riskini de iceren risk degerlendirmesini,
dokiimanlar: ve benzeri diger raporlar: birlikte ele alabilir.

10.Madde orijinal Ingilizce metinde madde 8 olarak gecmektedir. Ingilizce kilavuzda paragraf 6 da
ele ahnmaktadir.

Patlamadan koruma dokiimani1 (PKD) yukaridaki paragraf "a-e" de bahsedilen tiim konular1 igermeyebilir.
Anlagilir, kisa, 6z ve diizenli olmalidir. Biiyiik tesislerde boliimlere ayrilarak anlasilmasi ve incelenmesi
kolaylagtirilabilir. Calisanlarin egitilmesi, genel tedbirler gibi miisterek konular PKD nin 6n bdliimiine,
farkl tesislerle ilgili 6zel konular PKD'nin alt bdliimiinii alinarak anlasilmasi ve takibi kolaylastirilabilir.
Bazi tesislerde PKD diger risk analizleri ile birlestirilecegi gibi, PKD igerisinde bagka risk analizlerine
atifta bulunularak dokiimanin kisa ve anlasilir olmasi saglanabilir.

a) Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi hususu,
b) Bu Yonetmelikte belirlenen yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi i¢in alinacak énlemler,

PKD de asagidaki konular yer almalidir:

e Tesisin genel durumu ve konumu izah edilmelidir. Uretim béliimlere, boliimlerdeki faaliyet, calisan
sayis1, kaza durumunda kagis yollari, kurtarma planlar1 yazilmalidir.

e Proses ve faaliyetler izah edilmelidir. is akis1 plan1 veya planlar1 bulunmalidir. Parlayici patlayict
madde ile ilgili tiretimin gelisinden iglenip ambarlanmasina kadar tiim asamalar1 detaylar1 ile
kaleme alinmalidir. Gerekiyor ise ¢aligma basinci sicaklik ve saire gibi ortam bilgileri de
verilmelidir.

e Parlayici patlayict maddelerin "malzeme giivenlik bilgi formlar1" (MSDS) bulunup rapora eklenmeli
ve hesaplarla ilgili bilgiler 6zetlenmelidir. Miimkiin ise igsverenin imzalayip miihiirledigi MSDS
rapora eklenmelidir.

e Yapilan risk degerlendirmesinin sonuclar1 kaleme alinmalidir. Belirlenen patlayici ortamlar
(kusaklar) hem s6zlii olarak yazilmali ve hem de teknik resimlere igslenmelidir.

Bu madde de "su metodu kullanarak zone haritasi ¢ikarin" denmiyor ise de zone haritalarinin
cikarilmasindan ve hesaplarindan s6z edilmektedir.

e Belirlenen tehlikeli bolgelere gore alinacak tedbirler yazilmalidir. Bu tedbirler idari ve teknik
olabilir.

Teknik tedbirler nelerdir:

Sivinin parlama sicakligina ulagmanin 6nlenmesi tedbiri

Inert gaz veya benzeri bir 6nlem aliniyorsa

Toz birikintilerinin temizlenmesi

Gaz alarm sistemi kurulmasi

Atesleme kaynaklariin 6nlenmesi i¢in alinan tedbirler 6rnegin spiral taslamanin temiz bolgede
yapilmasi gibi

Statik elektrige kars1 alinan 6nlemler, anti statik giysi ve saire

e Madde 5 de belirtilen tedbirler hakkinda bilgi verilmelidir.
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e Patlamalarin yayilmasimni dnlemek i¢in alinmis tedbirler var ise yazilmalidir. Ornegin patlama
aciklig1 patlama bastirict gibi.
e Alinmis idari 6nlemler var ise bunlar da yazilmalidir.

c) Isyerinde Ek-1’e gore simiflandirilmis yerler,
Kusak haritalarinin ¢ikarilmasi IEC 60079-10'a gore yapilan hesaplar

¢) Ek-2 ve Ek-3’te verilen asgari gereklerin uygulanacagi yerler,

ATEX 95'e gore (ATEX 94/9) uygun aletlerin kullanilip kullanilmadig1 yani denetleme yapilip PKD'ye
eklenmelidir. Zonlarin tarifi ATEX 137 de yer alirken kategorilerin tarifi ATEX 94/9 da yer almaktadir.

d) Calisma yerleri ve uyart cihazlar: da dahil olmak iizere iy ekipmanumin tasarimi, isletilmesi, kontrolii ve
bakiminin giivenlik kurallarina uygun olarak saglandig,

e) Isyerinde kullamlan tiim ekipmanin 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete de yayimlanan Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlart Yonetmeligine uygunlugu,

Tiim is ekipmanlarinin ad1 gegen yonetmelikte belirtildigi gibi kontrollerinin yapildiginin PKD de yer
almasina tarafimizdan anlama verilememektedir. Bizce patlayici ortamda bulunanlarin denilmesi daha
dogru olabilir. Bu Yénetmelik sartlar1 her is yerinde rutin olarak yerine getirilmektedir. Ornegin patlayici
ortamda bulunmayan bir kompresoriin kontrollarinin yapilip yapilmadiginin PKD ile ne alakasi olabilir.
Yonetmeligin e) bendi Bakanlik tarafindan ilave edilmemistir. Orijinal metinde de aynen yer almaktadir.

4.6 YONEKTMELIK MADDE 11: iSYERLERI ve iS EKIPMANLARI iCIN OZEL GEREKLER

ISYERLERI ve IS EKIPMANLARI ICIN OZEL GEREKLER
MADDE 11 —(1) Patlayict ortam olusma ihtimali bulunan isyerlerinde, igverenler asagida belirtilen
hususlara uymakla yiikiimliidiir:

a) Patlayici ortam olusma ihtimali bulunan yerlerde 26/12/2003 tarihinden énce kullanilmak iizere tiretilen
veya isyerinde kullanilan is ekipmanlar: Ek-2de belirtilen asgari gerekleri karsilamak zorundadir.

b) Patlayici ortam olusabilecek kisimlar: bulunan igyerleri bu Yonetmelikte belirtilen sartlara uygun olarak
kurulur.

¢) Patlayici ortam olusabilecek kisimlar: bulunan isyerlerinde herhangi bir degisiklik, eklenti veya tadilat
vapildigi hallerde, isveren bu Yonetmelik hiikiimlerine uyumun devam etmesini saglar.

11.Madde orijinal Ingilizce metinde madde 9 olarak ge¢cmekte ve Ingilizce kilavuzda madde 3.5 de
aciklama bulunmaktadir.

4.7 2003 YILIDAN ONCE KURULMUS ATEX’E UYMAYAN TECHIZATLAR NE OLACAK

Techizatla ilgili ATEX 94/9 Yonetmeligi 25.10.2002 tarih ve 24919 sayili Resmi Gazetede yayilanmis ve
31.12.2003 tarihinden itibaren zorunlu olarak yiiriirliige konulacagi belirtilmistir. Bu konuya 6zen
gosterecek olan imalat¢ilardir. Buna ragmen devlet kuruluslar kagit iizerinde gecersiz sertifika vermeye ve
ozellikle benzinliklerde ATEX e uygun olmayan pompalarin imalat ve monte edilmesine gz yummustur.
Kisaca tecghizatla ilgili Yonetmelik 2012 yilina kadar Bakanliklar tarafindan sumen altinda tutulmustur.
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Patlayici ortamlarda calisanlarin i sagligi ve giivenligi ile ilgili olan ATEX 137 Yonetmeligi 26 Aralik
2003 tarih ve 25328 sayili Resmi Gazetede yayimlanmigtir. Bu Yonetmeligin uygulama siireleri ile ilgili
11.maddesi orijinal ingilizce metinde oldugu gibi kafa karistiran ve farkli yorumlara neden olabilecek
ifadeler icermektedir. Anladigimiz kadari ile 2003 yilindan dnce kurulu tesislerin, 2006 yilana kadar degil
de, 3 yil ilave ile 30 Haziran 2009 tarihine kadar uyumlu hale getirilmesi gerektigi yazilidir. 2012 Yilinda
yasanan ve 22 kisinin 6liimii ile sonuglanan Ankara Ostimdeki patlama olayina kadar bu yonetmelik de
sumen alt1 edilmis, kimse lizerine gitmemistir.

Patlayici ortamlarda calisanlarin is sagligi ve giivenligi ile ilgili olan orijinal ATEX 137 AB direktifi madde
9 okundugunda 30 Haziran 2003 tarihinden 6nce patlayict ortamlarda kurulu bulunan tesislerin (exproof
tesislerin) en ge¢ 30 Haziran 2006 tarihine kadar uyumlu hale getirilmesi gerektigi anlagilmaktadir. 1999
yilt sonlarinda yayinlanan direktifin bu maddesi 2000 li yillarda Avrupada ¢ok konusulan ve ¢ok giiriiltii
koparan bir konu olmustur. Isyeri sahipleri eski aletlerini tiimii ile atip yenileme gibi bir sorun ile kars1
karsiya kalma endisesine diismiislerdir. Gergekten Y Onetmelik diiz okundugunda 2003 den 6nce kurulmus
ve ATEX 95/9 Yonetmeligine uymayan tiim techizatin atilip yenilenmesi gerekir gibi bir anlam
cikmaktadir. AB yetkilileri bir kilavuz yayinlamislar ise de konuya pek doyurucu aciklik getirmemislerdir.
Bizce konunun uzmanlari agisinda anlasilmayan bir durum bulunmamaktadir. Séyle ki:

Yonetmelik madde 11 a) bendinde 2003 den 6nce kurulu tesislerde Ek II A ya uyumluluk istenirken b)
bendinde 2003 den sonra kurulacak tesislerde Ek IT A ve B sartlarina uyumluluk istenmektedir. Peki, nedir
bu Ek IT A ve B? A boliimiinde risk analizi ile ilgili kosullar yer alirken B bdliimiinde ise belirlenen zonlara
gore uygun kategoride malzeme secimi yer almaktadir. Cilinkii 2003 den 6nce imal edilen ve ATEX e
uyumlu olmayan exproof techizatlar iizerinde kategori isareti bulunmamaktadir. Burudan ¢ikan anlam:
2003 den 6nce kurulu tesislerde risk analizi yapilip bir PKD hazirlanacak ve PKD hazirlayan uzman riskli
bulmuyor ise eski aletlerin kullanilmasina devam edilebilecektir. Konu ile ilgili olarak Ingiliz is saglhigi ve
Giivenligi Kurumunun (HSE) internet sitesinde ayni1 anlamda agiklamalar bulunmaktadir. Eger PKD
hazirlayan uzman bazi tesislerde ¢alisanlar agisindan bir risk goriiyor ise ister istemez yenilemeye
gidilecektir. Edindigimiz bilgilere gére Avrupada ¢cogu tesisat yenilenmis ve 6zellikle 1970-80 li yillardan
kalan eski standartlara gore iiretilmis tesisatin tamami degistirilmistir. Kimse cesur bir uzman bularak eski
tesisini kullanmaya devam etmemistir. Eski tesislerden hangileri sakincalidir, hangileri standartlarin yeni
usullerine uymamaktadir bilebilecek uzman Tiirkiyede yok denecek kadar azdir. Ornegin kendinden
emniyetlilik ile ilgili 1965-701i yillarda yasanan degisim ve yine 1980-85’li yillarda asetilen ve hidrojen
gazlarinin 6zellikleri konusunda yasanan kriz ve IEC ‘nin MESG (maximum experimetal safe gap= azami
deneysel emniyet acikligi) belirleme standardini ve yontemini degistirmesi olaylari1 her PKD hazirlayan
uzman tarafindan bilinmeyebilir. Bizim 6nerimiz 1980 y1l1 6ncesi imal edilmis olan tiim elektrikli aletlerin
yenilenmesi ve PKD igerisine not diistilerek tavsiye edilmesi yoniindedir.

Burada, yazimiz boliim 2.0 da bahsettigimiz gibi denetleme olay1 yine karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu makale 4 Ocak 2017 tarihinde M. Kemal SARI tarafindan kaleme alinmistir.

SON
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