4. ULUSAL YAZILIM MUHENDISLIGI SEMPOZYUMU - UYMS'09

Gomiilii Kontrol Yazilhmlarinda islev Katmaninin Referans
Model Olusturmak icin Yeniden Yapilandirilmas: Yaklasim

Gokhan Kahraman'

! Radar Elektronik Harp ve Istihbarat Sistemleri (REHIS) Grubu, ASELSAN A.S., Ankara

'e-posta: gokhank@aselsan.com.tr

(")zet(;e

Bu bildiride ASELSAN Radar ve Elektronik Harp Istihbarat
Sistemleri (REHIS) Gérev Yazihmlar1 Miidiirliigii (GYM)
kapsaminda gelistirilen bir projede, Gomiili Kontrol
Yazilimlar1 Alan Katmaninda Referans Model Olusturmak i¢in
gergeklestirilen yeniden yapilandirma siireci sunulmakta ve
degerlendirilmektedir.

Bu ¢alismada, kullanimda olan mevcut [1] Referans Mimari
baglangic noktasi olarak alinmistir. Zaman olarak daha
onceden ¢aligmalari baglamis olan bir Yazilim Konfigiirasyon
Birimi’nin (YKB) Alan katmaninda yer alan islev yapisi,
tasarimi yeni baglamis ikinci YKB’nin de ortak olarak
kullanabilecegi  yeniden  kullanilabilir ~ yapilar  haline
getirilmistir. Bu sayede farkli gorevleri olan iki yazilim igin,
benzer islev yapilart kullanilarak, islev katmaninda referans bir
model olusturulmustur.

1. Giris

Yazilim Mimarileri gectigimiz son on yida giicli
arastirmalarin yapildig: bir konu olarak ortaya ¢ikmustir [2].
Mimarilerin tanimlanmasi ve analizi i¢in bircok sayida
yaklasim Onerilmistir [2]. Ancak bu yaklasimlar genellikle
geleneksel masa-iistii uygulamalar igin ortak varsayimlardan
yola ¢ikmuslardir. Onerilen mimari tabanli ¢oziimler Gomiilii
Yazilimlar 6zelinde ele alindiginda ise bazi zorluklarla karsi
karsiya kalinmaktadir. Bu yiizden geleneksel mimari tasarim
yaklasimlarini, gomiilii kontrol yazilimlar1 6zelinde kullanarak
referans model olusturmak 6zel bir dikkat gerektirmektedir.

Gomiilii kontrol yazilimlart bir sistemde yer alan birimlerin,
isleyis senaryolarmi gergeklestiren, donanim birimlerini
kontrol eden, sistemde yer alan diger gémiilii yazilimlarin
grafiksel kullanici arayiizii gibi uygulama yazilimlari ile
arasindaki eslemeyi saglayan yazilimlardir.

ASELSAN REHIS GYM’de Gomiilii Kontrol Yazilimlari
mimarisi ¢atisi olusturulmus ve tasarlanmigtir [1]. Mimaride
katmanlar, katmanlar aras1 haberlesme yOntemleri ve
katmanlarin gorevleri tammlanmustir. Bu katmanlardan Islev
Katmani olarak adlandirilan katman alana 6zel islevlerin
gergeklestigi  katmandir, mimari kapsaminda sadece alt
katmanlarla haberlesme yontemi verilmistir, belirlenen
yontemler ile her projenin ve hatta Yazilim Konfigiirasyon
Biriminin ~ (YKB) ihtiyacna  gdre  projeye  Ozel
gelistirilmektedir.

Gomiilii kontrol yazilimlari islevlerinin tasarimi zaman kisiti
gibi sebeplerden dolayi, proje odakli gelistirildiginde YKB
icinde biiyiik yapilar haline doniisebilmekte ve islevler
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arasinda istenmeyen bagimliklar kurulabilmektedir. Bu
durumda bir smifi ya da paketi yeniden kullanmak
zorlagmaktadir. Ortaya ¢ikan zorluklar bu yapilar1 yeniden
kullanmak isteyen tasarimcida bir sinifi ya da paketi yeniden
kullanmak yerine yeniden tasarlamak gibi bir egilim ortaya
¢ikarmaktadir.

REHIS GYM kapsaminda gelistirilen bir projede, bir alt
sistemin yazilim tasarimi yapilirken farkli bir alt sistem
yaziliminda benzer islevlerin kullanildifi goriilmiistiir. Bu
islevlerin ortak olarak kullanilmasinin yazilimin test edilmesi,
giivenilirliginin artmasi, kodun bakimmimn yapilabilmesi ve
isglicinden kazang saglanmasi gibi faydalar saglayacag:
diisiiniilerek  referans bir model olusturulmast karart
verilmistir. Bu amagla islev katmanindaki ortak kullanilacak
islevlerin yeniden yapilandirilmasi i¢in bir takvim belirlenmis
ve uygulanmistir.

Bu caligma gerceklestirilirken literatiirde yer alan yazilim
kaliplarindan  faydalanilmistir ve bu kaliplarin  gémiilii
sistemlerde kullanimu ile ilgili modeller olusturulmustur.

Bu bildiride anlatilan ¢aligmalar referans mimari ve yeniden
yapilandirma konularinda eksiksiz ya da nihai olarak
diisiiniilmemelidir, daha ¢ok gelecekteki tartigmalar i¢in bir
baslangi¢ noktasi olarak ele alinmalidir.

Bildirinin geri kalaninda sunum su sekildedir: 2. Bolim
Gomiilii Kontrol Yazilimlart Mimari Yapisim agiklamaktadir.
3. Béliim Islev Katmani’nin Mimari’deki yerini vurgulamakta
ve bu katmanda Referans Model ihtiyacinin ortaya
cikmasindaki siireci anlatmaktadir. 4. Béliim Islev Katmanimin
Referans Model icin yeniden yapilandirilmas: siirecinde
gecilen asamalari anlatmaktadir. 5. Boliimde Islev Katmaninda
Referans model olusturmak i¢in kullanilan ydntemler ve
yapilar verilmektedir. 6. Bolimde Islev Katmani Referans
Modeli i¢in 6rnek bir yap:1 sunulmaktadir. 7. Boliim yapilan
caligmayla elde edilen kazamimlari degerlendirmektedir. 8.
Bolim yapilan c¢alisma siirecinde karsilagilan zorluklara
deginmekte ve dikkat edilmesi gereken konular
vurgulamaktadir. 9. Bolim ¢alismayi, bundan sonra
hedeflenen caligmalarla birlikte degerlendirmektedir.

2. Gomiilii Kontrol Yazilimlar1 Mimari Yapisi

Gomiilii Kontrol yazilimlarinda katmanli mimari yap1
kullanilmaktadir. Katmanli mimari, tasarim sonucu olusan
paketleri soyutlama seviyelerine gére belli bir hiyerarsik
yapida organize etmektedir [3].
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Sekil 1: Katmanlar Arasi Iliskiler

2.1. Katmanlar

Sekil 1°de Gomiilii Kontrol Yazilimlarinda kullanilan katmanli
mimari yapr gosterilmistir. Gomiilic Kontrol Yazilimlari i¢in
dort katmanli bir mimari belirlenmistir. Bu katmanlar
Haberlesme, Sistem Soyutlama, Islev ve Sistem Denetimi
katmanlaridir. Bu bildiride islev katmanina yogunlasilacagi
icin yazilmin yapisinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in diger
katmanlardan kisaca bahsedilecektir. Bu bolimde anlatilan
katmanlarin  kullanimi ile ilgili detayli bilgi igin [1]
incelenebilir.

Haberlesme Katmani: Sistemdeki birimlerle haberlesmekte
kullanilan arayiizleri gergekleyen smiflarin  bulundugu
katmandir. Bu katman REHIS GYM biinyesinde kiitiiphane
olarak gelistirilmis ve projelerde referans olarak kullanima
almmugtir.

Sistem Soyutlama Katmam: Kontrol yazilimimin haberlestigi
birimlerle arasinda giden gelen mesajlarmn islendigi seviyedir.

Sistem Denetleyici:. Sistem denetleyici, sistem soyutlama
katmaninda birbirinden soyutlanmis olan birimler arasinda ve
bu birimlerin iglev siniflar1 ile arasindaki iletisimi yonlendirir.

islev Katmam: Kontrol yazilimmnimn islevsel sorumluluklarinin
yerine getirildigi bir katmandir. Kontrol yazilimin bir senaryo
dahilinde yonettigi islevler bu katmanda yer alan aktif
siniflarca yonetilir.
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3. Mimari’de islev Katmani

Sistem birimleri arasi eslemeyi yonetmek Islev katmanindaki
simiflarm  temel gorevlerinden biridir. Bu acidan Islev
katmaninda yer alan smiflar sistem senaryolarina dogrudan
bagimlidir. Sistemdeki islevler, birbirini etkileyen yapida
olabileceginden, diger katmanlardan farkli olarak bu katmanda
yer alan paketler ve siniflar arasi iligkiler kurulabilir[1].

Islev katmaninda kurulabilen iliskiler ve bagmliliklar igin
koyulan kurala uyulurken g6z oniinde bulundurulmasi gereken
o6nemli noktalar vardir, ¢iinkii islev yapilari arasinda kurulan
bagimliliklar islevlerin karmasiklig: arttikga yonetmesi zor bir
hale gelmektedir.

Ornegin baslangicta islev yapilar1 arasinda Sekil 2°deki gibi
bir iligki olabilir.

islev_1 islev_2
islev_3
islev_4
I

Sekil 2: Baslangigta Islev Katman Bagimliliklari

Bu modelde, tasarim yeni basladigi igin agtkca tanimlanmig
birkac tane paket vardir. Ve birbirleriyle olan iliskileri anlagilir
seviyededir.

Fakat ilerleyen zamanlarda tasarim biiylimeye basladiginda ve
yeni islevler koda eklendikge islevler arasindaki bagimliliklar

artmakta ve tasarimin yapist Sekil 3’e benzemeye
baslamaktadir.
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Sekil 3: Tlerleyen Zamanlarda Islev Katmam
Bagimliliklari

Tasarima yeni eklenen islevlerde yeniden kullanilabilirlik ve
performans etkileri diisiiniilmekte fakat proje odakli
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caligmalarda zaman baskis1 altinda kagmilmaz olarak
yukaridaki sekildeki gibi bir yap1 olusabilmektedir. Ciinkii bu
gibi durumlarda islevin gerceklenmesi sirasinda odak noktasi
uzun vadede olusabilecek etkiler olmamaktadir.

Islevler arasindaki bagimliliklar arttikca kodda yapilacak
kiigiik bir degisiklik biiyiik hatalara yol agabilmektedir. Bu
yiizden uygun zaman ve takvim ele gegirildiginde kodda
yeniden yapilandirma yapilmalidir.

Islev katmaninda gergeklestirilecek bir yeniden
yapilandirmada,  tasarim  igindeki  hata  olasiliginin
azaltilmasimin yani sira tasarim kaliplari kullanilarak yeniden
kullanilabilirligi artirmak ve referans model olusturmak ile
saglanabilecek faydalar da diistiniilmelidir.

Referans model ile fayda saglanabilecek durumlara ornekler
sunlar olabilir:

- Gomili  Kontrol  yazilimlarinda  Algoritma
yapilarinin  olusturulmast ve kullanilmast birden
fazla projede degerlendirilebilir bir islevdir.

- Islev modellerinde birden fazla islev yapisi

tarafindan  kullanilabilecek  bir  degiskenin
kullaniminin belirlenen bir yontemle ortaklanmasi
saglanabilir.

- Daha dnceden test edilmis ve kullanilmis bir yapmin
koda eklenmesi i¢in yontemlerin olusturulmast ve
kurallarin belirlenmesi saglanabilir.

Bundan sonraki boliimlerde Gomiilii Kontrol yazilimlarinda
gergeklestirilen iglevlerden bazilarinin  ortaklanmast igin
kullanilan strateji ve yontemlerden 6rnekler anlatilacaktir.

4. Islev Katmaninin Referans Model icin
Yeniden Yapilandirilmasi1 Asamalari

Islev Katmaninda referans model olusturma siirecinde
yapilanlar 3 ana asamadan olusmaktadir.
1. Analizz Islev yapilart analiz edilmisti. Yeniden

kullanilabilir yapilar belirlenmistir. Bu yapilarin diger
siniflarla  olan  bagimliliklar1 ve  karmasikliklari
incelenmigtir ve bagimlilik haritasi olusturulmusgtur.

2. Tasarim: Yeniden Kullanilabilir yapilar iginde
kurulabilecek tasarim yontemleri belirlenmistir. Bu iglem
igin literatiirde bulunan tasarim kaliplart incelenmistir.
Bu tasarim kaliplart islev katmanindaki yapilarin
olusturulmasinda kullanilmugtir.

3. Gergekleme: Tasarimda gerekli degisiklikler ve
diizenlemeler yapilmistir. Degisikliklerin ardindan testler
gerceklestirilmistir.
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ANALIZ
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Sekil 4: Yeniden Yapilandirma Asamalari

Sekil 4’te Yeniden yapilandirma agamalar1 gosterilmistir. Bu
asamalar arasindaki gecisler tek yonlii degildir. Bir &nceki
asamaya geri doniis yapilarak, yinelemeli bir ydntem
izlenebilir.

5. Tslev Katmaninda Referans Model
Olusturmak I¢cin Kullanilan Yontemler

Yeniden kullanilabilirlik 6vgiiye deger bir amagtir, ama
zordur[4]. Islevlerde olabilecek kiiciik bir degisiklik yeniden
kullanilmak istenen yapida degisiklik yapma ihtiyacini ortaya
¢ikarabilir. Bu ylizden islev katmaninda yeniden kullanilabilir
somut yapilar olusturmak yerine, yeniden kullanilabilir
referans modeller olusturmak ve bu modellerin kullanim
yontemlerini, girdi ve c¢iktilarini ve iligkilerini tanimlamak
gereklidir.

Farkli islevler igin olusturulan Referans Modelde kullanilan
yontemler asagida anlatilmaktadir. Bu yontemlerin literatiirde
adr gegen tasarim kaliplart ile benzerlikleri dolayisiyla ilgili
olduklari tasarim kaliplari da referans olarak verilmektedir.
Tasarim Kaliplarinin farkli amaglarla kullanimlar igin [4], [5]
referanslart incelenebilir.

5.1. Ortak Bilgi Dagiticis1 Yapisi

Islev katmaninda sorumluluklart farkli olan fakat aym
degiskene ihtiyact olan yapilar bulunabilir. Bu durumda
literatiirde “Singleton”[4] olarak adlandirilan tasarim kalib1
kullanilabilir. Bu yapida, farkl: islevlerdeki farkli nesneler bir
bilgiye erismek istediginde bu tasarim kalibi kullanilarak
olusturulan nesnenin (BilgiDagitic1) drnegine (instance) erisir
ve kullanmak istedigi bilgiyi alir. Bu islem i¢in asagidaki
komutu kullanir.

struct BilgiYapisi Bilgi =
>getInstance()->BilgiAl () ;

itsBilgiDagitici-

Bu nesne igindeki bilgiyi giincellemek isteyen islev yapist ise,
bu nesnenin igindeki bilgiyi yine bu nesneden bir 6rnek alarak
giinceller. Bu islem i¢in asagidaki komutu kullanir.

itsBilgiDagitici->getInstance () -
>BilgiYaz (struct BilgiYapisi);

Sekil 5’te Ortak Bilgi Dagiticist Yapist i¢in 6rnek bir smif
gosterilmistir.



4. ULUSAL YAZILIM MUHENDISLIGI SEMPOZYUMU - UYMS'09

«Singleton»
BilgiDagitici

BilgiDagiticilnstance:BilgiDagitici *=NULL
GlobalBilgi:struct BilgiYapisi

BilgiDagitici()

getinstance():BilgiDagitici

BilgiAl():struct BilgiYapisi
BilgiYaz(GlobalBilgi:struct BilgiYapisi):void

Sekil 5: Ortak Bilgi Dagitict Yapist

BilgiDagitict nesnesinden sadece bir tane yaratilmasi,
“Singleton” tasarim kalib1 kullanilarak garanti altina alinir.

Bu yap1 sayesinde islev yapilarinin arasindaki bagimlilik
azaltilmig ve bagimsiz iglev yapilart olusturmak igin olanak
saglanmis olur. BilgiDagiticist’nin kullanilmadigr durumda
ortak degisken islev katmanindaki bir simif i¢inde yer alacaktir
ve bu degiskene ihtiyact olan smmif ile iligki kurmak
gerekecektir. Bu  istenmeyen bir durumdur. Ciinki
sorumluluklart1  farkli  olan iki yapmn birbirleriyle
bagimliliginin kurulmas: sonucunda bu yapilardan birinin
yeniden kullanilmak istenmesi durumunda diger nesneye
ihtiya¢ duyulacaktir.

Yukarida anlatilanlarin yani sira BilgiDagitict sinifi, ayn1 anda
bilgi erisiminin Oniine gegilmesi istenen durumlarda da
kullanilabilir. Bu smif i¢inde semaphore yapist kullanilarak
ortak degiskene erisim kontrol altina alinabilir. Bilgi
tizerindeki kontrol BilgiDagitic1 sinifina aittir.

5.2. Algoritma Uretimi Yapisi

Gomiilii Kontrol Yazilimlarinin grafik verisi hazirlama ya da
algoritma caligtirma gibi goérevleri vardir. Gémiilii kontrol
yazilimlar1 sistem i¢in merkezi bir gérevde oldugu icin, alt
birimlerden aldig1 veriyi anlasilabilir ve amaca yonelik bir
islemden gegirmesi gereken durumlar siklikla ortaya ¢ikar. Bu
durumlarda dinamik olarak nesne yaratma ya da oldiirme gibi
islevlerin gergeklestirilmesi gerekir. Bu gorevler icin islev
Katmani’nda referans model ile yeniden kullanilabilir yapilar
olusturabilmek amaciyla literatiirde “Abstract Factory”[4]
olarak adlandirilan tasarim kalibi kullanilir. Bu yapmin
kontrol yazilimlart 6zelinde 6rnek bir kullanimi ve yapist
agagida anlatilmustir.

Bu yapida farkli gorevleri olan Algoritma siniflart ile
bagimhilik Algoritma Uretici’sine verilir. Algoritma Ureticisi
ile Algoritma siniflar1 arasinda bagimlilik vardir. Bir islev bir
Algoritma smifina ihtiyaci oldugunda bu nesneyi Algoritma
simifi’'ndan ister. Algoritma {iireticisi ilgili nesnenin 6rnegini
istegi yapan islev smifina déndiiriir. Islev smifi aldigt
algoritma nesnesini kullanir.

Algoritma Uretimi Yapis1 i¢in 6rnek sinif diyagrami Sekil 6’da
verilmistir.
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islevi

1

AlgoritmaUreticisi Algoritma

YeniAlgoritmaUret():Algoritma

Algoritma1 Algoritma2

Sekil 6: Algoritma Uretimi Yapist

Islev katmaninda Algoritma {iretimi igin kurulan yap1 yeniden
kullanilabilir Algoritma islevleri olusturmak i¢in 6nemli bir
avantaj saglamaktadir. Farkli sorumluluklar yiiklenen bir Islev
smifi bir Algoritma nesnesi’ne ihtiyaci oldugunda algoritma
iiretimi i¢in Algoritma Ureticisi’ni kullanir. Bu sekilde islev
smifi ve Algoritma siniflart bagimsiz olarak yeniden
kullanilabilir yapilar haline getirilmis olur. Referans modelde,
Algoritma Uretimi Yapisi kullanilarak olusturulmus modeller
bulundurularak, tasarimcinin tasarim yaparken belirlenmis bu
kurallara uymast saglanir.

5.3. Algoritma Sablon Yapisi

Referans Model olusturulurken Algoritma g¢alistirma goérevi
icin ortak bir yapi kurmak 6nemlidir. Algoritma calistirilirken
gergeklestirilen adimlar incelendiginde benzer asamalardan
gectikleri goriiliir. Bu ortaklik Referans Modelde bir araya
getirilir. Bu islem igin “Template”[4] olarak isimlendirilen
tasarim kalib1 kullanilir.

Algoritma

VeriAl(iVeriSayisi:int,pVeri:void *):void
VeriKaydet(iVeriSayisi:int):void
VeriyiLokaleKopyala():void

1

Algoritma1

VeriKaydet(iVeriSayisi:int):void
VeriyiLokaleKopyala():void

Sekil 7: Algoritma Uretimi Yapisi

Sekil 7’deki o6rnek sinif diyagraminda Algoritma Sablon
Yapisi verilmistir. Ana sinifta tanimli fonksiyonlar “virtual”
olarak tanimlanmistir. VeriAl(...) fonksiyonunun icerigi
asagidaki gibidir;
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VeriyiLokaleKopyala (pVeri, iVeriSayisi) ;
if (iVeriSayisi > 0)
{
VeriKaydet (iVeriSayisi) ;
}

Burada VeriAl(...) sablon fonksiyondur. Bir algoritma
sinifinda Veri Alma islevinin nasil yapilacagini tanimlar. Bu
kod pargasinda veri Oncelikle Algoritma nesnesinin igine
kopyalanir, sonra da veri Kayit edilmek iizere ilgili isleve
aktarilir. Sablon fonksiyonu’nun i¢inden cagrilan fonksiyonlar
cengel fonksiyonlar olarak isimlendirilir. Sablon yapist ile
olusturulan Algoritma smifin1 gercekleyen cocuk nesneler
cengel fonksiyonlarini kendi islevleri dogrultusunda gergekler.
Ciinkii bu fonksiyonlar icinde gerceklestirilenler farkli
algoritma islevleri i¢in degisebilir yontemlerdir.

Ana Algoritma smnifi, kullandigi sablon yapisi ile birlikte
Referans Modele uygun hale getirilmis olur. Referans
Model’den alinan bu yapi kullanilarak istenilen isleve gore
gergek algoritma islevleri gergeklenir. Bu yapi sayesinde farkli
gorevler icin gerceklenen Algoritma yapilari, bu goreve
ihtiyact olan bir yazilim tarafindan modeline eklenerek
kullanilabilir.

Aynt algoritma gorevini yerine getirecek farkli 2 yazilim i¢in
sablon yapist kritiktir. Ciinkii bu yapi, bir yazilim igin
olusturulmus Algoritma sinifinin diger yazilim tarafindan
kullanilmasina olanak saglar.

5.4. Islev Takipci Yapisi

Referans Model kullanimmma uygun yeniden kullanilabilir
yapilar olusturmak i¢in en énemli yapilardan biri Islev Takipgi
Yapisidir. Bu yapr literatiirde “Observer” olarak adlandirilan
tasarim kalib1 uygulamalarindan biridir.

Islev yapilar1 belirli sorumluluklarla olusturulmus simf ya da
siniflardan olusur. Kullanimlari sirasinda digaridan erigim igin
arayliz saglarlar, farkli bir islevden bilgiye ihtiya¢ duyarlar ya
da diger bir isleve bilgi gonderirler. . Bu durumlarda diger bir
islev ile bagimhillk kurmak gerekmektedir. Referans
Model’den kullanim igin bu yontem uygun degildir ¢iinkii bir
islevi kullanmak istedigimizde digerini de modelimizde
kullanmamz gerekecektir. Bunun 6niine gegmek igin Islev
Takipgi yapist kullanilir.

Islev Takipgci Yapist islevlerin diger islevlerle olan iliskilerinin
bir araya toplandifi yapidir. Bunun igin iglev yapist iginde
IslevKullanicist isminde bir sinif tanimlanir. flgili islevin
IslevKullanicist ile iligkisi vardir. Digar1 bilgi gondermek
istediginde ya da bilgi almak istediginde IslevKullanicisi
icindeki ilgili fonksiyonu ¢agirir.
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islevl IslevKullanicisi

AckGonder():void
BilgiGonder(BilgiAdi:int,Bilgilcerigi:void *)...

[

IslevTakipcisi

AckGonder():void
BilgiGonder(BilgiAdi:int,Bilgilcerigi:void *):v...

Sekil 8: Islev Takipgi Yapist

IslevKullanicisi icindeki fonksiyonlar “virtual” olarak
tanimlanmistir. Bu islev yapisini kullanmak isteyen YKB
“IslevTakipcisi” sinifinda fonksiyonlar: gergekler.

Islev Takipgi Yapisi i¢in 6rnek simf diyagrami Sekil 8’de
verilmistir.

Yukarida anlatilan yap1 bir sorumlulugu yerine getiren islev
yapisinin  gevresindeki diger islevlerle olan iliskilerini
biitiin bir yapi olarak Referans Modelde kullanilabilir. Islev
yapisini kullanmak isteyen YKB bu yapiyr modeline ekler ve
IslevTakipgisi smnifini gergekler.

5.5. Adaptor Yapisi

Referans Model olusturulurken Adaptér yapisinin faydalari
aciktir. Kullanilmis ve test edilmis yapilart modelde kullanmak
istedigimizde uyumsuz arayiizler kaginilmaz olarak ortaya
c¢ikar. Bu arayiizlerin birbiriyle uyumlandirilmasi i¢in Adaptor
Yapisi kullanilir.

Adaptor yapist bir sinifin arayiiziinii bu sinifi kullanacak diger
siifin istedigi arayiize cevirme islemidir. Adaptdr yapist
uyumsuz arayiizlere sahip siniflarin birlikte ¢alisabilmeleri i¢in
bir yap1 sunar[5].

Ornek kullantm Sekil 9°daki simif diyagraminda gosterilmistir.

islevi Adaptor

Kaydet(): void

islev2_Adaptoru islev2

Kaydet():void VeriKaydet():void

Sekil 9: Adaptdr Yapisi

Bu yapida islevl smifi, Adaptor sinifinin sagladig: bir arayiiz
olan “Kaydet()” fonksiyonunu kullanir. Bu arayiiz
Islev2 Adaptorii igindeki fonksiyon ig¢inde Islev2’nin sahip
oldugu “VeriKaydet()” fonksiyonu kullanilarak gergeklenir.
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5.6. Sistem Denetleyici Yapisi

Sistem Denetleyici Gomiilii Kontrol Yazilimlarinda 6nemli bir
gorevde yer alir. Sistem Soyutlama katmanindan gelen
mesajlar bu katmanda ilgili yerlere yonlendirilirler.

Sistemin gorevleri arttikca Sistem Denetleyici’nin gorevleri de
artar. Aktif kontroller yapmak ihtiyaci ve takip edilebilirligin
zorlagmasi sonucunda SistemDenetleyici sinifinin gérevlerinin
azaltilmasi gerekebilir. Bu amagla yeni bir yap1 olusturulabilir.
Bu yapida Sistem Soyutlama seviyesinden gelen mesajlarla
ilgili goérevlerin bir kismu SistemDenetleyicide bir kismi da
olusturulan yeni sinifta yer alabilir.

Yeni yapt su sekilde gerceklestirilir; bir mesajin
kullanilabilecegi farkli goérevler varsa bu mesajin igerigi
oncelikle SistemDenetleyici’de ayristirilir bazi gorevler yerine
getirilir, ayn1 mesaj diger sinifa aktarilir ve kalan gorevleri de
bu sinif yerine getirir.

SistemDenetleyici

. , Yoneltici_1
X_BilgisiYonelt():void -

X Bilgisilsle():void
X _BilgisiYonelt():void

Sekil 10: Sistem Denetleyici Yapisi

Sistem Denetleyici Yapisi i¢in 6rnek simf diyagrami Sekil
10°da verilmistir.

Bu yapida dikkat edilmesi gereken Onemli nokta Sistem
Soyutlama Katmani’ndan gelen mesajin birden fazla ve farkli
gorev icin kullanilabilir olmasidir. Sistem Soyutlama
seviyesi’nden alinan mesaj Sistem Denetleyici ve Yoneltici
nesneleri i¢inde ayiklanarak islev gerceklestirilir.

6. Islev Katmam Referans Modeli

Islev Katmaninda kullanilan Referans Model icin &rnek
gosterim Sekil 11°de verilmistir.

I L4_SISTEM_DENETLEYICI | DESTEK
‘ L3_ISLEV ‘ \L
Algoritm
; ilgi
Agorim Algorntmayapis: I a Sablon Ortak Bilg
a Yapis
Uretimi | AlgoritmaUreticis Algoritma _
Algoritma
YeniAlgoritma...
aluortng: VerKaydet(V...
@l Algoritmat
[I—
TSevzParel
1 Islevullanicis
apis
N
ISevdPatel
Isev
Takipgi devTakpas ideva_Adaptor] |1
Yapis
BilgiGonder(BilgiA. Kaydel()
‘ L2_SISTEM_SOYUTLAMA ‘ \L
‘ L1_HABERLESME ‘ \L

Sekil 11: Referans Model Ornek Yapisi

Bolim 2’de verilen Katmanli Mimari Yapim, Islev
Katmani’nda kullanilan yontemlerle birlestirildigi hali Sekil
11°de gosterilmistir. Bu gosterimde Mimari yapidaki Islev
Katman: paketler, smiflar ve aralarindaki iliskilerle
detaylandirilmustir.

Sekil 11°de Islev Katman1 i¢indeki mavi renkle boyali yapilar
referans modelden kullanilabilir yapilar1 ifade etmektedir,
beyaz renkle gosterilen yapilar ise uygulamaya Ozel
gelistirilebilir yapilardir.

7. Kazanmimlar

Bu calisma sonucunda Gomiili Kontrol Yazilmlar Islev
Katmani’nda yeniden kullanilabilir yapilar olusturulmus ve bu
yapilar Referans bir Modele aktarilmistir. Farkli gorevleri olan
2 YKB bu referans modeldeki ortak yapilar1 kullanacak
sekilde yeniden yapilandirilmis ve basarili olunmustur.

Test edilmis ortak yapilar birden fazla YKB tarafindan
kullanilmakta ve bu yapilara olan giiven artmaktadir. Ortak
yapt ile ilgili bir hata tespit edildiginde diizeltme Referans
modelde yapilmakta dolayisiyla artikliktan kurtulunmakta ve
bu diizeltme 2 YKB’ye de yansimaktadir.

Referans Modeldeki bir yapiyr kullanmak isteyen kisi hazir
test edilmis bu yapiy: alabilmekte ve kiiciik bir isgilikle bu
yaptyt YKB’ye entegre edebilmektedir. Bu sekilde benzer
islevler i¢in 2 YKB’de ayr1 ayr1 harcanabilecek fazla isgiligin
oniine gegilmektedir.

YKB Gerek gerceklenme sayist ve zamani gosteren tablo
Tablo 1’de verilmistir. Bu tablo kodlama ve tasarimi yeni
baslamis bir YKB’nin gereklerinin gerceklenme durumlarini
gosteren bir tablodur. Tablodan goriildiigii gibi YKB’nin
tasarimi Kasim ayinda baslamistir. Kasim, Aralik ve Ocak
aylarinda kodlanan gerek sayisi olagan bir artigla devam
ederken Ocak ve Subat aylarindaki kodlanan gerek sayisi
onemli sayida artig goOstermistir. Bunun sebebi bu zaman
diliminde Referans Model kullanimina ve ortak kullanilan
islev katmani yapilarina gegilmesidir.

Tablo I: Gerek Gergeklenme/Siire Tablosu

. YKB Gereksinim | Kodlanan Gerek
Tarih
sayisl Sayisi
Kasim 2008 111 9
Aralik 2008 111 15
Ocak 2009 111 38
Subat 2009 122 70
Mart 2009 127 75
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Tablo 2’de referans model kullanimi siirecinde YKB
boyutunun ve karmasiklik degerlerinin zamanla degisimi
gosterilmistir. Tabloda goriildiigii gibi Referans Model’e
gecigle Dbirlikte yeni islevler eklenmis fakat ortalama
karmasiklik degeri diismiistiir. Karmagikligin artmak yerine
azalmasi Referans Model kullaniminin kazanimlarindan biri
olmustur.

Tablo 2: Karmasiklik ve Siif Sayilari/Siire Tablosu

T | Boyuu | S | Oreeme Covimes
(LOC)

Kasim 2008 4435 45 1.61

Aralik 2008 9843 81 1.8

Ocak 2009 17088 112 1.78

Subat 2009 22340 152 1.6

Mart 2009 22435 155 1.6
Referans  Model  Kullammmu  i¢in  kodun  yeniden
yapilandirilmas: ile tasarim daha anlasilabilir olmustur.

Anlagilabilirligin artmasinda kullanilan tasarim yontemlerinin
Onemi agiktir.

Ortak bir tasarim olusturulmasi tasarimi bilen ve goézden
geciren kisi sayisini artirmaktadir.

Tasarimda kullanilan yontemler islev yapilar1 arasinda
bagimsizligi saglamistir. Bu yilizden bir diger islevi tasarima
eklemeden, ilgili yap1 iginde degisiklik yapmak kolaylagmustir.

Islev katmani’nda yapilar arasindaki bagimliliklar azaldig1 igin
tasartmin idame ettirilebilirligi artmistir.

8. Karsilasilan Zorluklar

Bu ¢alisma ile 6nemli kazanimlar elde edilmistir. Bununla
birlikte yeniden yapilandirma siirecinde karsilagilan bazi
zorluklar da olmustur. Bu zorluklar 2 baslikta toplanabilir:

Proje Takvimi: Referans Model olusturulmasi i¢in yeniden
yapilandirma, devam eden bir projede gerceklestirildiginde
Proje Takvimi’nin olusturdugu bazi baskilar olugmaktadir.
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e  Baglanan bir is tamamlanmak zorundadir. Yarim birakma,
daha sonra bu ige geri donme gibi segenekler
bulunmamaktadir.

e  Gelistiriciler bu ise odaklanmak durumunda olduklari igin
yeni iglere servis veremezler. Bu da Proje
yoneticilerinden yeni bir islev eklenmesi istegi geldiginde
onlara servis verememe anlamina gelir ki bazi durumlarda
bu probleme yol agabilir.

Yazilim Dallanma’lari: Yeniden Yapilandirma galigmalari ile
yazilimda olusturulan dallanmalarin bir araya getirilmesinde
zorluklarla karsilasilabilmektedir. Bu yiizden konfigiirasyon
takibi yapilirken ozellikle dikkat edilmesi gerekmektedir.

9. Sonugclar

Bu bildiride Gomiilii Kontrol yazilimlarinda Islev Katman
icin Referans Modeli olusturmak amaciyla yapilan calismalar
anlatilmigtir. Mevcut Kullanilan Referans Yazilim Mimarisi
verilmis ve Islev Katmam detayl olarak incelenmistir.

Islev Katmani’nda Referans Model olusturmak igin kullanilan
yontemler detayli olarak agiklanmis ve sunulmustur.

Elde edilen kazanimlar olduk¢a Onemlidir. Bu ylizden bu
caligmanin ileriye doniik tartigmalar i¢in bir baslangi¢ olarak
diistiniilebilecegi ve devam ettirilecegi degerlendirilmektedir.

10. Tesekkiir

Bu makalede anlatilan tasarimin olusturulmasina destek veren
ve degerli fikirlerini paylagan tim c¢aligma arkadaglarima
tesekkiir ederim.
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