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Aydinlatmada
LED Gercegi
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Aydinlatma Calisma Grubu

Bugun aydinlatmada onemli kul-
lanim alanlari bulanan LED tekno-
Lojisi, aslinda elektronik devrelerin
bir bileseni olan yari iletken diyotun
gelistirilmesine dayaniyor. Elektronik
devrelerin en onemli elemanlarindan
olan diyotun aslinda 151k da yaydigi
ilk olarak 1920'li yillarda Rusya'da
fark edildi. Bugiin kullandigimiz tim
elektronik cihazlarin gelistirilmesinde
anahtar rol oynayan diyotlarin ayni
zamanda 1sik kaynagi olarak kulla-
nilmasina iliskin ilk makale ise 1927
yilinda yine Rusya'da yayimlandi.
Onceleri sadece zayif bir kirmizi 151k
elde edilebilirken bu alanda ¢igir agan
calismalar ise Isamu Akasaki, Hiroshi
Amano ve Shuji Nakamura tarafin-
dan gergeklestirildi ve 1972 yilinda
LED'lerden ilk kez mavi 1sik elde edil-
di Bu calismalarinin karsiiginda 2014
yilinda Nobel Odiilii kendilerine veril-
di. Ardindan bugin kullandigimiz LED
lambalarda oldugu gibi mavi LED’ler
fosfor adi verilen sarimsi bir kapla-
mayla birlestirilerek, beyaz isik elde
edildi.

Gerilim uygulanarak elektronla-
ri harekete gegirilmesiyle LED isin
yaymaya baslar. Bu etki ‘elektrolu-
minans” ya da ‘elektroisinim” olarak
adlandinlir. Onceleri sadece zayif bir
kirmizi 151k elde edilebilirken, tek-
nolojik gelismelerle birlikte LED'ler,
farkli dalga boylarinda 1sik yayan,
enerji tuketimi dusik, uzun omurld,
kicuk boyutlu, hizli anahtarlanabilen

onemli bir 151k kaynagi olarak glinliik
yasamimizin bir pargasi haline geldi.
insan géziiniin gdremedigi mordte-

si, kizilotesi gibi dalga boylarinda da
1sik yayabilen LED teknolojileri halen
gelisimini surdirmektedir. Dinya ge-
nelinde yapilan Ar-Ge calismalariyla,
onumduzdeki yillarda hem dalga boyu
hem de parlaklik dereceleri optimize
edilen LED lambalarinin yayginlagma-
si bekleniyor.

Kullanim Siiresi Daha Uzun

LED lambalarinin en 6nemli Us-
tinldgu dayanikli olmasidir. Diger
lambalar ya elektrik desarj prensibine
ya da thungsten telinin isinmasiyla
1stk yayarlar. Kullanildiginda 1sinip
sonrasinda soguyan lambalara kiyas-
la LED lambalar daha uzun émiurlu-
dir. Bu avantajin 6nemi; kaliteli bir
LED lambanin 50 bin saatlik ortalama
omri ile yine kaliteli bir halojen lam-
banin 1500 saatlik ortalama omiurle-
rini kiyaslayinca daha iyi anlagilmak-
tadir. LED lambalar konutlarin yani
sira aydinlatma gereksinimi olan her
alanda kullanilabilir. Kritik endistriyel
tesislerin yani sira maden ocagi gibi
yuksek elektriksel guvenlik gerektiren
hemen hemen tim ortamlar igin diger
seceneklerden daha verimli hem de
daha guvenli bir teknolojidir.

Aydinlatma ¢ozumlerindeki temel
unsurlardan birisi de, dzellikle isyerle-
rinde, fabrikalarda birolardaki yapay
aydinlatmanin hedeflerinden guin 151-

g1 aydinlatmasinin taklit edilmesidir.
Mimari ¢6zimu one ¢ikartmak, belirli
bir Grdnd, objeyi, sanat eserini ya da
yaplyl one getirmek, glivenlik, yonlen-
dirme veya bilgilendirme amaciyla da
aydinlatma unsurlarindan yararlanil-
maktadir.

Aydinlatma aygitlarinin gelisi-
minde asil etmen ve egilimlerin ger-
cek belirleyicisi lamba Ureticileridir.
Tasarlamis olduklari 11k kaynaklarinin
fiziksel kosullari ve Gretim maliyetle-
rine gore aydinlatma aygiti Ureticileri
tarafindan tasarimlar gelistirilebil-
mektedir. Lamba Ureticileri tarafindan
yakin gelecekte aydinlatma ¢6zim-
lerinin LED kaynaklara yonelmesi
benimsenmistir. LED kaynaklarla ¢ok
farkli ¢ozimler gelistirilebilmesi,
tamamen kullanici gereksinimleri-
ne gore 151k kaynagi kontrolu, enerji
verimli uygulamalarin kolayligi gibi
nedenlerle ve klasik kaynaklara gore
yuksek bedellerle arz edilebilir olmasi
Ureticilerin LED urlnlere yonelmesini
aciklamaktadir.

Ancak armatur ve kontrol sistem-
lerinde henuz istenilen asamaya ula-
silmamistir. Cok sayida LED’in belirli
bir dizende yerlestirilmesiyle elde
edilen yuksek ¢ikis akisi sayesinde
LED lambalar, ici ve dis aydinlatma-
da, farkli renk secenekleri nedeniyle
de dekoratif ve dikkati ¢ceken aydin-
latma alanlarinda giderek artan bir
yayginlikta kullanilmaktadir. ic ve dis
dekor aydinlatma islerinde, tiyatro



ve oditoryum aydinlatmasinda kul-
lanilirlar. LED’ler duslk guglere ihti-
yag duyduklarindan flas isiklari gibi
kullanimlar igin ¢ok uygundur. Bu
ozellikleri nedeniyle dikkati ceken
aydinlatma ve reklam aydinlatmasin-
da kullanima uygundurlar. LED'ler yol
aydinlatmasindan daha ¢ok park alan-
larinda kullanim i¢in daha uygundur.
M2 sinifa kadar olan yollarda LED'li
yol armatdrleri ile denemeler sirdi-
rilmektedir. Bunun yaninda LED’ler
havaalanlarinda helikopter pistlerinin
aydinlatilmasinda da kullanilabilir.

Mavi LED'in elde edilmesi ve daha
sonra beyaz LED calismalari ¢cok hiz-
Ll bicimde gelismis, her uretici farkli
drtinler gelistirmis ve tasarlamistir. O
nedenle uluslararasi LED standartlari
olusturulamamistir. Her uretici ken-
di Urinundn avantajli bélumlerini
one ¢ikartmaktadir. O nedenle klasik
aydinlatma aygitlarn ve kullanilan
lambalar icin gegerli olan ¢evre konu-
sundaki endiseler LED Urinler icin de
gecerlidir.

Avantaji Diigiik Tiiketim

LED teknolojilerinin gevreye olan
en onemli katkisi dogru proje ve uy-
gulama kosuluyla duslk enerji kul-
lanmasidir. Yenilenebilir kaynaklar da
dahil olmak Uzere tiim elektrik Gretim
yontemlerinin ¢evreye olumsuz etkile-
ri bulunmaktadir. Bu etkileri azaltma-
nin en énemli yontemi daha te-
miz uretim modellerinin, enerji
Uretimindeki payini artirmanin
yaninda enerji verimliliginin
de artirilmasidir. Kullandigimiz
elektrik enerjisinin onemli bir
kismini aydinlatma sirasinda
harcadigimizi géz onune alir-
sak, aydinlatma tlketimini di-
sirmek cevre icin atilmis en
onemli adimlardan biri olacak-
tir. Aydinlatma tuketimini dusu-
rebilirsek, dogaya zarar veren

elektrik santrallarina olan gereksinim
de dusecektir. Verimligin yaninda LED
lambalarin gevresel bir diger avantaji
ise dayanikLilig: ile baglantili olarak
daha az atiga neden olmasidir.

Konuya cevrenin korunumu agi-
sindan bakarsak; 1 kilovat saatlik
(kWh) elektrik Gretmek ig¢in atmosfere
salinan karbondioksit miktarinin 610
gram oldugu kabul edilmektedir. Gun
icinde 40 vaatlik (W) bir lambanin 10
saat calistigini bir odadaki elektrik tu-
ketimine karsilik olarak atmosfere sa-
Linan yillik karbondioksitin miktari 89
kilogram olarak hesaplanabilir. Ayni
sirede calismaya karsilik disecek
sekilde calisan ve 40 W'lik bir lamba-
ya yakin bir 1sik Greten 13 W bir LED
ampulln tuketimi icin karbondioksi-
tin salinimi ise 29 kilogram ile sinirli
olacaktir.

Yanlis Proje Verimliligi Oldiiriir
Ulkemizde de gecerli olan EN
12464-1 Aydinlatma standardina gore
mahaller icin gerekli en az aydinlik
duzeyleri belirlenmistir. Konut, buro,
hastane ya da endustri uygulamala-
rinda bu standardin belirledigi en az
aydinlatma ve dlzglnlik degerlerini
saglayacak sekilde yapay aydinlatma
gerceklestirilmelidir. Secilen 1sik kay-
nagindan bagimsiz olarak bu deger-

lerin elde edilmesi zorunludur. LED
aydinlatma aygitlari sahip oldugu tek-

noloji geredi konutlarda ve ofis ben-
zeri uygulamalarda ¢ok esnek ¢6zim-
ler ve kontrol olanaklari sunmaktadir.

Endustriyel, yol ve benzeri uy-
gulamalarda ise durum biraz daha
karmasiklasmaktadir. Aydinlatmanin
sisteminin dogru tasarlanmamasi-
na bagli olarak ortaya cikabilecek
olumsuzluklarda ¢ok agir bedeller
6denmek durumunda kalinabilir. O
nedenle aydinlatma sistemi elektrik
muhendisi tarafindan tasarlanmali ve
onaylanmalidir.

LED teknolojisi endistriyel uygu-
lamalarin yaninda konutlar igin de
uygundur. Daha ok dekoratif uygula-
malarda karsilastigimiz LED lambalar,
giderek ana aydinlatmalarda da tercih
edilmeye baslanmistir. Aydinlatma gi-
derlerinin dusiridlmesi amacgli kulla-
nim yaninda LED'ler Grun imalatinda
da karsimiza ¢ikmaktadir. Elektronik
Urtnlerin goOstergelerinden, otomo-
billerin farlarina kadar genis bir alan-
da karsimiza ¢ikan LED'lerin endUstri
tesislerinde kullanimi henliz gelisme
asamasindadir. Mimaride i¢ ve dis
aydinlatma yaninda onimuzdeki do-
nemde endustri tesislerinde de kulla-
nimin artmasindan soz edilebilir.

Uriin Denetimi Yapilmali

Evlerdeki klasik lambalar ¢cogun-
lukla kamuoyunda tasarruflu ola-
rak bilinen kompakt fluoresanlarla
degistiren yurttaslar, son aylarda
standart duylar (E27) icin Uretilen
LED lambalara yonelmektedirler.
Hemen hemen her marketlerde
karsimiza ¢ikan bu LED lambalarin
ne yazik ki énemli bir kismi kutu
Uzerindeki dederleri yakalamak-
tan oldukga uzaktir. Bu nedenle
degisimden beklenen ciddi tasar-
ruf oranlari yakalanamamaktadir.
Cogunlukla ithal edilen bu urin-
lerin degerlerine iliskin yeterli test
ve denetimler gergeklestirilmekte-



dir. Tiketicinin yaniltilmamasi igin bu
Uranler gergek calisma kosullarinda

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
tarafindan test edilmelidir.

Kuresel aydinlatma 1sik kaynagi
(lamba) ureticileri tarafindan daha
karli olmasi ve kullanicilar tarafindan
iletilen ¢ok farkli ¢oziim isteklerine
yanit verilebilmesini saglamasi nede-
ni ile LED bilesenlerinin aydinlatma-
da kullanilmasi geliserek artmaktadir.
Bu kadar hizli buyuyen bir sektorde
teknolojiye yatirim yapan firmalara
oldugu gibi LED drunlerin populer
olmasindan yararlanarak haksiz gelir
elde etme pesinde kosan firmalar da
bulunmaktadir. Uluslararasi standart-
lar1 ortaya konmamis endustriyel bir
ariindin tercihi s6z konusu oldugunda
kullanicinin da bilingli olmasi zorun-
ludur.

Hizla blyidigu ve kullanici ta-
rafindan tercih edildigi icin LED ay-
dinlatma aygitlar cazip bir pazar
olusturmaktadir. Bu nedenle her sene
daha fazla firma uretici olarak ala-
na girmekte ve buyuyen aydinlatma
sektoriinden pay alma gayretindedir.
Gerek Uretim gerek proje galismasi
asamalarinda gerekli muhendislik ¢a-
Lismalarini yerine getiremeyen Urin-
Ler, sektorun oncd firmalar tarafindan
tasarlanmig Uridnlerin benzerlerinin
Uretilmesi ile sinirlanmaktadir.

LED'li aydinlatma aygitlarinin ta-
sarim ve Uretim asamasinda gegme-
leri gereken testler icin tesis etmeleri

gereken test sistemlerinden, Gretim
maliyetlerini disurmek amaciyla vaz-
gecilebilmektedir. Glnimizde test
edilmeden teknolojik drin gelistir-
mek ve imalatini yapmak ancak Uretici
olarak kar hirsiyla sorumluluklarindan
feragat eden isletmelerde goriilmekte
ve kullaniciya vaat edilen ozellikleri
tasimayan aygitlar arz edilebilmekte-
dir.

Ciddi calisma yapan firmalarin
urun kataloglarinda yer alan ve kulla-
nictya esnek, modern ve enerji verimli
olarak sunulan urtinlerde, firmanin ka-
lite guvencesinin surduridlmesi kaygisi
nedeni ile daha gercek degerler tasi-
digi gorulmektedir.

Armatiir'de Ar-Ge Beklentisi

LED aydinlatma bir¢ok agidan
avantaj saglasa da armatir ve kont-
rol sistemlerine iliskin daha fazla
gelismeye gereksinim bulunmakta-
dir. LED'lerin kullanildigi aydinlatma
aygitlarinin gelistirilmesi icin ciddi
Ar-Ge galismalari yapilmakla birlikte,
piyasadaki ¢ok sayida verimsiz ve ba-
sarisiz uygulamanin ciddi sorunlar ya-
ratma potansiyeli bulunmaktadir. Orta
ve uzun dénemde bu teknolojiye karsi
glivensizlige neden olabilecek konu-
lardan biri de LED modiillerin katalog
degerlerine dayanilarak,armatir igin-
deki calisma kosullari ve kayiplari dik-
kate alinmadan yapilan tasarimlardir.
Kagit Ustlinde verimli oldugu dusuini-
len bir cok LED armatur, ¢calisma ko-
sullari iginde diger konvansiyonel isik
kaynaklarindan daha verimsiz olabilir.
Mevcut aydinlatma sistemini LED kul-
lanan sistemlerle degistirmeden once
mutlaka uzun vadeli maliyet analizle-
ri yapilmalidir. Bu analiz yapilmadan
hayata gegirilen uygulamalardan bek-
lenen verimlilik, yuksek maliyet nede-
niyle 6nemsiz hale gelebilir.

Ozellikle endistriyel tesislerin
aydinlatmasinda analizlerde LED isik

kaynaklarinin olumlu ¢evreci boyutlari
ve otomasyon sistemleri ile uyumlari
da dikkate alinmalidir. Ancak aydinlat-
ma projelerinde urlin se¢imi detayli
analiz calismalarina degil de agirlikli
olarak ureticilerinin yonlendirmeleriy-
le gerceklesmektedir. Bu nedenle yiik-
sek maliyetli LED'lerin verimsiz olarak
kullanimi s6z konusu olabilmektedir.

Butlin gelismis teknoloji gerek-
tiren Urldnler gibi LED alaninda da
gelismeler icin buyuk bitcelere ge-
reksinim bulunmaktadir. Ar-Ge c¢alis-
malarinin buyuk kismi kiiresel 6lcekte
buyuk ureticiler tarafindan gercekles-
tirilebilmektedir. Dogal olarak bilgi bi-
rikimi de ayni merkezlerde olmaktadir.
Ulkemizin de icinde bulundugu grup
daha ¢ok bu ¢alismalarin sonucunda
gelinen noktada gelistirici degil uy-
gulayici olabilmektedir. Ulkemizde
elektronik sanayinin gelismesinden
bagimsiz bir yerli teknoloji gelistiril-
mesi disuniulemez.

Gelismeler LED 1sik kaynaklarinin
gelecekte daha fazla kullanilacagi-
na isaret etmektedir. LED'lere iliskin
ozellikle nanoteknolojiye dayali ¢a-
Lismalar tum dinyada surdurilmek-
tedir. LED'lerin verimligini artirmak
icin dalga boyunu sinirlamak icin
¢alismalar yapildigi bilinmektedir.
Diger 1sik kaynaklari, insan goziinin
goremedigi dalga boylarini da aydin-
latmaktadir. Nanoteknoloji kullani-
larak Uretilecek yeni nesil LED'ler de
sadece insan gozunun algilayacag bir
aydinlatma yaratilarak, daha az enerji
tiketimiyle aydinlatma yapilabilmesi
icin calismalar surdurulmektedir. Ayni
zamanda LED'lerin daha uzun omurlu
olmasi i¢in de cesitli arastirmalar ya-
pilmaktadir. Ne yazik ki olumlu olarak
sayabilecegimiz bu gelismelerin yasa-
ma gegcirilmesi aydinlatma alanindaki
buylk Uretici sirketlerin belirledigi
egilimlere baglidir.



