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2 Yiizyilin ikinci yarisinda bilgi igleme ve buna
e dayali donanim ve yazilimlarin, yaygin ve he-
sapl sekilde iiretilmesiyle ivme kazanan teknolojik
gelismeler, 1980’lerin sonuna dogru internetin adim
adim hayatimiza girmesi ile iletigim, turizm, iretim,
perakende ve elbette fi-
nans gibi sektorlerin tekrar
tanimlanmasina yol acgti.
Miizigin mobil cihazlardaki
aplikasyonlar izerinden
anlik tiketilebildigi, Diego
Armando Maradona’nin
vefatina dair haberi anlik
aldigimiz ve hislerimizi bir
bagka platform tizerinden
diinya ile paylagabildigimiz,
aligveriglerin en hesaply,
en hizli, en konforlu halini
oturdugumuz yerden ya-
pabildigimiz ve bir sonraki
seyahat etmek istedigimiz noktayr 6nce 3 boyutlu
dolasabildigimiz, yorumlara gore kalacak yere karar
verebildigimiz ve en uygun ulagim metodunu tiirlii
sekilde anlik karsilagtirabildigimiz bir diinyada yasar
hale geldik. Fakat tim bu gelismeler bir son degil
aksine yeni alanlar ve bransglar acan, ¢oklu disiplin-
lerin birbiri ile iletisim halinde olmasini gerektiren
yeni bir degisimin resmi olarak karsimiza ¢ikiyor.
Stuphesiz ki bu 21. yiizyil resminde ilk akla gelen bi-
yogenetik, yapay zeka, robotik gibi kavramlar yaninda
Nesnelerin Interneti (internet of things - IoT) hep-
sine temas eden ve ayrica kendisi de biiyiiytip stirekli
evrilen, en ciddi yenilik¢i bozulmaya (innovative dis-
ruption) sebep olmakla kalmayacak ayn1 zamanda en
biiyiik firsatlarin da ortaya ¢ikmasina kivilcim olug-
turacak, is siireclerini dontigtiirecek ya da yeniden
tanimlayacak, hayatlarimizda en 6ne ¢ikan gériinmez
unsurlarin tist bagligi olarak konumlaniyor.
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Nesnelerin Interneti (IoT) tanimlamasi, ifadenin
anlami ekseninde diinya tizerinde aklimiza gelebilecek
tium fiziksel nesnelerin, titketici, endiistriya da bir 1g-
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letme cercgevesinde diiginmeksizin akilli operasyonlar
gerceklestirebilmesi ile ilgilidir. IoT yi farkl kilan sey
bahsedilen tiim bu fiziksel nesnelerin soyut diinyasini
sensorler ve uyaricilar (actuators) sayesinde Internet
tzerinden anlik kontrol edilebilir, bilgi edinilebilir ve
birbirleriyle haberlesebilir
bir gerceklige tagtyabilmesi-
dir. Ekonomik ac¢idan bunu
ifade etmek gerekirse Mc-
Kinsey Global Institute’nin
yaptigi arastirmaya gore
Nesnelerin Interneti’nin
hayatimizdaki finansal et-
kisi 2025 itibariyla 3.9-11.1
trilyon Amerikan Dolari
olmasi tahmin ediliyor. Bir
karsilagtirma olmasi agisin-
dan Diinya Bankast’nin 2025
i¢in toplam gayri safi milli
hasila tahmini 99,5 trilyon
dolar seviyesinde. Bu demek oluyorki tim diinya
ekonomisinin yiizde 11’1 2025 senesinde Nesnelerin
Interneti tizerinden tanimlaniyor olabilir.
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Nesnelerin Interneti’nin Uygulama Alanlar1

Diinya Ekonomik Forumu’nun (WEF) Nesnelerinin
Interneti’nin endiistriyel yénlerini ve sonuglarini
incelemesi neticesinde ortaya ¢ikan Nesnelerin
Interneti’nin hayatimizdaki déniistiiriicii giicii,
farkli temel fiziksel alanlar1 ifade eden platformlarda
kargimiza cikiyor:

Insan baslig1 altinda ele alabilecegimiz platform
icerisinde giyilebilir, sindirilebilir; hastalik esnasinda
teshis ve tedavide destek olabilir, insan sagligini ve
zindeligini takip edebilir, proaktif yagsam tarzlarini
onerebilir ya da tesvik edebilir cihazlar yer aliyor.
Bu platform ayni: zamanda verimliligi arttirmak
i¢in zor gorevlerde yardimer olabilmek amaciyla
arttirilmig gergeklik (enhanced reality) kullanimin,
insani becerilerin gelistirilmesi icin egitim esnasinda
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sensorler ve kameralarin kullanilmas: ve tehlikeli
ortamlarda ¢alisirken insan sagligi ve giivenligi igin
kullanimu1 igeriyor.

Ev olarak tanimlanilan platform insanlarin yasa-
diklar: alanlar: ifade ediyor. Ev platformundaki IoT
uygulamalari, ev igleri ve enerji ydonetiminin yani
sira giivenlik ve emniyetin otomasyonunu iceriyor.
Bunlar, tiiketicilere dogrudan fayda saglayan, ancak
ayni zamanda kamu hizmeti girketleri gibi diger
paydaslara da yarar saglayan uygulamalardir.

Perakende platformu, tiiketicilerin ticaretle ugrag-
tiklar1 ortamlar: kapsiyor ve yalnizca irtinlerle degil
ayn1 zamanda hizmetlerle de ilgilidir. Uriinlere
odaklanan magazalar ve showroomlarin yani sira
servis hizmetlerinin satin alindig: bankalar, resto-
ranlar, kafeler gibi ¢ok ¢esitli ortamlar perakende
platformu bagliginda toparlanabilir. Kendi kendine
ve otomatik 6deme iglemleri, magaza ici teklifler ve
envanter optimizasyonu gibi uygulamalari iceriyor.

Fabrika platformu standartlagtirilmig iretim ortam-
lar1 olarak tanimlaniyor. Fabrikalar, ayr1 iiretim ve
slire¢ sanayi tesislerini igerir. Ayn1 zamanda, tarim
veya hastanelerdeki ciftlikler gibi tekrar eden calisma
rutinlerinin uygulandigi diger alanlar: da kapsayacak
sekilde genis bir sekilde tanimlanmistir. Fabrika
ortamindaki uygulama 6rnekleri arasinda ekipmanin
kosullara dayali bakimi ve otomatik kalite izleme yer
aliyor. Diger uygulamalar, bir siirecin pargalarinin
otonom calismasini, érnegin bilesenlerin robotik
uretimi veya tarimda sulama ya da bir malzeme te-
darik zincirinin optimizasyonunu igeriyor.

Caligma alanlari olarak tanimlanan platform her bir
uygulama alaninin benzersiz oldugu ve operasyonlari
kolaylastirma agisindan hicbir projenin ayni olmadig:
ozel tiretim ortamlarini igeriyor. Ornegin petrol ve
gaz gibi dogal kaynak ¢ikarimi olan madencilik ve in-
saat bu platform bagligi altinda tanimlanabilir. Ortak
ozellikleri, siirekli degisen ve ¢ogu zaman tahmin
edilemeyen ¢alisma alanlar1 oluslaridir. Genellikle
operasyonlar, sondaj kuleleri ve dev tasiyicilar gibi
maliyetli ve karmasik makineleri igerir. Bu tarz or-
tamlar ayni zamanda yliksek kullanim, operasyon op-
timizasyonu ve isg¢i giivenligini saglamak i¢in pahali
makinelerin 6ngoriicti bakimini hedefler. Bu caligma
alanlarinin giinimizde 0neminin artmasi siirdii-
riilebilirlik ve cevresel etkilerinin 6ncelikli olarak
kamuoyu tarafindan takibinden kaynaklanmaktadir.

Araglar platformu, karayolu, demiryolu, denizdeki
ve havadaki araglarin icinde, bu araglarin birbirleri
arasinda ve yol aldiklari ortam ile etkileserek IoT'
kullanmanin degerine odaklanir. Ornek uygulama-
lar, otonom araglar, servis planlamas1 i¢in uzaktan
kontrol imkanlar1 ve ayrica arag gelistirme ve tasarim

slirecine yardimci olmak i¢in bir aracin davraniginin
ve kullaniminin izlenmesini igerir.

Sehirler olarak adlandirilan platform enerji, su ve
ulasim icin kamusal alanlarin ve farkl: altyapilarin
bir kombinasyonu olan kentsel bir ortamdir. Yogun
niifuslu genis alanlar, insanlarin ve mallarin sorunsuz
bir sekilde taginmasini, kaynaklarin verimli kullanil-
masini ve saglikli ve giivenli bir ortamin saglanmasini
gerektirir. Bu nedenle “akilli sehir”, algilama, aksiyon
alma ve akilli islemler gerektiren cesitli IoT uygula-
malarinda firsat agisindan zengindir.

Saglik platformu, tibbi izleme ve saglik takip ci-
hazlarinin, klinik giyilebilir cihazlarin ve uzaktan
sensorlerin saglikli, hasta ya da potansiyel hastalar
i¢in 6ncelikli olarak 6nleyici fakat tedavi esnasinda da
verimli ve etkili ¢oziimleri Nesnelerin Interneti ile bir
araya getirmesi olarak tanimlanir. Saglik hizmetlerini
iyilestirmeyi, kigisellestirilmig hizmetlerde yardim-
c1 olmayi, igletim maliyetlerini diisiirmeyi, hasta
bakimini ve yasam kalitesini arttirmayi1 amaclayan
bu platform son yillarda Tibbi Nesnelerin Interneti
(IoMT) olarak da adlandirilmaktadir.

Bu alanda neredeyse tim IoM'T cihazlar1 bulut plat-
formlarina bagl halde hiicresel veya kablosuz iletigim
agindan faydalanarak, insan hayati hakkinda sani-
yelere bagli kararlarda ya da i¢inde bulundugumuz
pandemu gibi siireclerde saglik caligan: giivenligini
saglayarak ve karar mekanizmalarini hizlandirarak
tip endustrisinin saglik hizmeti sunma bi¢iminde
kokten degisiklikler vaat etmektedir.

Son olarak disarida baglig: altinda tanimlanan plat-
form, kentsel ortamlar ve diger alanlar digindaki
IoT kullanimi hakkindadir. Bu konuda verilebile-
cek temel 6rnek hem tedarik zincirinde hem de
cevrimigi perakendede uretilen mallarin lojistigi
esnasinda kullanilan izleme ve canli takibin 6nemli
bir IoT uygulamas: olusudur. Bu ortamda ikinci
biiytik uygulama ise demiryolu, karayolu, denizyolu
ya da havayolu araciligiyla, kentsel ortamin digindaki
otonom yolcu tagtyan araglardir.
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Nesnelerin Interneti’nde One Cikan Unsurlar

2025’te diinyada yaratilacak katma degerin hatir1 sa-
yilir bir yiizdesinin Nesnelerin Interneti iizerinden
gerceklesecegi ongoriliirken diinya ¢apinda 500 ust
diizey yoneticinin gorisgleri degerlendirilerek ortaya
cikan gelecege doniik arastirmada, organizasyonlar
acisindan Nesnelerin Interneti’nin 6n plana ¢ikan un-
surlari miisteri deneyimini iyilestirme, finansal karar
alma, varlik takibi ve yonetimi olarak nitelendiriliyor.

Misteri deneyimini iyilestirme g¢ergevesinde sirket-
lerin teklifleriyle miisteri deneyimlerinin anlik izlen-
mesi, iyilestirilmesi, her bir musteri i¢in kigisellesti-
rilmesi, 6zellikle Girtinlerdeki otomatik giincellemeler
sayesinde siirekli ve devamli 6grenimin saglanmasi
ve lirlin ya da servis ¢ozlimlerine erigim ve satin alma
yollarinin yeniden olusturulmasinin alti ¢iziliyor.

Finansal karar alma alaninda Nesnelerin Interne-
t’nin faturalandirma, kurumsal kaynak planlamasi ve
faturalandirmaya akan verilerle organizasyonlarinin
olaylara ¢evik bir sekilde yanit verebilmelerini sagla-
mak i¢in i performansini zamaninda 6l¢mesini, iz-
lemesini ve ger¢cek zamanli muhasebe sistemlerinin
1sini Onemli 6l¢tide kolaylagtiracagi 6ne siiriiliiyor.

Ust diizey yoneticiler sirketlerin hali hazirda Nesne-
lerin Interneti sayesinde veri toplama ve tahmine da-
yali analitik konusunda 6nemli bir deneyim kazanmig
oldugunu ifade etse de, ancak IoT teknolojisinden
yararlanilarak, sahip olunanin gerisinde kalma riskini
minimize eden yeni anlayiglara ve stratejilere sahip
olunabilecegini vurguluyor. Yoneticiler i¢in yuksek
oncelikli ticlinct gelisim alani ise varlik takibi ve
yonetimi olarak ortaya konuyor. Varlik yonetiminin
bir sirketin fiziksel varliklarini takip etme siireci
olarak tanimlandig1 bu alanda Nesnelerin Interneti
tim stireci degistirme potansiyeline sahip olarak
nitelendiriliyor. Sirketin ¢aligma sahasina bagli olarak
bu alan ekipman, bilgi iglem cihazlari, aletler veya
araglari kapsayabilir. Varliklara bagli IoT sensorlerini
kullanan girketler, insan miidahalesi olmadan varlik-
lar1 hakkindaki bilgileri aktif olarak takip edebiliyor.
Ayrica, kablosuz sensor aglar1 (WSN), varligin ko-
numu, sicaklik, hareketleri ve ekipmanin verimliligi
gibi parametrelerin durumunu daha iyi izlemek i¢in
RFID sistemleriyle igbirligini arttirarak yapabilme
potansiyeline sahip.

Teknoloji Ekseninde Nesnelerin Interneti’nin
Geligimi

Elbette teknolojiyi benimsemenin her dalgasinin
kendi zorluklar1 var ve Nesnelerin Interneti de bu
noktada bir istisna degil. Io'T tabanli ¢6ztimlerin tipik
olarak birden ¢ok teknolojiden olugmasi, karmagik
ve hizla degisen bir ortami da beraberinde getiriyor.

Geligsmenin, evrilmenin ve adaptasyonun her 6rne-
ginde oldugu gibi bu da beraberinde birtakim zor-
luklar getiriyor. Yatirim maliyetleri, IoT’nin gtivenli
sekilde igleyebilmesi, farkli departmanlar arasindaki
1gbirligi gereksinimi ile farkli verilerin entegrasyonun
saglanabilmesive tiim bunlar1 uygulayabilecek yetkin
1§ gliciniin mevcudiyeti, egitimi ya da yaratilmasi bu
zorluklardan 6ne ¢ikanlar olarak nitelendirilebilir.

Teknoloji evrimi Nesnelerin Interneti sézkonusu
oldugunda da oncelikli olarak inovasyon ve 6lcek
yoniinde iki perspektiften hareket ediyor. Inovasyon
artik yeni yetenekler saglayan yeni teknolojiler, 6r-
negin, otomatiklestirilmis iglemleri mimkiin kilan
yapay zeka icin algoritmalar anlamina geliyor. Olgek
ise 6rnegin, ucuz sensorler ve mobil aglardan her
yerde mevcut olan diigiik maliyetli baglanti i¢in uygun
maliyetli bitytik dagitimlar ve genis ¢apta benimsen-
me anlamina geliyor.

Goriildigi gibi, ilk cabalar bir teknoloji temeli olarak
cihazlar1 baglamaya odaklandi. Bu ¢aba cihazlari arka
ucta yer alan uygulamalara baglarken, sensorler ve
uyaricilar i¢in gerekli olan donanim ve yazilimin yani
sira ag teknolojileri ve altyapilarin geligtirilmesinden
ve dagitimindan faydalandi. Bu, ger¢ek zamanli sii-
reclerde ayrintili diizeylerde gortintrliik elde etmek
i¢in veri toplama ve gorsellestirmeyi etkinlestirdi.
Evlerde elektrik tiiketiminin uzaktan 6l¢iilmesine
ve endiistriyel makinelerin durumunun izlenmesine
izin verdi. Ag olusturma ve cihaz protokolleri gibi
teknolojilerde hizli bir konsolidasyon olustururken,
IP ve Web kullanimi dahil olmak lizere sektorler
arasinda ortak se¢imlerle daha 6nce gorece yiksek
olan parcalanmay1 azaltt1.

Teknolojinin gelisiminin agik¢a artan bir hizla
bliyiimeye devam edecegi asikar goriiniiyor. Bu
gelisim paralelinde gémili (embedded) bilgi islem
ve algilama daha da kiigiiltilecek, maliyeti diigiirii-
lecek ve Nesnelerin Interneti hayatimiza daha ¢ok
niifuz edecek. Bu sayede ¢evremizdeki ortamda,
sahip oldugumuz ve giinlitk kullandigimiz nesneler
ve Uriinlerde bu gémiilu teknolojilerin 6l¢geklenmis
ve giderek artan enstriitmantasyonunu gorecegiz. ll
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