Web Tabanh Dagitim Sistemleri Giic Akis Analiz Programi

M. Unal, T. Gozel,U.Eminoglu, M. H. Hocaoglu

Elektronik Miihendisligi Boliimii
Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

mustafaunl@gmail.com, tgozel@gyte.edu.tr,ueminoglu@nigde.edu.tr, hocaoglu@gyte.edu.tr

Ozet

Giintimiizde internet giinliik hayatin énemli bir par¢ast haline
gelmigtir. Cogu islem artik merkezi sunucu tarafindan
¢oziimlenmekte ve kullanicrya geri doniis saglanmaktadir. Bir
baska onemli konu ise standartlasma ve iglemlerin belirli
standartlarda ¢oziilmesidir. Bu calismada giiniimiiziin web
standartlarina uygun olarak ¢alisan bir giic sistem analiz
progranmimin  tasarimi  ve uygulamasi gergeklestirilmistir.
Gelistirilen web tabanli dagitim sistemleri giic akis analiz
programi  http://powerlab.gyte.edu.tr ~ web  adresinden
erisilebilmektedir.

Abstract

Today internet is a part of daily life. Most Works are done by
centralized servers and feedback is sent to users. Another
important subject is the standardization and solving problems
by certain standards. In this work a design and application of
a power system which runs according to today’s standards is
realized. Web based distribution system power flow analysis
program is available on http://powerlab.gyte.edu.tr.

1. Giris

Bilgisayar aglarmm ortaya ¢ikmasi ile kullanici makine
arabirimi i¢in ilk olarak metin tabanl gosterim kullanilmigtir.
T. Berners-Lee ilk defa olarak World Wide Web’in temellerini
atmasiyla birlikte internet bu giinkii yapisina kavusmustur [1].
Internet yayildik¢a insanlarin gorsel beklentileri artmaya
baslamustir. Bu istege yonelik olarak da kullanici tarafinda
calisan g¢esitli programlama dilleri gelistirilmigtir  [2].
Gliniimiizde web tarayicilarinda bulunan Document Object
Modeling (DOM) teknolojisi kullanilarak Web sayfalarindan
gercek zamanli borsa takibi yapmak veya kii¢lik oyunlar
oynamak miimkiin hale gelmistir [3].

Bu teknolojilere ek olarak ¢esitli iireticiler web tarayict
tizerinde calisan ve ekstra ozellikler getiren teknolojiler de
gelistirmislerdir. SUN firmasi1 tarafindan java appletleri
gelistirilmisgtir [4]. Java applet olarak sayfalarin igine
gomiilebilmekte ve o gline kadar imkansiz olarak goriilen
sayfa icinden simiilasyon c¢alistirma gibi islemleri
gerceklestirebilmekte idi. Ancak gerek programlama
gerektirmesi gerekse de sayfanin diizgiin goriintiilenebilmesi
icin olduk¢a biiyiik kiitiiphaneleri yiiklemek zorunlulugu
Java’nin genis capta kullanimima engel olmustur.

Microsoft firmast ise ilk olarak web tarayici iizerinde kod
calistirma yontemi ActiveX teknolojisini gelistirmistir [5].
Ancak ActiveX teknolojisi karmasiklig1 ve giivenlik sorunlart

sebebiyle yayginlasmamigtir. Microsoft tarafindan gelistirilen,
acik internet protokolleri ve standartlart {izerine kurulmus
komple bir uygulama gelistirme platformu olan .Net
platformunun {igiincii versiyonunda internet igin iki farkli
amaca yonelik iki ayri teknoloji gelistirmistir. Bunlardan
birincisi internet iizerinde olusturulacak animasyon, oyun gibi
uygulamalarin  gerceklenebilecegi  Silverlight teknolojisi,
digeri ise i uygulamalar icin gelistirilmis XML Browser
Applications (XBAP) teknolojisidir. XBAP teknolojisi
Microsoft’un masaiistii uygulamalar igin gelistirdigi Windows
Presentation Foundations (WPF) teknolojisinin bilesenlerinin
biiyiik bir kismina sahiptir [6].

Bilgisayar aglarindaki diger bir sorun ise makine makine
arabirimleridir. Degisik ireticiler tarafindan iretilmis
programlarin birbiriyle anlasabilmeleri ic¢in standart bir
yontem kullanma fikri gelistirilmistir. Hewlett-Packard, IBM,
Sun Microsystems, Apple Computer, American Airlines ve
Data General firmalar bir araya gelerek Object Management
Group (OMG)’yi kurmugslardir. Bu kurumda Common Object
Requesting Broker Architecture CORBA  standardim
olusturmustur [7]. Bu standart mimari, isletim sistemi
bagimsiz olarak sistemler arasi iletisimi miimkiin hale
getirmistir.

CORBA sunucular arasindaki iletisim sorununu ¢dzmekle
birlikte programcilara ¢ok biiyiik bir yiik getirmekteydi ayrica
ikili (binary) degerler kullandig: i¢in giivenlik duvarlarinda
(firewall) sorun olusturmaktaydi. Bunu engellemek i¢in SOAP
gelistirilmisti [8]. SOAP teknolojisi metin tabanli oldugu igin
hem giivenlik duvarlart i¢in sorun teskil etmemekte, hem de
daha kolay hata ayiklanabilmektedir.

Internet tabanl gii¢ analiz programlarinda arabirim olarak
genellikle Java segilmigtir. Y. S. Ong, H. B. Gooi tarafindan
gelistirilen ve Newton-Raphson metodu ile giic akis analizi
yapan program, arabirim olarak java applet, sunucu ile iletisim
icin CORBA kullanmaktadir [9]. Bu program oldukca giicli
olmasina ragmen sunucuda C++ tabanlt bir analiz ¢alistirildigt
icin programda degisiklik yapmak oldukca giic olmaktadir.
Christian Schaffner tarafindan hazirlanan yiik akig analiz
programinda ise sunucuda Matlab, kullanici arabiriminde ise
Java applet kullanmistir [10]. Ancak bu program iletisim igin
kendi alt yapisin1 kullanmaktadir. Bu durum hata incelemesini
oldukga zorlastirmaktadir.

Bu c¢alismada, web tabanli dagitim sistemleri igin
kullanilabilecek bir gii¢ akis analizi programin alt yapisi
tanitilacaktir. Bu program birkag farkli metotla giic akis
analizi yapabilmektedir. Gii¢ akis analiz rutinleri Matlab ile



yazilmisgtir. Bu programin sunucu tarafinda analiz kismi
calistirilmaktadir; kullanici tarafinda ise WPF tabanli bir
kullanici arabirimi tasarlanmistir. Arabirim ile sunucu SOAP
ile haberlesmektedir.

2. Program Tasarim

Program tasarlanirken Onceki programlar referans alinarak
gliclii taraflar1 bir araya getirilmistir. Y. S. Ong H. B. Gooi
tarafindan gelistirilen program, standart bir haberlesme
yontemi kullanmasi agisindan iyi bir mimariye sahiptir. Bu
calismada Ong ve Gooi tarafindan kullanilan CORBA yerine
daha yeni ve kullamighi olan SOAP secilmigtir. Christian
Schaffner’in programi: Matlab kullanmas: nedeniyle kolay
genisletilebilir bir yapiya sahiptir. Ancak programda Matlab’in
calistirllmasi bosuna sistem kaynagi kullanimma neden
olmaktadir. Bu yiizden Matlab kodlarinin derlenmesi yontemi
secilmistir.

iki programdan da farkl olarak bu calismada daha yeni bir
teknoloji olan XBAP kullanilmistir. XBAP daha yeni,
genisletilmeye agik ve Java’ya gore daha fazla masaiistii
programlama bileseni igermektedir. Programin temel tasarimi
Sekil 1°de verilmistir.

—
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Sekil 1: Genel program yapisi.

Program sunucu kismi ve kullanici arabirimi olarak ikiye
ayrilmaktadir. Sunucu kismi da kendi i¢inde arayiiz dosyalar1
ve analiz servisleri olmak iizere ayrilmistir. Arayiiz dosyalari
kismi kullaniciya arabirim dosyalarini gondermektedir. Analiz
servisleri kismi ise analizin ¢alistirildigi kisimdir.

2.1. Sunucu Tasarimi

Sunucu, arabirimin kullaniciya goénderilmesi ve analizin
calistirlmasindan sorumludur. Kullanici sunucudan arabirim
istedigi zaman; sunucu, kullanic1 web tarayicisina 6zel bir
etiketle istedigi dosyanin bir web sayfast olmadigmi bir
uygulama oldugunu bildirerek dosyay: yollar. Kullanici web
tarayicisi da gerekli olan iglemleri yaparak arabirimi hazirlar.

Sunucunun diger bir islevi de arabirimden gelen istege gore
analizi calistirarak sonuglari arabirime geri gdndermektir.
Sunucuda analiz rutinlerini ¢alistiran web servisleri Sekil
2Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de
goriilmektedir.  Analiz  rutinleri tamamen Matlab’da
yazilmistir. Programin analiz g¢alistirma sekans diyagrami
Sekil 3°te goriilmektedir.

Analiz rutinleri gii¢ akis1 analizi i¢in dagitim sistemlerinde
kullanilan hizli yakinsama ve kisa siirede hesaplama
ozelliklerine sahip sweep-temelli algoritmalar ve iletim
sistemlerinde kullanilan geleneksel gilic akisi algoritmalari
olan  Newton-Raphson ve  Gauss-Seidel metotlarim
icermektedir. Bu metotlar Matlab’da yazilarak Matlab
derleyicisi ile .NET kiitiiphaneleri haline getirilmistir. Bu
kiitliphane dosyalar ile sunucu arasinda baglanti kuracak bir
Arabirim yazilmistir. Bdylece bu kiitiiphane dosyalart
kullanict arabirimi ile iletisim kurabilecek hale getirilmistir.

2.2. Arabirim Tasarimi

Arabirim analiz boliimii ile kullanict arasinda baglanti kuracak
kisim olarak tasarlanmistir. Arabirim sunucuya gonderilecek
bilginin génderilmesinden ve alinmasindan sorumludur.

Arabirim kismi tasarlanirken kullanilacak yapinin SOAP ile
kolay uyum saglayabilmesi ve =zengin bir bilesen
kiitliphanesine sahip olmas1 gerektigine karar verilmistir.
Incelemede bunun XBAP tarafindan karsilandig1 goriilmiistiir.
Bu teknoloji WPF bilesenlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu
kullanabilmekte ve SOAP’a destek vermektedir.

Arabirim, goriinim olarak kullanicinin sistem bilgilerini
girdigi tablolar ve analiz ayarlarimi sectigi kisimdan
olusmaktadir (Sekil 4).
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The follawing operations are supported. For a formal definition, please review the Service Description,




Sekil 2: Sunucuda analiz rutinlerini ¢calistiran web servisleri.

Kullanici Ara yiz
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Sekil 3: Program analiz ¢alistirma sekans diyagrami.

Kullanict sistem bilgilerini girdikten sonra yapmak istedigi
analizi secer. Arabirim verileri sunucuya yollar ve analiz
bittikten sonra kendisine gelen sonuglari kullaniciya
goriintiiler (Sekil 5).

Arabirimde kullanict simdilik analizin basari durumunu, bara
gerilimlerini, hat akimlarmi yik giiciini ve hat giicl
kayiplarini  goriintiilenebilmektedir. Thtiyag ve talebe gore
farkli modiiller de eklenecektir. Arabirim, kullanicinin girdigi
bilgileri istenirse dosya olarak saklayabilmektedir.

3. Program Kullanimi

Kullanicr ilk olarak web tarayicisindan arabirimin bulundugu
web sitesinin adresini girer. Web tarayicinda arabirimin
caligmast icin gerekli olan kiitliphanelerin yiiklenebilecegi bir
web sayfasi ¢ikar (Sekil 6). Bu islem programda herhangi bir
versiyon degisikligi olmadig1 siirece sadece bir kere
yapilmaktadir. Bu yiiklemenin ardindan kullanici arabirimi
acilir. Burada kullanici sistem bilgilerini girer ve istedigi
analiz yontemini segerek analizi baglatir. Analiz sonucu
otomatik olarak ekrana gelir. Kullanict dilerse sistem



bilgilerini sonraki kullanimlarinda tekrar yiiklemek igin Programu kapatmak i¢in kullanicinin web tarayicisi kapatmast

kaydedebilir. kafidir.
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Sekil 4:Arabirim goriiniimii.
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Sekil 5: Sonu¢ arabirimi.

GYTE Powerlab Team

GYTE PowerSim

Name: GYTE PowerSim
Yersion: 1000
Publisher: GYTE PowerLah Team

The following prerequisites are required:

* MET Framework 2.0 (x36)
e Windows Installer 3.1

& MET Framework 3.5

If these components are already installed, you can launch the application now,

Run

Otherwise, click the button below to install the prerequisites and run the application.

Clickonee and JMET Framewark Resources

Sekil 6: Program yiikleme ekrani.

4. Sonug¢

Bu ¢alismada web standartlarina uygun bir sekilde galisan bir
glic analiz programi basariyla gelistirilmistir. Gelistirilen
program giiniimiiziin web standartlariyla uyumlu oldugu igin
gerekirse boliinerek degisik programlarla da kullanilabilecek
tasarimdadir. Gelistirilen web tabanli dagitim sistemleri gii¢
akis analiz programi  http://powerlab.gyte.edu.tr  web
adresinden erisilebilmektedir.

Tanitilan programin arabirimi gelistirilerek tek hat diyagram
¢izim formati eklenecektir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenen 107E242’nolu
arastirma projesi cercevesinde yapilan caligmalarin  bir
trtiniidir.
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