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Ulkemizde, Artik Akim Koruma Cihazi (RCD) nin elektrik carpmasina karsi koruma amacryla kullanima,
ilk kez, 1995 yilinda, Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi’nde bir zorunlu hiikiim olarak dile getirilmistir.
Ayrica, benzeri mevzuat ve ilgili standartlarda, RCD kullaniminin zorunlulugu; igerik, dayanaklar ve
kullanim detaylar1 agiklanip giincellenmeye devam edilmektedir. Standartlar, Tiirk¢eye cevrilerek ya da
IEC dillerinde, TS tarafindan yayimlanmaktadir. Bizi, V1. Elektrik Tesisat Ulusal Kongresini firsat bilerek,
RCD uygulamasi konusunda bir bildiri sunmaya iten neden; aradan gegen 24 yila karsin, RCD kullaniminin

hala yeterli yayginlik ve kaliteye ulasamamis olmasi ve bu yiizden, giivenligin istenilen diizeyde
saglanamamasidir. Amacimiz; bu konuda; son yillarda, ilgili standartlarda yasanan gelismeler sonucu

ulagilan noktanin kisa bir 6zetini sunmaktir.

Anahtar Kelimeler: Artik Akim Koruma (RCD); Artik Akim Korumali Devre Kesici (RCCB);

1. TS IEC 60755: “Artik Akimla
Cahsan Koruyucu Diizenler - Genel
Kurallar” Standardindan Ozet:

Bu Standartta belirtilen artik akim ile
calisan koruma duzenleri, oncelikle,
tehlikeli olan ve oldirict olabilen
elektrik carpmalar1 tehlikesine karsi
korunmay1 saglamaya calisir.

Dolayli temasa kars1 korunma onlemlert,
her durumda topraklanmasi gereken
erigilebilir agiktaki metal bolamler
tizerindeki tehlikeli gerilimleri 6nlemek
icin  kullanilan  diizenleri  kapsar.
Boylece, bu metal bolimler, yalnizca
toprak arizasi sirasinda gerilimli olurlar.
Artik akimli diizenlerin ilk islevi, dolayli
temasa karst korunma saglamaktir,
ancak yeterli duyarlikta (anma g¢alisma
artik akimlari 30 mA’t asmayan
birimler) diizenlerle, diger koruma
yontemleri arizalandiginda, kullanicinin,
gerilimli bir iletken bdlime, dogrudan

temas1t  halinde, yiiksek  dereceli
korumay1, ek bir yarar olarak saglarlar.
Bu diizenler, asir1 akim koruma
diizenlerini c¢alistirmadan uzunca bir
sire devam edebilen toprak kagak
akimlar1 sonucu yangin ihtimaline kars1
da ¢ok iyi bir koruma saglar.

4.2.10.1-) AC Tipi Artik Akim Diizeni:
Tetiklemesi  (galismasi); ister ani
uygulansin ister yavagca artan bigcimde
olsun, sintizoidal artik alternatif akimlar
i¢in saglanan artik akim diizenidir.
4.2.10.2-) A Tipi Artik Akim Diizeni:
Tetiklemesi; faz acis1 kontrolu bulunan
veya bulunmayan, kutuplanmadan
bagimsiz, ister ani uygulansin ister
yavasca artan bigimde olsun,

— Siniizoidal artik alternatif akimlar igin,
— Darbeli artik dogru akimlar igin,

— 0,006 Amperlik diizgiin dogru akima
bindirilmis darbeli artik dogru akimlar
icin,

saglanan artik akim diizenidir.
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4.2.10.3-) B Tipi Artik Akim Diizeni:
Tetiklemesi; faz acis1 kontrolu bulunan
veya Dbulunmayan, kutuplanmadan
bagimsiz, ister ani uygulansin ister
yavasca artan bigimde olsun,

— Sinis bi¢imli artik alternatif akimlar
icin,

— Darbeli artik dogru akimlar igin,

— 0,006 Amperlik diizgiin dogru akima
bindirilmis darbeli artik dogru akimlar
icin,

— Redresor devrelerinden ortaya
c¢ikabilen artik dogru akimlar igin,
Ornek olarak,

* Diizgiin dogru akima sebep olan
kapasitif yiiklii tek fazli baglama,

+ Ug dalgali yildiz baglanti veya alt1
dalgal1 koprii baglama,

» Faz arasi iki dalgali koprii baglama
saglanan artik akim diizenidir.

5.2-) Beyan Akiminin Tercih Edilen
Degerleri (In): Beyan akiminin tercih
edilen degerleri;
6-10-16-20-25-32-40-50-63-80-100-
125-160-200 Amperdir.

53-) Beyan ‘Cahstirma Artik
Akiminin Tercih Edilen Degerleri
(IAn): Beyan calistirma artik akiminin
tercih edilen degerleri;
0.006-0,01-0,03-0,1-0,3-0,5-1-3-5-10-
20 Amperdir.

5.4-) Beyan Cahstirmama Artik
Akiminin Tercih Edilen Degerleri
(IAno): Beyan calistirmama akiminin
tercih edilen degeri 0,5 1An dir.

NOT: Darbeli artik dogru akimlarda,
calistirmama artik akimlar, akim
gecikme agis1 o’ya baghdr.

5.5-) Cok Fazh Devrede Dengesiz Yiik
Durumunda Cahstirmama Akiminin
Tercih Edilen Smmir Degerleri: Cok

fazli  bir devrede dengesiz yiik
durumunda galistirmama akiminin tercih
edilen sinir degeri, 6 In’dir.

5.6-) Dengeli Yiik Durumunda
Cahstirmama Akiminin Tercih Edilen
Sinir Degeri: Dengeli yiik durumunda
calistirmama akiminin tercih edilen sinir
degeri 6 In’dir.

5.10-) Beyan Kapatma ve Kesme
Kapasitesinin Tercih Edilen Degerleri
(Im):

Ayrilmaz bir biitiin halinde kisa devre
korunmast bulunmayan artik akim
diizenlerinde en kiigiik degerler Cizelge-
I1’de gosterildigi gibi olmalidir.

CIZELGE-IlI: Beyan Kapatma ve
Kesme Kapasitesi Imin En Kiigiik
Degerleri

Beyan Akimi In (A) Im (A)
In<50 500
50 <In <100 1000
100 <In <150 1500
150 <In <200 2000

5.11-) Beyan Artik Kapatma ve Kesme
Kapasitesinin Tercih Edilen Degerleri
(IAm): Beyan artik kapatma ve kesme
kapasitesinin  en  kiigiik  degerleri
Cizelge-11de verildigi gibi olmalidur. -2-
5.12-) Beyan Sarth Kisa Devre
Akimimin Tercih Edilen Degerleri
(Inc): Ayrilmaz bir biitiin halinde kisa
devre korumast bulunmayan artik akim
diizenleri i¢in beyan sarthi kisa devre
akimi  Inc’nin en Kkiiglik degerleri
Cizelge-11’de gosterildigi gibi olmalidir.
5.13-) Beyan Sarth Artik Kisa Devre
Akimimin Tercih Edilen Degerleri
(IAc):



Ayrilmaz bir biitiin halinde kisa devre
korumasi bulunmayan arttk akim
diizenleri icin beyan sarthi artik kisa
devre akimi IAc’nin en kiigiik degerleri
Cizelge-11’de gosterildigi gibi olmalidir.
5.14-) En Biiyiikk Kesme Siiresinin
Tercih Edilen Degerleri: En biiyik
kesme siiresinin tercih edilen degerleri;
AC tipi diizenler igin;

e bir ariza (dolayll temas)
durumunda, elektrik ¢arpmasina
kars1 koruma igin 6ngoriilen artik
akim  diizenlerinde, Cizelge-
[11°de;

e normal hizmet (dogrudan temas)
durumunda, elektrik ¢arpmasina
kars1 ek koruma igin ongoriilen
artik akim diizenlerinde, Cizelge-
IVde verilmistir, (IEC 364-4-
41deki anlamina gore).

CIZELGE-III: Bir Arizada (Dolayli
Temas)da Elektrik Carpmasina Karsi
Koruma Amacli IAn >0,03 A RCD’lerde
En Biiyik Kesme Siiresinin Tercih
Edilen Degerleri:
Smf In En Biiyiik Kesme Siiresi
(s) (A) Karsihg Artik Akimlar
IAn 21An SIAn

TA Timi 2 0,2 0,04
TB >40A 5 0,3 0,15
CiZELGE-1V: Normal Hizmet

(dogrudan temas) Durumunda Elektrik
Carpmasima Kars1 Ek Koruma Amach

IAn < 0,03 A RCD’lerde En Biiyiik
Kesme  Siresinin  Tercih  Edilen

Degerleri:

IAn (A) En Biiyiik Kesme Siiresi (S)
Karsihig1 Artik Akimlar
IAn 21An 0,25A

0,006 5 1 0,04

0,010 5 0,5 0,04

0,030 0,5 0,2 0,04

Calisma  karakteristiklerinin ~ karsilik
egrileri Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

A ve B tipi artik akim diizenlerinde de
Cizelge-III ve "Cizelge-1\V’deki kesme
stireleri gegerlidir; ancak akim degerleri;

A Tiplerinde; 1An > 15 mA olanlarda
1,4; IAn </= 15 mA olanlarda 2 ile

carpilir.

B tiplerinde; diizgiin dogru akimlarda 2;
dalgal1 dogru akimlarda: 1,4 ile ¢arpilir.

Atesleme agisina gore; darbeli artik
dogru akimlarda, ¢alisma akiminin alt
siir degerleri; A ve B tipi RCD’lerde;

Atesleme Agis1  Calisma Akimi (*IAn)

0 derece %35
90 derece %25
135 derece %11
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V (Dokunma geriiimi )

S : IEC 364-4-41'de Cizelge 41 B'de gosterilen 220 Volta kadar dokunma gerlliminin en biyik
siresine kargilik olan sinirflama degen

SEKIL 1 - Cizelge 11I'e Uygun Artik Akim Dizenlerinin Dokunma Geriliminin En Buyak Siresine Gore
Calisma Karakteristikler
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Yetiskin kisiler Gzerinde alternatif akimlann (50/60 Hz) etki alanlar:
Alan 1 - Genel olarak tepki olay yoktur.

Alan 2 - Genel olarak pathopsikolejik tehlikeli etki yoktur.

Alan 3 - Genel olarak fibrilasyon tehlikesi yoktur.

Alan 4 - Fibrilasyon mumkoandar (%50"yve kadar ihtimalle)

Alan 5 - Fibrilasyon tehlikesi ( %50'den fazla ihtimalle)

SEKIL 2 - IEC 47%a Gore Yetiskin Kisiler Uzerinde Alternatif Akimlann (50/60 Hz) Etki Alanlanna
Bagh Clarak | 4, <0,03 A (Cizelge V) Artik Akam Duzenlennin Kesme Siarelen Degerler.



2. TS HD 60364-4-41: “Al¢ak Gerilim
Elektrik Tesisleri — Giivenlik ic¢in
Koruma - Elektrik Carpmasina Karsi
Koruma” Standardindan Ozet:

HD 60364’iin 4-41 boliimii; insanlarin
ve diger canlilarin, elektrik carpmasina
kars1 korunmasi i¢in;

e Temel (Dogrudan Dokunmaya

Karsi)
e Arnza (Dolayh Dokunmaya
Karsi)

korunma gereksinimlerini belirler.
410.3.2-) Bir koruma 6nlemi sunlardan
olusmalidir;
— Temel koruma i¢in bir hiikiim ve ariza
koruma i¢in bagimsiz bir hiikmiin
kombinasyonu veya
— Temel koruma ve ariza korumanin
ikisini de saglayan gelismis bir koruma
hiikmi.
NOT: Gelismis bir koruma oOnlemine
ornek; takviyeli yalitimdir.
410.3.3-) Genellikle uygulanmasina izin
verilen koruma Onlemleri;
— Beslemenin  otomatik  kesilmesi
(Madde: 411),
— Cift kath veya kuvvetlendirilmis
yalitim (Madde: 412),
— Elektrikli donanimdan birinin elektrik
beslemesinin ayrilmasi (Madde: 413),
— SELV veya PELV yani cok diisiik
gerilim (Madde: 414).
NOT: Bir elektrik tesisatinda en ¢ok
kullanilan koruma Onlemi, beslemenin
otomatik kesilmesidir.
410.3.5-) Engellerin  kullanim1  ve
erisimin digina yerlestirme gibi koruma
onlemlerinin, yalnizca
-Egitimli veya kalifiye personelin veya

-Egitimli veya kalifiye personelin
gozetimi altindaki kisilerin girebildigi
tesislerde uygulanmasina izin verilir.
410.3.6-)

-Iletken olmayan bélge,

-Topraklamasiz bolgesel espotansiyel
kusaklama,

-Elektrikli donanimin birden fazlasinin
beslemesi i¢in elektriksel ayrim.
Yetkisiz degisikliklerin  yapilmamasi
icin yalnizca, egitimli veya kalifiye
personelin denetimi altindaki tesisatta
uygulanabilir.

411-) Koruma Onlemi: Beslemenin
Otomatik Kesilmesi

411.1-) Genel:

Beslemenin Otomatik Kesilmesinde:
—Temel koruma; gerilimli boliimlerin
temel yaliimi ile veya bariyer ya da
ortiilerle saglanir.

-Ariza koruma, bir ariza halinde,
koruyucu espotansiyel kusaklama ve
beslemenin  otomatik  kesilmesi ile
411.3...411.6 alt maddelerine uygun
olarak saglanir.

411.3.1-) Koruma Topraklamas1 ve
Koruyucu Espotansiyel Kusaklama:
411.3.1.1-) Koruma Topraklamasi:
Agiktaki iletken bolimler, her bir sistem
topraklamasi (TN-TT-IT) i¢in koruyucu
bir iletkene baglanacaktir. Eszamanli
olarak erisilebilir aciktaki iletken
boliimler, ayn1 topraklama sistemine;
ayr1 ayri, gruplar halinde veya toplu
halde baglanmalidir.

11.3.1.2-) Koruyucu Espotansiyel
Kusaklama:

Her binada, tehlikeli potansiyel farkini
ortaya koyan ve elektrik tesisatinin bir
parc¢asini olusturmayan metalik parcalar,
ana topraklama terminaline, koruyucu



kusaklama iletkenleri ile baglanacaktir.
Bu tiir metalik parcalarin 6rnekleri:
+ Binaya hizmet saglayan borular,
Ornegin, gaz, su, bolgesel 1sitma
sistemleri;
* Yapisal dis iletken parcalar;
* Betonarme yapilarin erisilebilir
takviyeleri.
Bu gibi iletken parcalar, binanin disindan
geldiklerinde; binaya giris noktalarina
miimkiin oldugunca yakin bir yerde,
kusaklamaya baglanmalidirlar.
411.3.2-) Ariza Durumunda
Beslemenin Otomatik Kesilmesi:
411.3.2.1-) Hat iletkeni ile agiktaki
iletken boliim arasinda ihmal edilebilir
empedansh bir ariza olmasi durumunda,
koruyucu cihaz, arizali devrenin hat
iletkenine ait beslemeyi, izleyen ii¢ alt
maddede verilen siireler i¢inde, otomatik
olarak kesecektir.
411.3.2.2-) Tablo 41.1'de belirtilen
maksimum besleme kesme siireleri,
anma akimi;

e 63 A’i agsmayan bir veya daha

fazla priz ¢ikish ve
e 32 A’i agmayan, yalnizca sabit
bagli elektrikli cihazlari

besleyen son devrelere uygulanir.

Tablo 41.1: Maksimum Besleme
Kesme Siireleri:
Tesisat Gerilimi

Topr. 120V<Uo< 230V 230V<Uo< 400V
Tipi a.c. dc. a.c. d.c.
TN 04 1 0,2 0,4
TT 0,2 0,4 0,07 0.2

Uo; hat ile toprak arasi, a.c veya d.c.
anma gerilimidir.

TT sistemlerde; beslemenin kesilmesi,
asirt akim koruyucu bir cihazla elde
edilirse ve koruyucu espotansiyel

kusaklama, tesisat bolgesindeki tim dis
iletken pargalara  baglanirsa; TN
sistemlere  uygulanabilir ~ maksimum
baglant1 kesme siireleri kullanilabilir.
411.3.2.3-) TN sistemlerinde, dagitim
devreleri ve 411.3.2.2 kapsaminda
olmayan devreler i¢in 5 s'yi gegmeyen
bir baglant1 kesme siiresine izin verilir.
411.3.2.4-) TT sistemlerinde, dagitim
devreleri ve 411.3.2.2 kapsaminda
olmayan devreler i¢in 1 s'yi gecmeyen
bir baglant1 kesme siiresine izin verilir.
411.3.25-) Asin  akim  koruma
tertibatinin, 411.3.2.1’e uygun olarak
kaynag1 kesmesinin veya bu amag i¢in
RCD kullaniminin uygun olmadig; 50
Vac veya 120 Vdc’den daha biiyiik anma
gerilimli elektronik gii¢ doniistiiriiciiden
beslenen tesisatlarda, gerilimli  bir
iletken ile koruma iletkeni veya toprak
arasinda bir ariza oldugunda, otomatik
ayrilma miimkiin degilse; kaynagin ¢ikis
gerilimi, 411.3.2.1’de sozii edilen
stirelerde, 50 Vac veya 120 Vdc ya da
daha altina diisiirtilmelidir.

Beslemenin kesilmesi, elektrik sokuna
karst koruma disindaki nedenlerle
gerekebilir

411.3.2.6-) 411.3.2.1 uyarinca, otomatik
baglanti1 kesme, gerekli olan siirede
saglanamazsa, 415.2'ye uygun ek
Koruyucu es potansiyel kusaklama
saglanmalidir.

411.3.3-) Dis Ortamda Kullanilan
Portatif Ekipman Beslemesi ve Priz
Cikislar icin flave Gereksinimler:

e Siradan sahislar icin ve genel
kullanim amagli AC 32 A anma
akimini asmayan priz ¢ikislar1 ve

e AC 32 A’i agmayan anma akimli,
dis ortamda kullanim i¢in portatif
ekipman besleme devrelerinde;



30 mA’i asmayan anma artik ¢alisma
akimli bir RCD vasitasiyla ek koruma,
saglanmalidir.

Bu alt madde, bir ilk arizada, ariza akimi
15 mA’i asmazsa, IT sistemlerde
uygulanmaz.

411.34-) TN ve TT Sistemlerde
Aydinlatma Armatiirlii Devreler icin
Ek Gereksinimler:

Tek bir ev olarak dizayn edilmis
yerlerde, aydinlatma  armatiirlerini
besleyen AC son devreler i¢in 30 mA’i
agsmayan anma artik ¢alisma akimli bir
RCD tarafindan ek
saglanmalidir.

koruma

411.4-) TN Sistem:

411.4.4-) Koruma cihazinin c¢alisma
karakteristikleri ve devre empedanslari,
asagidaki kosulu saglamalidir:

Zs xIa<Uo

Burada;

Zs,: kaynak, ariza noktasina kadar hat
iletkeni, ariza noktas1 ile kaynak
arasindaki koruma iletkeninden olusan
ariza ¢evriminin empedansi;

la: 411.3.2.2 veya 411.3.2.3te
belirtilen siire i¢inde, kesme cihazinin
otomatik ¢aligmasini saglayan akim. Bir
RCD kullanildiginda, bu akim, s6z
konusu silirede, RCD’nin devreyi
kesmesini  saglayan artik calisma
akimidir.

Uo: ac veya dc anma hat-toprak
gerilimidir.

NOT: TN sistemlerde, artik ariza
akimlari, 5IAn’den, Onemli Olciide
biiyiiktiir. Bunun i¢in Tablo-41.1’de
verilen ayrilma zamanlari, EN 61008-1,
EN 61009-1 wveya EN 62423
Standartlarina uygun RCD kullanilmak

kosulu ile selektif ve zaman gecikmeli
tipler de dahil olmak iizere saglanir.

EN 60947-2’ye uygun Artik akim
korumali kesiciler (CBR) ve modiiler
artik akim cihazlart (MRCD), zaman
gecikme ayarlari, Tablo-41.1°de verilen
stireler dikkate alinarak yapilmak kosulu
ile kullanilabilir.

411.45-) TN sistemlerde, asagidaki
cihazlar, ariza (dolayli dokunmaya kars1)
koruma i¢in kullanilabilir:

— asir1 akim koruma cihazlari;

— artik akim koruma cihazlar1 (RCD’ler).
NOT-1: Bir RCD, ariza koruma i¢in
kullanildiginda, devre, bir asir1 akim
koruma cihazi ile ayrica korunmalidir.
NOT-2: Bir RCD, TN-C sistemlerde
kullanilamaz.

411.5-) TT Sistem:

411.5.1-) Aymt cihaz tarafindan ortak
olarak korunan tiim aciktaki iletken
boliimler, biitiin kisimlariyla, koruma
iletkenleri  vasitasiyla, ortak  bir
topraklama elektrotuna baglanmalidir.
Cesitli koruma cihazinin seri baglh
oldugu durumlarda, bu gereksinim, her
bir cihaz tarafindan korunan agiktaki
iletken boliimlerin hepsine ayri ayri
uygulanir.

411.5.2-) TT sistemlerde, ariza koruma
icin genellikle, RCD’ler kullanilir.
Alternatif olarak, asir1 akim koruma
cihazlari, Zs’nin, uygun diistik bir degeri,
stirekli ve giivenilir olarak mevcutsa,
ariza korumayi temin i¢in kullanilabilir.
NOT: Bir RCD ariza (dolayh
dokunmaya  kars1))  koruma  ig¢in
kullanildiginda, devre, ayrica bir asiri
akim koruma cihazi ile korunmalidir.
4115.3-) Bir RCD, ariza (dolayli
dokunmaya  kars1))  koruma  ig¢in



kullanildiginda, asagidaki  kosullar,
saglanmalidir:

1) 411322 veya 411.3.2.4°te sart
kosulan ayrilma siireleri ve

i) RAxIAn<50V

Burada;

RA: aciktaki iletken boliimler igin
topraklama elektrodu ve koruma iletkeni
direnglerinin toplami,

IAn: RCD’nin anma artik ¢alisma
akimi.

NOT-1: Ariza empedansi ihmal
edilemeyecek kadar biiyiikk olmasi
halinde bile, ariza koruma temin edilir.
NOT-2: RA degeri bilinmiyorsa, onun
yerine ZS degeri kullanilabilir.

NOT-3: Tablo 41.1’de ayrilma igin
verilen siire, RCD’nin anma artik
calisma akimindan 6nemli 6l¢iide biiylik
olan (tipik olarak, 5IAn) muhtemel artik
ariza akiminca saglanir.

411.5.4-) Bir asir1 akim koruma cihazi
kullanildiginda, asagidaki kosul
saglanmalidir:

Zs x la<Uo

Burada;

Zs: kaynak, ariza noktasina kadar hat
iletkeni, agiktaki iletken boliimlerin
koruma iletkeni, topraklama iletkeni,
tesisatin  topraklama  elektrotu ve
kaynagin  topraklama elektrotundan
olusan ariza ¢evriminin empedanst,

la: Devreyi kesen cihazin, 411.3.2.2
veya 411.3.2.4’te verilen siireler i¢inde
otomatik ¢aligmasini saglayan akim,;

Uo: a.c. veya d.c. anma hat-toprak
gerilimi.

411.6-) IT Sistem:

411.6.1-) TN ve TT sistemlerde, kaynak,
dogrudan  toprakli  calhistirlir.  IT
sistemlerde ise, kaynak, topraktan izole
veya yikksek empedans iizerinden

topraklidir. Bu nedenle, bir agiktaki
iletken bolime ya da topraga olan ilk
arizada, ariza akimi dustktir ve alt
maddedeki kosul saglanirsa, otomatik
ayrilma gerekliligi ortadan kalkar.

NOT: Empedans iizerinden topraklama
veya suni notr noktasinin topraklanmast,
gerilim salinimlarini sondiirmek ve agiri
gerilimleri kii¢iiltmek i¢in gerekebilir.
411.6.2-) Agiktaki iletken boliimler, ayri
ayri, gruplar halinde veya hep birlikte
topraklanabilir. a.c. tesislerde, dokunma
gerilimini sinirlamak igin;
RAXId<50V

kosulu, yerine getirilmelidir. Burada;
RA: aciktaki iletken boliimler icin
koruma iletkeni ve topraklama elektrodu
direnglerinin toplamu;

Id: Bir hat iletkeni ve bir agiktaki iletken
bolim  arasinda  ihmal edilebilir
empedanshi ilk arizanin ariza akimu.
Id’nin degeri, kagak akimlar1 ve elektrik
tesisatinin toplam topraklama
empedansini dikkate alir.

NOT: d.c. sistemlerde, Id akim
degerinin, ihmal edilebilecek kadar
diisiik oldugu ve bu nedenle dokunma
gerilimi smirlamasimna gerek olmadigi
diistiniilebilir.

411.6.3.1-) Bir IT sistem, bir ilk arizada,
ayrilmamak tizere dizayn edildiginde, ilk
arizanin olusu, artik akim, algilanmaya
yetecek kadar yiiksekse, sunlardan biri
ile:

- bir yalitim izleme cihaz1 (IMD), bir
yalittim ariza yeri belirleme sistemi
(IFLS) ile kombine olabilir, veya

- bir artik akim izleme (RCM),
saglanabilir.

411.6.4-) Bir ilk arizanin olmasindan
sonra, farkli bir gerilimli iletkende,



ikinci bir arizanin olmasi durumunda,
beslemenin otomatik ayrilmasi i¢in;

a-) Aciktaki iletken boliimler, ayni
koruma iletkenleri ile birbirine ve hep
birlikte ortak topraklama sistemine
baglanir. Kosullar, bir TN sisteme
benzer.

-a.c. sistemde, nétr iletkeni veya d.c.
sistemde, orta nokta iletkeninin
dagitilmamis olmasi durumunda:

2laZs <U

-notr iletkeni ya da orta iletkenin
dagitildig1 durumlarda:

2I1aZ’s < Uo

kosulu saglanmalidir.

Burada;

la: TN sistem i¢in 411.3.2.2 veya
411.3.2.3’te  verilen siireler iginde
koruma cihazinin ¢aligmasini saglayan
akim.

U: hat iletkenleri arasindaki anma
AC/DC gerilimidir;

Zs: devrenin hat iletkeni ve koruma
iletkeninden olusan ariza ¢evriminin
empedanst;

Uo: hat ve nétr/orta iletken arasindaki
anma AC/DC gerilimidir;

Z's: devrenin nétr iletkeni ve koruma
iletkeninden olusan ariza c¢evriminin
empedanst;

NOT-1: Tablo-41.1°’de TN sistem igin
verilen siireler, notr ya da orta nokta
iletkeni, dagitilmis ya da dagitilmamis IT
sistemlere uygulanabilir.

NOT-2: Her iki bagintidaki “2” ¢arpani,
eszamanli iki arizanin, farkli devrelerde
var olabilmesini hesaba katar.

NOT-3: Ariza ¢evrim empedansi i¢in, en
siddetli durum, dikkate alinmalidir.
Ornegin; bir ariza, kaynaktaki hat
iletkeninde, es zamanli baska bir ariza

ise ilgili devreden beslenen cihazin notr
iletkenindedir.

b-) Aciktaki iletken boliimlerin , tek tek
ya da gruplar halinde topraklanmasi
durumunda:

RAxIa<50V

Burada:

RA: aciktaki iletken bdliimlere bagh
koruma iletkeni ve toprak elektrodunun
direnglerinin toplamu,

la: TT sistem icin 411.3.2.2 veya
411.3.2.4’te verilen siireler iginde,
koruma cihazinin otomatik ayirmayi
yapmasini saglayan akim.

NOT: b) kosullarmma uygunluk, RCD
tarafindan saglaniyorsa; Tablo 41.1'de
TT sistemleri i¢in verilen baglant1 kesme
stirelerine uygunluk, artik akimlarin,
RCD'nin anma artik calisma akimi
(IAn)’ndan  6nemli olgiide yiiksek
degerde uygulanmasini (tipik olarak 5
IAn) gerektirebilir.

415-) Ek (Tamamlayici1) Koruma
415.1- Ek Koruma: Artik Akim
Koruma Cihazlar1 (RCD)

415.1.1-) 30 mA’i agmayan anma artik
calisma akimli RCD’ler, temel koruma
ve/veya ariza koruma Onlemlerinin
ortadan kalkmasi ya da kullanicilarin

dikkatsizligi durumunda, AC
sistemlerde, ek koruma  olarak
tanimlanir.

415.1.2-) Boyle cihazlarm kullanimi,
korumanin tek aract olamaz ve diger
koruma onlemlerinden birinin
uygulanma gereksinimini yok etmez.
415.2-) Ek Koruma: Tamamlayici
Koruyucu Espotansiyel Koruma
NOT-1: Tamamlayici koruyucu
espotansiyel kusaklama, ariza korumaya
bir ek olarak kabul edilir.



NOT-2: Tamamlayici koruyucu
espotansiyel kusaklama, diger
nedenlerle (yangina karsi koruma, termal
zorlanma gibi), beslemenin kesilmesi
gereksinimini ortadan kaldirmaz.
NOT-3: Ek koruyucu kusaklama,
tesisatin tiimlinii ya da bir boliimiinii,
aygitin bir kalemini ya da bir bdlgeyi
icerebilir.

415.2.1-) Ek koruyucu es potansiyel
kusaklama, ayni anda erisilebilen, sabit
ekipmanlarin agiktaki iletken kisimlarini
ve ingaat betonarme yapilarinin ana
metalik  takviyesinin  uygulanabilir
oldugu yerler dahil olmak {izere, harici
iletken  pargalar1  igerecektir.  Es
potansiyel kusaklama sistemi, prizler de
dahil olmak fizere tiim ekipmanlarin
koruyucu iletkenlerine baglanmalidir.
415.2.2-) Eszamanli olarak erisilebilir
aciktaki iletken pargalar ve dis iletken
pargalar arasindaki diren¢ R, asagidaki
kosulu yerine getirmelidir:
R</=50V/la a.c.sistemlerde

R </=120 V/la d.c. sistemlerde
burada la, koruyucu cihazin c¢alisma
akimidir - RCD'ler i¢in, IAn - asir1 akim
cthazlari i¢in 5 s ¢alisma akimu.

3) TS HD 60364-5-53: Algak Gerilim
Elektrk  Tesisleri -  Elektrikli
Donanimin Sec¢ilmesi ve Kurulumu —
Anahtarlama Diizeni ve Kontrol
Diizeni Standartindan Ozet:

2.3-) Artik Akim Cihazlar1 (RCD):

2.3.1-) Genel bir RCD, korunan
devredeki tiim gerilimli 1iletkenlerin
baglantisinin kesilmesini saglamalidir.
Ormegin; zirhli kablolar kullaniimasi
durumunda,  algilayict  igerisinden
gecirmenin kagmilmaz oldugu istisnai

durumlar disinda, koruma iletkeni, RCD
algilayicis1 igerisinden gegmemelidir.
Bu gibi istisnai durumlarda, koruma

iletkeni, tek  basina, algilayict
icerisinden, tekrar, ancak ters yonde
gecirilmelidir. Koruma iletkeni

yalitilmali ve algilayict igerisinden, her
iki gegirilisinde de topraklanmamalidir.
Bir koruma iletkeninden gecen akim,
artik akimin 6lgme degerini
etkilememelidir.

2.3.2-) Istenmeyen A¢malar:

RCD’ler, istenmeyen a¢ma riskini
sinirlayacak  sekilde  secilmeli  ve
kurulmalidir.  Asagidaki  hususlarin
dikkate alinmas1 gerekmektedir:

- Devrelerin iligkili miinferit RCD'lerle
boliinmesi. RCD’ler, bagli yiikiin normal
calismasi sirasinda, meydana gelmesi
muhtemel toprak kacak akiminin,
RCD'nin istenmeyen sekilde agmasina
neden olmayacak sekilde seg¢ilmeli ve
elektrik devreleri boliinmelidir.

- Koruma iletken akimlarinin ve/veya
kagak akimlarin istenmeyen agmaya
neden olmasini 6nlemek i¢in, RCD’den
yik tarafina giden bu tiir akimlarin
toplami, beyan artik calisma akiminin
0,3 katindan fazla olmamalidir.

NOT-1: Bu, ayn1 zamanda, devre veya
yiikiin 6zelligine gore hangi tip RCD’nin
secilecegine dair karar1 kolaylastirir.
NOT-2: RCD'ler, beyan artik akimin %
50'sini asan herhangi bir artik akim
degerinde ¢alisabilir.

— HD 60364-4-41'deki gereksinimlerin
karsilanmasi sartiyla kisa siire gecikmeli
RCD'ler kullanilabilir.

NOT-3: Gegici rejim etkilerinin
olusmast  durumunda, kisa devre
kondansatorlerinin sarj edilmesi veya

diger  elektromanyetik  bozulmalar



nedeniyle arttk  akim  koruma
cihazlarinda agma meydana gelebilir.
2.3.5.2-) TN Sistem:

RCD'ler, tesisatin korunacak bélimiiniin
baslangicina monte edilmelidir.
Istenmeyen agma ile ilgili gereklilikler
de hesaba katilmalidir.

NOT: Secicilik i¢in  belirli  bir
sinirlandirmanin disinda, ¢esitli devreler
ayni cihaz tarafindan korunabilir. Notr
iletken ve koruma iletkeni olarak, PEN
iletkeninin ayrilma islemi, RCD'lerin
besleme tarafinda yapilmalidir. RCD’nin
yiik tarafinda, koruma ve nétr iletkenleri
arasinda baglantiya izin verilmez.
2.3.5.3-) TT sistem:

2.3.5.3.1-) RCD Konumu:

RCD'ler, tesisatin korunacak boélimiiniin
baslangicina monte edilmelidir.
Istenmeyen acma ile ilgili gereklilikler
de hesaba katilmalidir.

NOT: Birden fazla baslangic noktasi
oldugunda, bu gereklilik, her baslangi¢
noktas1 i¢in gecerlidir.

2.3.5.3.2-) RCD Beyan Artik Calisma
AKiminin Se¢imi:

RCD, beyan artik ¢aligma akim degeri
IAn, toprak donmasi ve kurumasi dahil,
olas1 mevsimsel degisimler dikkate
alindiginda, tesisatin bu cihaz tarafindan
korunan boliimiiniin, agikta kalan iletken
bolimlerinin,  asagidaki  Cizelgede
belirtilen toprak direncinin (RA) azami
degerine karsilik gelen akim degerini
gegmemelidir. RA, acikta kalan iletken
boliimler icin topraklama elektrodu ve
koruma iletkeninin € cinsinden toplam
direncidir.

Cizelge: RCD'nin azami toprak direnci
degeri RA ile azami beyan artik ¢aligma
akimi [An arasindaki iliski

Azami RA degeri (Q):

255 10 17 50 100 167 500 1666
RCD igin azami IAn degeri (A):
20105 3 1 05 0,3 0,01 0,03

2.3.5.4-) IT Sistem:

2.3.5.4.1-) Genel IT sistemlerde, notr
iletkenin RCD tarafindan korunmasi
konusunda; TS HD 60364 Standart1 4-43

Boliim Madde 1.2.2. (IT sistemlerinde, Notr
iletkenin dagitildig1 yerlerde; her devrenin ndtr
iletkeni icin asir1 akim algilamasi saglamak
gerekir. Asir1 akim algilama, nétr iletken de dahil
olmak izere, ilgili devrenin tiim canli
iletkenlerinin baglantisinin kesilmesini
saglamalidir. Eger belirli bir nétr iletken, kaynak
tarafina yerlestirilen koruyucu bir cihazla,
Ornegin tesisin kaynaginda, asir1 akimdan etkin
bir sekilde korunuyorsa veya belirli bir devre,
karsilik gelen ndétr iletkenin akim tasima
kapasitesinin 0,20 katin1 gegmeyen anma artik
akimli bir RCD ile korunuyorsa, bu onlem
gerekli degildir. DIKKAT: IT sistemlerinde,
notr iletkenin dagitilmamasi siddetle tavsiye

edilir.) "ye gore hareket edilir.

2.35.4.2-) Ackta Kkalan iletken
boliimlerin, birbirlerine bagh
olduklar1 bir durumda, baska bir
gerilimli iletken iizerinde, ikinci bir
ariza olusmasi durumu:

Devre basina bir RCD kullanilmalidir.
2.35.4.3-) Agikta Kkalan iletken
boliimlerin, birbirlerine bagh
olmadiklar1 bir durumda, baska bir
gerilimli iletken iizerinde, ikinci bir
ariza olusmasi durumu:

IT tesisatta acikta kalan iletken
boliimlerin  tiimii  birbirlerine  bagh
olmadiginda, birbirine bagh agikta kalan
iletken bolimler, ortak bir RCD ile
korunmalidir. RCD karakteristiklerini
belirleyen kosullar, TT sistemler ig¢in
tanimlananlarla ayni olmalidir:



— Beyan artik akim IAn degeri,
2.3.5.3.2°deki Cizelgeye gore segilir.

— Baglantinin kesilme stiresi Boliim 4-41
Madde 411.3’te verilen degerlere uyar.
Buna ilave olarak, bu RCD’nin yiik
tarafinda bulunan her devre i¢in ariza
korumasi, Bolim 4-41 Madde 411.6.4
b)’deki gerekliliklere uygun olarak
saglanmalidir. Bu durumda her bir nihai
devre, kendine ait bir artik akim cihazi
(RCD) tarafindan korunmalidir.

3.2-) Yangin riskine karsi koruma
saglayan RCD'ler:

Beyan artik c¢aligma akimi 300 mA'i
asmayan RCD'ler  kullanilmalidir.
RCD'ler, korunacak devrenin baslangi¢
noktasina monte edilmelidir.

7.4.1.4-) RCD’ler Arasinda Secicilik:
7.4.14.2-) Artik akimlar olmasi
durumunda secicilik: Artik akimlarin
olmas1 durumunda segcicilik, asagidaki
sartlar altinda verilmistir:

- Besleme tarafindaki RCD segici
tiptedir (tip S veya uygun zaman
gecikmesi  ayarma  sahip  zaman
gecikmeli tip) ve

- Besleme tarafindaki RCD’nin beyan
artik akiminin, yiik tarafindaki RCD’nin
beyan artik akimina orani en az 3:1 dir.
Beyan artik akimi ve zaman gecikmesi
ayarlanabilir olan RCD’ler kullanilmas1
durumunda, segicilik i¢in imalat¢i
talimatlarina bakilmalidir.

NOT-1: S tipindeki RCD, EN 61008-2-
1 veya EN 61009-2-1 veya EN 60947-2
ile uyumlu olup S ile isaretlenir.
NOT-2: Zaman gecikmeli tip RCD, EN
60947-2:2006 EkK B veya Ek M ile
uyumlu olup At semboliiniin ardindan
ms cinsinden verilen sinirli harekete
gegmeme siiresi ile isaretlenir.

RCD

RCD RCD
21 22

Sekil 7-2 - Artik akim olmasi durumunda RCD'ler arasinda segicilik

NOT-3: RCD1, Stipinde veya zaman gecikmeli
tiptedir.
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