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OZET

**Tirkiye’de sanayi sektorii hizla biiyliyor ve eneriji talebi
artiyor.

**Bu kapsamda sanayide enerji maliyetlerinin siirdiiriilebilir
olmasi, enerji arz glivenliginin saglanmasi ve ener;ji
kalitesinin iyilestirilmesi gereklidir.

**Eneriji kalitesi sanayideki verimliligi ve iiriin kalitesini
etkileyen en 6nemli paradigmalarin basinda geliyor.

**Giic kalitesiyle ilgili problemler Amerikan sanayisine yilda
170 milyar dolar, Avrupa sanayisine
55 milyar dolara mal olmaktadir (Perry ve Dorr, 2003).



SANAYIDE ELEKTRIK TUKETIMI

AYDINLATMA DIGERS5,7%

RESMI 2% e 2017 yilinda
DAIRE 4,1% | toplamda
249.022,6 GWh
elektrik
tuketimi
gerceklesirken
sanayi alaninda
116.542,6 GWh
tuketimi
gerceklesmistir

TICARET
19,8 %

Kaynak: Elektrik isleri Genel Miidiirligi



ENERJI KALITESI

**Eneriji kalitesi enerjinin
kesintisiz, sabit frekansli ve
harmoniklerin minimize
edildigi sebekelerdir.

s»Kalitesiz eneriji gerilimin
genliginin degismesi,
kesintiye ugramasi,
darbeler icermesi,
dengesizlik icermesi,
frekansta degisiklerine
sahip olmasi ve akim dalga
forumunun sinus
formundan uzaklasmasidir.
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ENERJI KALITESI

**Enerji kalitesi, enerjinin arz giivenligidir




OSB’LERDE ENERJI KALITESINI ETKILEYEN FAKORLER

*+*Sanayide kullanilan ekipmanlarin gii¢ elektronigine
sahip sistemlerinin yayginlasmasi, enerji sisteminin
kalitesi ile ilgili problemleri de beraberinde getirmistir.

‘*Transformatorler

‘*Generatorler

s*Fotovoltaik sistemler

s»*Ark ocaklari

***Kesintisiz glic kaynaklari

**Redresor ve eviriciye sahip motor hiz kontrol sistemleri
s*Dogrudan frekans cgeviriciler

**Eneriji tasarruflu ampuller vb...



ENERJI KALITESINI ETKILEYEN PARAMETRELER

s Elektrik Kesintisi (Outage)

s»*Reaktif Gii¢c Tiketimi (Kompanzasyon)
**Gerilim Diismesi (Sag)

**Gerilim Yiikselmesi (Swell)

**Gerilim Dengesizligi

**Harmonikler

**Kirpisma (Fliker)



OSB’LERDE ENERJI KALITESI

s “Elektrik Enerjisinin Tedarik Surekliligi, Ticari ve Teknik Kalitesi
Hakkinda Yonetmelig”e gore dagitim sirketler gibi dagitim lisansl
OSB’ler de enerji kalitesi ile ilgili yonetmelikte belirtilen sartlari
saglamakla yukumludiirler.

**OSB’ler teknik kalite yonetmeligi, gerilim karakteristikleri, gerilim
dengesizlikleri, gerilim harmonikleri yoniinden EN 50160 standardina,

*** Akim harmonikleri yoniinden IEEE Std.519-1992 standardina,

**Fliker etkisi yonilinden IEEE Std.1453-2004 standardina atifta
bulunmakta ve bu standartlarla belirlenen limitlerin saglanmasini
zorunlu kilmaktadir.



OSB’LERDE ENERJI KALITESI TAKIBi NEDEN ONEMLI

**Sanayi ve dijitallesme siireclerinin birbirlerini pozitif yonde etki
birakmalari

**Dagitim sisteminde enerji arz giivenliginin saglanmasi

**Sanayicinin lGretiminde herhangi bir kaybin olusmamasi

‘s Tedarik siirekliligi kalite gostergelerinin Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu’na sunulmasi

**Eneriji kalitesinin siirekli izlenmesi ve arizalarin tespiti

**Sanayicilerden gelen sikayetlerinin gergcek nedenlerinin daha kolay
tespiti



OSB’LERDE ELEKTRIK KESINTILERI

**Sanayicinin liretiminde herhangi bir kaybin olusmamasi ve
sebekede herhangi bir bozulmamasi icin elektrik kesintileri
onlenmelidir.

**Elektrik kesintilerinin dnlenmesi icin hat bakim onarim
calismasi son derece onemlidir. Ancak orta ve alti 6lgekli
OSB’lerde personel sikintisi yasandigindan saghkh bakim
onarimlar yapilamamaktadir.

“*iklimsel sartlardan meydana gelen kesintiler icin pasif devre
elemanlari ve bunlarin disinda kesiciler, ayricilar ve diger devre
elemanlari belirli periyotlarla takip edilmelidir.

s*Kisaca OSB’lerin kesintilerden etkilenmemesi icin akilli sebeke
ve dijital sistemler sebekeye entegre edilmelidir.



KAHTA OSB’DE REAKTIF GUCUN KONTROL ALTINA
ALINMASI

s*Kahta Organize Sanayi Bolgesi Mudiirliigii dagitim
faaliyetlerine basladiktan sonra reaktif giic dengesinin
kapasitif reaktif oranda arttigi gozlemlenmistir.

s Aktif Tuketim: 404.353,80 kWh

*Endiiktif Reaktif Tuketim: 0,00 kVArh

s Kapasitif Reaktif Tiikketim: 155.250,00 kVArh
(AKEDAS, 31.12.2016, Z 002831 fatura)

*»» Kapasitif Reaktif/Aktif oran %38 oldugundan faturaya
yansitilan reaktif ceza bedeli: 23.820,16 TL dir.



KAHTA OSB’DE REAKTIF GUCUN KONTROL ALTINA
ALINMASI
XLPE Sebeke kaynakh kapasitif reaktif problemi

KAHTA YG PLANI-... X

** Tek damarh 1 km yer alt1 36

kV 1x240 mm? XLPE kablo 62.31
kVAr kapasitif reaktif guc¢
urettigi lirtin katalogundan
alinmistir.

**Kahta Organize Sanayi
Bolgesinde 5 km 1x240 mm?
XLPE agin oldugu hesaplanirsa
toplamda 5x62.31 = 311,55
kVAr kapasitif reaktif yukin
sebekeye etkileyecegi sonucuna
varilmistir.




KAHTA OSB’DE REAKTIF GUCUN KONTROL ALTINA
ALINMASI

Sont reaktorlerin devreye alinmasi

+Kahta OSB’de;

v'9 adet trifaze 25 kVAr
v'2 adet trifaze 20 kVAr
v'1 adet trfiaze 15 kVAr
v'6 adet monofaze 10 kVAr

toplamda 340 kVAr’lik sont reaktorler, 30 kVAr'lik iki adet
endiiktif yuk suriiclisii ve alti kademeli kompanzasyon panosu
guc kontrol rolesi yardimiyla sisteme dahil edilerek kapasitif
reaktif ylikler %1’in altina dusurilmustiir.



KAHTA OSB’DE REAKTIF GUCUN KONTROL ALTINA
ALINMASI

Sont reaktorlerin devreye alinmasi
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OSOS UZERINDEN YAPILAN OLCUMLER

+Kahta OSB olcuim hiicresinden OSOS lizerinden
vapilan olcimlerde ;

< Frekans
+Cos ¢
< Akim-Gerilim oranlari

<+ Reaktif Guc¢ degerleri standartlara uygunluk
gosteriyor.



OSOS UZERINDEN YAPILAN OLCUMLER
+Gerilim Harmonikleri

Aciklama v |Deger | v |Obis i
Paket Tiirii: Kimlik Bilgileri

Seri No 65004201 0.0.0
Saat 17:03:50 0.9.1
Tarih 19-06-11 0.9.2
Paket Tiirti: Tahakkuk Bilgileri

3. Gerilim Harmonik R %000.11 32.7.3
3. Gerilim Harmonik S %000.42 52.7.3
3. Gerilim Harmonik T %000.07 72.7.3
5. Gerilim Harmonik R %000.68 32.7.5
5. Gerilim Harmonik S %000.68 52.7.5
5. Gerilim Harmonik T %000.80 1275
7. Gerilim Harmonik R %000.16 3277
7. Gerilim Harmonik S %000.26 52.7.7
7. Gerilim Harmonik T %000.19

9. Gerilim Harmonik R

9. Gerilim Harmonik S

9. Gerilim Harmonik T

11. Gerilim Harmonik R

11. Gerilim Harmonik S

11. Gerilim Harmonik T

13. Gerilim Harmonik R

13. Gerilim Harmonik S

13. Gerilim Harmonik T

15. Gerilim Harmonik R
15. Gerilim Harmonik S %000.04 52.7.15
15. Gerilim Harmonik T %000.00 72.7.15

<+ ‘Elektrik Sebeke
Yonetmeligi’ Ek-7'de
bulunan ‘Gug Kalitesi
Parametreleri Sinir
Degerleri’ bashkl
bolumunde ‘154 kV alti i¢in
lletim Sisteminde Harmonik
Gerilim Uyumluluk Sinir
Degerleri’ne gore
sebekedeki gerilim
harmonikleri uyumluluk
gostermektedir.



OSOS UZERINDEN YAPILAN OLCUMLER
<Akim Harmonikleri

Aciklama v |Deger ¥ |Obis A4 o { °

Paket Tiirii: Kimlik Bilgileri %* EIEktrl k Se be ke

Seri No 65004201 0.0.0 .e cuey ) p:

et 170253 05,1 Yonetmeligi’ Ek-8’de ‘Kabul
Tarih 19-06-11 0.9.2

Paket Tiirii: Tahakkuk Bilgileri d 1 | b 1 | 1 k 1 k

3. Akim Harmonik R %000.79 31.7.3 E I e I I r A I m H a rmon I

3. Akim Harmonik S %001.69 51.7.3 ° e I ) b I

3. Akim Harmonik T %001.05 71.7.3 | LI m It e rl ta osu

5. Akim Harmonik R 31.7.5 | ° eV e

5 RRaHaraBAIES a5 | incelendiginde ve

5. Akim Harmonik T TS |

7. Akim Harmonik R 3177 | $ebekede hesaplanan max
7. Akim Harmonik S 5177 | *
7. Akim Harmonik T 74 1% & | k d oo k

9. Akim Harmonik R %000.41 31.7.9 Isa evre ve yu

9. Akim Harmonik S %000.30 51.7.9 .o

5. Al Harmonlks RO 173 akimlarina gore akim

11. Akim Harmonik R %001.82 31.7.11 . .

11. Akim Harmonik S %001.87 51.7.11 harmonlklen uyumluluk

11. Akim Harmonik T %001.91 71.711

13. Akim Harmonik R %002.12 31.7.13 i -

13. Akim Harmonik S %001.80 51.7.13 gOStermEkted I r'

13. Akim Harmonik T %002.44 71.7.13

15. Akim Harmonik R %000.15 31.7.15

15. Akim Harmonik S %000.63 51.7.15

15. Akim Harmonik T %000.52 71.7:15




SONUC VE DEGERLENDIRMELER

< Turkiye’de bulunan yaklasik 350 OSB i¢in
enerji kalitesi takibi son derece onemlidir.

<+ Yeni dagitim lisansi alan OSB’lerin reaktif glic
takibi sistem kullanim anlasmasi yapilmadan
once izlenmelidir.

*** Enerji izlenmeden kalite iyilestiriimesi ve arz
guvenligi saglanamaz. OSB’lerde ener;ji kalitesi
icin OSOS ve SCADA gibi enerji izleme sistemleri
entegre edilmelidir.



SONUC VE DEGERLENDIRMELER

**Kahta OSB Gerilim ve akim harmonikleri elektrik
sebeke Yonetmeligi'nce uygunluk gosterdiginden
pasif filtre kullanilmasina gerek duyulmamaistir.

*» Ancak farkh yiik senaryolari olan diger OSB’ler ve
son donemlerde OSB’lerde fotovoltaik baglantilar
arttigi icin harmonikler izlenmelidir .

»* Enerji arz giivenligi icin yeni kurulacak OSB’lerin
muhakkak Trafo Merkezlerine yakin olmasi
gerekmektedir.



TESEKKURLER




