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Avustralya Queensland Universitesi Jeotermal
Enerji Merkezi Mudiiru Prof. Glurgenci
Cumhuriyet Enerji'nin sorularini yanitiadi

Turkive'nin

dodgalgazi
jeotermal

Jeotermalde 5 bin metreye inildigi zaman AB'nin bir
haritasi var. En sicak kipkirmizi olarak Ankara'nin batisi.
Bati Anadolu Avrupa’nin en sicak kayalari. Tirkiye'de
bunun sinirt yok ama riski de var. Birinin mali riski géze
almasi lazim. Jeotermal, Tiirkiye'de dogalgazin yerine
gececek bir kaynak. Ustelik teknolojik olarak da
dogalgaz tretim teknolojisinin benzeri.

Banu SALMAN - Kahraman YAPICI

MO Basin - Prof. Dr.
Halim Giirgenci, kiiresel
1sinmaya dikkat gekerek,
komiir ve gazin devreden
¢tkmasinin ardindan
elektrik enerjisi alaninda baz yiik
santrallar1 olarak jeotermal enerji ile
niikleer enerjinin rakip olacagini
kaydetti. Derin jeotermal enerji
alaninda teknolojik gelisimin yeterli
diizeye geldigini, ancak uygulama
heniiz yetersiz oldugu igin teknolojinin
kanitlanmasi gerektigini ifade ederken,
Tiirkiye’de dogalgazin yerine
gegebilecek ve binlerce yil yetecek
kadar bir kaynak olarak nitelendirdigi
jeotermal enerjiye yonelik ilginin
artmasi gerektigini anlatti.
ODTU’den 1976 yilinda
mezun olduktan sonra
doktorasint ABD’de yapan
Prof. Giirgenci, ¢alismalarini
1982 yilindan bu yana
Avustralya’da siirdiiriiyor.
Queensland Universitesi’nde
yeni agilan Jeotermal Enerji
Merkezi Miidiirii olan Prof.
Giirgenci, eyalet hiikiimetinin
verdigi destekle 5 yil siiresince
jeotermal enerjiden elektrik tiretimi
alaninda ¢aligmalar yiiriitecek. Prof.
Giirgenci, jeotermal enerji ve
diinyada enerji alanindaki
gelismeler
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konusunda Cumhuriyet Enerji’nin
sorularini yanitladi.

Cumbhuriyet Enerji: Jeotermal
enerji nedir? Sizce Tiirkiye’de bu
konuya ilgi neden az?

Prof. Giirgenci: Jeotermal enerjiyi
ikiye ay1rabiliriz. Birincisi; ilk olarak
Kuzey Italya’da Larderello’da baslayip,
izlanda, Kaliforniya, Yeni Zelanda,
Filipinler ve Japonya’da biiyiik dlgekte
santrallarin kuruldugu geleneksel
jeotermal enerji. Bu yiizeye yakin olan
sularin volkanik kokenli 1s1 tarafindan
1sitilmasi ve basing altinda ¢ok 1sinarak
ylizeye gelen suyun tiirbinden
gegirilerek elektrik elde edilmesi. En
fazla 1000-1500 metre sondaj
kuyusuyla sicak su kendisi digariya
ciktyor. Bu geleneksel jeotermal ile

ilgili MTA sanirim 1990’larda
bir envanter yapti. 500
megavatlik (MW)
elektrik liretmeye

elverisli

| jeotermal enerji
~ diye sonuglari

' ¢iktr. Kanimca
. buyiizden

' | Tirkiye’de
| Jeotermal

-/ enerjiye olan

ilgi rlizgara,

.' giinese olan ilgi
kadar biiyiik degil.
| Ama bu yanlis;

geleneksel

jeotermal enerjinin disinda 1980’lerde
ABD’den baslayarak, Ingiltere’de,
Fransa’da, Japonya’da, Almanya’da,
simdi Avustralya’da derin jeotermal
enerji diyebilecegimiz olanak var;
ABD’nin batisi, Avustralya,
Avrupa’nin birgok yeri dahil,
Tiirkiye’nin batis1 tamamen bu
klasmanin iginde. 5 bin metre indiginiz
zaman, kaya sicakliklar1 250-300
derece civarinda. Fakat su kendi
kendine fiskirmiyor. iki kuyu
kaziyorsunuz. Bir kuyudan su
bastyorsunuz asagida iki kuyu arasinda
kayalarda gatlaklar olusuyor. Petrol
miithendisliginde kullanilan yiliksek
basingli suyla kayay1 pargaliyorsunuz.
Su kayalardan gegiyor, 1sintyor, 6biir
taraftan gikiyor. Bu sekilde 1s1y1
yeryiiziine tasiyorsunuz ve elektrige
¢eviriyorsunuz. Bunun sinir1 yok.
Mesela Avustralya’da birkag tane
tahmin ¢ikti; tim Avustralya’nin
elektrik tiikketimini 5-6 bin y1l
karsilayacak diizeyde. Ayni sey ABD
i¢in yapildi, binlerce yil yetecek kadar
bir kaynak. Tirkiye icin ben kabataslak
bir tahmin yapmistim o da yine binlerce
yildi. Binlerce yil siirecek kadar
Tiirkiye’de ikinci tiir jeotermal enerji
var. Sadece Tiirkiye nin degil, tiim
Avrupa’nin karsilayacak, baglanti
problemleri ¢oziilebilirse. Tabii 1000
metreden 4 bin metreye indiginiz
zaman fiyat1 da artryor. 1000 metredeki
hemen hemen komiirle ayni fiyatta. 4
bin metreye indiginiz zaman onunla
rekabet etmeniz miimkiin degil.

Maliyet su anda yiiksek

Cumbhuriyet Enerji: Maliyet
acisindan bir karsilastirma

modiiliin 6mrii 20-25 sene. Bu siire
boyunca ilk yatirimi yaydiginiz zaman
ortalama elektrik fiyat1 7 ile 10 kurus
arasinda degisiyor. Komiir yakarak
elde edilen elektrigin fiyat1 3-3.5, tas
catlasa 4 Kr’dir. Gaz olursa biraz daha
fazla 5 Kr.

Cumbhuriyet Enerji: Yenilenebilir
Enerji Yasasi cercevesinde aciklanan
yeni fiyat 12 Kr. Ama jeotermal
enerji pek konusulmuyor. i1k
yatirim maliyeti yiiksek mi?

Prof. Giirgenci: Ozel sektdr derin
jeotermali, hatta 6tekini de daha
tanimryor. Tiirkiye’de birakin bu derin
jeotermali geleneksel jeotermalden bile
elektrik liretme gelenegi yok. Bu glines
gibi degil. Sen ben bir araya gelsek
2’ser bin dolar koysak, birka¢ paneli
bir araya getirip 50 kilovat saatlik
elektrik tiretiriz. Derin jeotermal dyle
degil, minimum iki tane kuyu; 30
milyon TL. Bir 30 milyon da tiirbin vs
almamiz lazim. Demek ki MW basina
6 milyon TL gibi. Optimum olan 50
MW, bu da asag1 yukart MW basina 4-
5 milyon TL’ye gelir. Bu riizgardan
pahali. Riizgar 1-2 milyon TL
civarinda. Gaz ¢ok ucuz. MW basina
800 bin TL. Niikleerle hemen hemen
ayni.

Jeotermal ve niikleer rakip

Cumbhuriyet Enerji: Enerji
giivenligi, yatirinm agmaz ve disa
bagimhilik sorunlar1 var. Bu
cercevede jeotermal enerjiyi nasil
konumlandirabiliriz?

Prof. Giirgenci: Aslinda jeotermal
ve niikleer enerji birbirlerine rakip
teknolojiler. Ikisinin de rakibi komiir
degil. Komiirden daha ucuz elektrik

yapabilmek o — yok. Komiir
miimkiin mii? ! T k. = devreden ¢ikinca,
Prof. komiirden gaza,
Giirgenci: gazdan sonra
Riizgar ile daha uzun vadede
jeotermali diger fosil
karsilastirmak olmayan
yanls. Tklim | alternatiflere
degisikligi ve gidebilir. O
1sinmanin | zaman niikleer ve
ciddiye alindig, jeotermal rakip.

mesela karbon
atigina 20-30
dolar vergi

Bence gelecekte
ikisi de olacak.
Niikleer enerjinin
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ka.yne.lk.la.rma B A1 Hitrirryme Ama niikleer ¢ok
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Boyle bir sebekede riizgarin yiizde 10-
15’ten fazlasini karsilama imkani1 yok.
Riizgar baz yiik degil. Bunun
Avrupa’da kolerasyonunu yapmislar;
1000 kilometrelik yakinlik i¢indeki
rlizgar tiirbinleri birbirleriyle ayn1 anda
bagliyorlar, ayn1 anda bitiyorlar.
Komiir santrallari yok oldugu zaman,
size temel elektrik arzi lazim. Bunu da
su an saglayacak iki sey var; ya
niikleer enerji ya jeotermal. Derin
jeotermale olan biitlin diinyadaki
ilgi bu yiizden ¢ikiyor. Gelelim
fiyata; 9 kuyuluk, 50
MW’lik
e, bir

gereken bir sanayi, ama ben muhalif
degilim.

Cumbhuriyet Enerji: Jeotermal ile
niikleer arasinda tercihsel bir secim
yapabilmek miimkiin mii?

Prof. Giirgenci: Niye yapalim?
Almanya’da 2 santral var, liretim
yapiyor. Fakat bunun kanitlanmig bir
teknoloji haline gelmesi i¢in bunun
gibi daha onlarca, hatta yiizlerce
uygulamasi lazim. Bunu eminim
oniimiizdeki 20-30 sene iginde
gorecegiz. Ama bu segeneklerden bir
tanesi, olmayabilir de. Ben olacagimi
saniyorum. Mesele su ki yerin 5
kilometre derinliginden
bahsediyorsunuz.
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Teknoloji yeterli, ama
kanitlanmali

Cumhuriyet Enerji: Diinyadaki
potansiyel ve gelisim acisindan
jeotermal enerjiyi nasil
degerlendiriyorsunuz?

Prof. Giirgenci: ABD Enerji
Bakanligi’nin 2006’da yaptigi
¢aligmanin sonucundaki tavsiye; 2030
yilina kadar ABD elektrik iiretiminin
ylizde 10’unun jeotermalden gelmesi.
Avustralya’daki hedefler de asag:
yukar1 ayn1 diizeyde. Teknoloji vaat
edilen verimliligi gerceklestirirse 100
sene sonra elektrigin belki yiizde 60-
70’1 tiim temel yiikiin, jeotermalden
iiretilecek. O daha olmadi, hala daha
gelismekte olan bir teknoloji. Bunun
disinda son kullanicilar igin giines
pilleri olacak. Riizgar gruplari olacak.

Cumhuriyet Enerji: Teknolojik
gelisimi degerlendirir misiniz?

Prof. Giirgenci: Bu konuda yeni
teknoloji gelistirmeye gerek yok.
Teknolojilerin hepsi gelismis durumda.
Ama teknolojinin gelismis olmas1 ayr1
ticari anlamda bunun biiyiik 6l¢ekte
takar takir galigmasi, insanlarin egitimli
olmasi, bunu bilmesi ayr1 bir sey.
Teknoloji her zaman daha da
gelistirilebilinir ancak su an ki
teknoloji yeterli.

Tiirkiye’de teknik potansiyel
mevcut

Cumbhuriyet Enerji: Tiirkiye sizce
nasil bir seyir izlemeli?

Prof. Giirgenci: Tiirkiye nin
komiir kaynagi diisiik kalitede linyit.
Tiirkiye’de cok fazla tag komiirii yok.
Kiikdirt asit yayan komiir santrallart
pek kalmadi. Temiz kdémiir 5-10
senede anlam degistirdi, karbondioksit
yaymayan santral anlaminda. Bir ton
komiir yaktiginiz zaman 3-3.5 ton
karbondioksit liretiyorsunuz. Bunun 2-
3 kat1 da nitrojen var. Bunun iginden
karbondioksiti ayiklayacaksiniz, onu
bir yere saklayacaksiniz; temiz komiir
bu. Simdi onu gorecegiz. Komiir
ireticileri bunun miimkiin
olabilecegini sdyliiyorlar. insallah olur,

¢iinkii kiiresel 1sitnmanin ciddi
boyutlara ulastigina inantyorum.
Yoksa hakikaten komiir yakabiliyorsak
jeotermalin higbir geregi yok.
Diinyanin komiire dayali bir sanayiden
u doniisii yapip jeotermal ve niikleere
donmesi geceden giindiize ¢ok zor
olacak. Komiirii yakmaya devam
edecegiz. Tirkiye’ nin biitlin
secenekleri degerlendirmesi lazim,
teknoloji tiretmesi lazim. Teknolojiyi
diinyanin en ileri tilkesi kadar
kullanmasi ve o teknolojiye vakif
olmasi gerekli. Giines, riizgar,
jeotermal, temiz komiir, hidroelektrik
ve niikleer, hepsini arastirmasi lazim.
Bana gore jeotermal Tiirkiye’nin
ciddiyetle ilgilenmesi gereken bir sey.
Ozellikle derin jeotermal Tiirkiye nin
yapabilecegi bir sey. TPAO mesela 4
bin 5 bin derinlikte kuyular: rahatlikla
kazabiliyor. Iki kuyu arasindaki kayay1
catlatma teknigi konusunda diinyada
iki, li¢ tane firma var. Bunlar petrol
sondaj firmalari. Zaten bu da maliyetin
¢ok kiiciik bir kismin1 olusturuyor.
Yiizey kisminda ise bilinen teknoloji
kullaniliyor.

Jeotermalde 5 bin metreye inildigi
zaman AB’nin bir haritast var. En
sicak kipkirmizi olarak Ankara’nin
batis1. Bat1 Anadolu Avrupa’nin en
sicak kayalar1. Tiirkiye’de bunun sinir1
yok ama riski de var. Birinin mali riski
gbze almasi lazim. Ozel sektor daima
para kazanmak ister. Eger bana dense
ki “al sana 100 milyon lira”, bu
paray1 alip da jeotermale yatirmam bu
fiyata. Ciinkii gazi biliyorsun, gazdan
ne kazanacagini biliyorsun. Jeotermali
ya devlet kendisi yapacak ya da bu
konuda tesvik verecek. Eger devlet
daha ucuza iiretiyorsa ya da daha
ucuza iiretecegine inaniyorsa yapmali.
Bat1 Avrupa’da tesvik tercih ediliyor.
Kuyunun derinligine gére 1000
metreden baslayip derinlere indikce
artan bir tesvik olabilir. 5 bin metre
indiginiz zaman giinese esdeger bir
tesvik olabilir. Jeotermal, Tiirkiye’de
dogalgazin yerine gegecek bir kaynak.
Ustelik teknolojik olarak da dogalgaz
tiretim teknolojisinin benzeri. [l

TOPLUMSAL BAKIS

Kemal ULUSALER :
EMO Enerji Calisma Grubu Uyesi

Tiirkiye’nin Marie Antoinette’i...

ecen ay bu silitunda akaryakit fiyatlarina ve akaryakit tizerindeki

fahis vergilere deginmis idik. Petrol fiyatlarindaki degisimlerin

zamana yayilan sozlesmeler nedeni ile nihai tiiketiciye

yansimasinin da zaman aldigi, dolayisiyla diismekte olan petrol

fiyatlarinin tiiketiciye indirim olarak yansimasinin da zaman
alacagini yetkili agizlardan defalarca dinledik. Emperyalist- kapitalist
sistemin tim sdylemleri gibi bu da gercegi yansitmiyordu. Nitekim bu ayin
basinda petrol fiyatlarinda iki, ii¢ dolarlik bir artig yagandi ve bu artig iki
glin igerisinde akaryakit fiyatlarina hemen yansitiliverdi. Hani nerede
zamana yayilan s6zlegmeler? Fiyat indirimlerinde yol yokugken zamlara
gelince yol diimdiiz. Yalan soyleye sdyleye yoksul halkin {izerinden
diimdiiz gegiyorlar iste. Olan biten bu.

Bilindigi gibi Elektrik Miihendisleri Odas1 ve Makina Miihendisleri
Odas1 gegen yilin ekim ayinda yapilan dogalgaz ve elektrik zamlarina
iliskin bir ortak agiklama yapmiglardi. OECD enerji fiyatlar1 endeksi
(2000=100) y1l y1l o agiklamada verildi. OECD ortalama endeks degeri 181
iken Tirkiye’ye bakildiginda bu 603.79’u gosteriyordu. Tiirkiye’nin hangi
kulvarda gelismekte oldugunu gosteren carpict rakamlar bunlar.

Odalarin agiklama yaptig1 giinlerde BOTAS Genel Miidiirii Saltuk
Diizyol ve Enerji Bakani Hilmi Giiler birlikte bir agiklama yapmiglardi.
Bakan petrol ve doviz fiyatlarindaki artigi bahane ederken, yine 6 ve 9 aylik
sozlesme donemlerinden s6z etmisti. Bu donem sonrasinda petrol ve
dovizde artis olmaz ise indirim yapilacagini da s6zlerine eklemisti. O basin
toplantisinda Hilmi Giiler; “Suna s6z veriyorum. Ileride bu fiyatlarin
inmesi gerektiginde inecek, bekletmeyecegiz. Petrol ve doviz
kurlarinda artis olmaz ise aralik ayinda (2008) zam yapilmayabilir. 6
aylik donemin sona erdigi Ocak 2009’dan itibaren de indirimler
baslar” demis ve bir de s6z vermisti. Anadolu’da “s6z namustur” derler.
Ocak 2009 bitmek iizere. Tiim Anadolu sabirla ve soguktan titreyerek
bekliyoruz Sayin Giiler.

Yine H. Giiler, Rusya-Ukrayna gaz krizi nedeni ile yurtdisinda oldugu
glinlerde Bulgaristan’1 6rnek gostererek “Onlar gaz da bulamiyorlar, biz
ise sizleri gazsiz birakmadik” diyordu. Iyi de Sayin Giiler o var degdiniz
gaz konut 1sitmiyor, cep yakiyor sadece. Cebinde o pahali gazi alacak
parasi olmayan halk i¢in bu sozler bir sey ifade etmiyor bunu bilin. Halk
pahaliliktan dogalgaz kullanamaz hale gelirken, Enerji Bakan1 Tiirkiye’nin
Marie Antoinette’i olmaya karar vermis goriiniiyor. 1. Ulusal Enerji
Verimliligi Forumu agiliginda, “Gaz alamiyorsaniz, findik yiyin” diyor.

Enerji; su ve ekmek gibi, saglik ve egitim gibi herkesin en ucuza ve
kesintisiz ulagmasi gereken bir haktir. Gelin goriin ki neoliberalizm,
piyasalastirma ve 0zellestirmeleri; ucuz, kesintisiz ve seffaf bir gelecek
vaadiyle diinya halklarina yedirmislerdi. Gelinen noktada sdylenenlerin tam
tersi s6z konusu ve halklarin bu yalanlar1 daha ne kadar yiyip-yutacagi
sorusuna yanit su kriz glinlerinde daha da 6nem kazanmaktadir.

Sayin Giiler “Zam konusu siyasi boyuta ¢ekildi” demekte. Piyasa
ekonomisi ve sonucu bu gelismeler siyasi degil de nedir? Ayrica enerjideki
diinya olgegindeki gelismeler (isgaller, boru hatti ¢gekismeleri, gaz
kesintileri, savaglar) siyasi degil de nedir?

Siyasetten soz etmisken AKP’nin teslimiyet politikalar1 icinde oldugunu
ve kendi iradesi ile bir adim bile atamayacagini diinya-alem bilmekte.
Tarikatlar izerinden ABD’ye gobeginden baglanmig bir AKP, (BOP un ¢ok
iyi bir proje oldugunu sdyleyen, angaje olmus, entegre olmus bir AKP) ne
enerjide bagimsiz davranabilir ne de 6rnegin Israil’in Gazze katliaminda.
Tipki israil katliaminda oldugu gibi “icraat yok, laf ¢ok” tavri igerisinde
olmasi da kac¢iilmazdir.

Sonug olarak; AKP ve neoliberal yikim politikalarini igeren AKP
fikriyat1 yiirtirlikte olduk¢a bagimsizliktan s6z etmek miimkiin
olamayacaktir. [l




