TURKIYE ENERJI (Elektrik, Gaz, Su)
SEKTORUNDE VERIMLILIK GOSTERGELERI

Serdal ERGUN
Milli Prodiiktivite Merkezi

OZET

Ekonomik biiyiime ve kalkinma ¢abast ve siireci iginde olan iilkemizde de
verimliligin 6nemi tartisilamayacak kadar biiyiiktiir. Nitekim kalkinma plan-
larinda yiiksek bir ekonomik biiyiime hizina ulagilmasi, bu hizin korunmasi
ve stirdiiriilmesi hedeflenirken, en biiyiik nem verimlilik kavrami iizerinde
yogunlastirllmistir: Bir baska deyisle, verimlilik ile ilgili hedefler, ekonomik
biiyiimenin ve kalkinmann niteliksel hedeflerinin en basta gelenidir. Béy-
lece ekonomik biiyiimenin siirdiiriilmesi icin hem tiretim faktorlerine hem
de faktor verimliliklerine siirekli artan bir nitelik kazandirmak zorunlulugu
ortaya ¢itkmaktadir:

GIRIS

Enerjinin giinliik yasamdaki 6neminin giderek artmasi, yasamin siirdiiriilebilmesi
icin ihtiya¢ duyulan enerjinin teminini de ciddi bir sorun haline getirmistir. Ozellikle,
tilkemizde oldugu gibi birincil enerji kaynaklarinin temininin ithalata bagli oldugu ve
bu ithalatin da tilke ekonomisi i¢in dnemli bir maliyet olmast, reel enerji politikala-
rinin belirlenmesine ve uygulanmasina biiytik nem kazandirmaktadir. Elektrik, gaz
ve su bir iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasinda en 6nemli temel girdilerdendir.
Ulkemizin gelismislik diizeyinin yiikseltilmesi bakimindan ekonomimizin en temel
girdisi olan enerji, yasamin her agamasinda gerekli olmaktadir. Ulkemizin iirettigi
ve tiikettigi enerjinin birbirine esit olmamast ve bu esitsizligin tiiketim aleyhine her
gecen yil biraz daha bilyiimesi, enerjiyi 6zellikle son birkag¢ yildir tilkenin giinde-
mindeki en 6nemli konulardan biri haline getirmistir. Ac¢iktir ki, kalkinmakta olan
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tilkemizde artan enerji ihtiyacinin kargilanamamasinin ardinda yatan en 6nemli
nedenlerden biri de enerji yatirimlarinin zamaninda yapilamamig olmasidir.

Merkezimizde 1997 yilindan bu yana enerji sektoriindeki verimlilik diizeyleri
ol¢tilmekte ve yayimlanmaktadir. Bu bildiride, elektrik sektoriinde 1994-2004, enerji
sektorii genelinde 1994-2001 doneminde enerji sektoriine iligkin verimlilik diizeyleri
kargilastirmali olarak verilmektedir.

1. BASLICA ENERJi KAYNAKLARI

1.2. Termik Enerji
2004 y1lt sonu itibariyle; Tiirkiye’nin elektrik tiretimi i¢in termik kurulu giicti
24.142,4 MW olup, bu kurulu giicten 103.783,3 GWh elektrik iiretimi yapilmugtir.

1.3. Hidrolik Enerji
2004 y1l1 sonu itibariyle; Tiirkiye’nin elektrik tiretimi i¢in hidrolik kurulu giicti
12.645,4 MW olup bu kurulu giigten 46.050,6 GWh elektrik tiretimi yapilmistir.

1.4. Jeotermal Enerji
2004 y1l1 sonu itibariyle; Tiirkiye nin elektrik tiretimi igin jeotermal kurulu giicii
15 MW olup bu kurulu giicten 93,2 GWh elektrik tiretimi yapilmugtir.

L.5. Riizgar Enerjisi
2004 y1l1 sonu itibariyle; Tiirkiye nin elektrik tiretimi icin riizgar santrali kurulu
glicti 18,9 MW olup, bu kurulu giigten 55,5 GWh elektrik iiretimi yapilmustir.

Bilindigi gibi bunlarin diginda tilkemizde de niikleer, giines, biyokiitle, deniz
kokenli, hidrojen ve ¢cop yakitlarindan enerji tiretme imkanlari bulunmaktadir.

2. ENERJi SEKTORUNDE GENEL DURUM
2.1. Elektrik

Kullanimindaki kolaylik, istenildigi anda diger enetji tiirlerine doniistiiriilebilmesi
ve giinliik yagantinin ¢cogu asamasinda yaygin olmast 6zelligi nedeniyle, giintimiizde
elektrik enerjisi ekonomik ve sosyal yasantinin vazgecilmez girdisi olup, {iretimi,
dagitim ve tiiketimi itibariyle tilkelerin gelismislik diizeyinin en 6nemli gosterge-
lerinden biridir.

Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretiminin yetersizligi, yatirim politikalarinin yeter-
sizliginin dogrudan bir sonucudur. Cesitli alanlarin (endiistriyel, kentsel, ulastirma
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vb.) enerji talebinin hizla arttig1 tilkemizde bu talebin artig hiz1 biiytime hizindan
yiiksektir. 1990-2004 yillar arasinda iilkemizin biiyiime hizina paralel olarak enerji
ihtiyact hizli artan iilkeler arasinda yer aldig1 goriilmektedir.

2004 yili sonu itibariyle Tiirkiye’nin elektrik iiretimi i¢in toplam kurulu giicti
36.821,7 MW olup bu kurulu giicten 149.982 GWh elektrik tiretimi yapilmistir.

2.2. Gaz

Mevcut petrol rezervlerinin 21. yiizyilin ilk yarisinda tiikenebilecegi belirtilirken,
giderek artan cevre koruma bilinciyle ¢evreyi kirleten yakitlarin yerine dogal gazin
kullanimi tegvik edilmektedir. Bu kapsam icinde, 6ncelikle Avrupa’da olmak iizere,
diinya genelinde dogal gaza olan talep hizla artmaktadir. Dogal gaz, gaz kuyularindan
ve petrol kuyularindan ham petrol iiretimi ile birlikte (birlesmis gaz) olarak ya da
ham petroliin iglenmesi esnasinda az miktarda yan iiriin olarak elde edilir.

2.3. Su

Tiirkiye’de yillik ortalama yagig yaklagik 643 mm olup, bu da y1lda ortalama 501
milyar m* suya tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar m*’ii toprak ve su yiizey-
leri ile bitkilerden olan buharlagsmalar yoluyla atmosfere geri donmekte, 69 milyar
m¥’liik kismu yer alti sularini beslemekte, 158 milyar m*’liik kismu ise akiga gegerek
cesitli bityiikliikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki gollere
bosalmaktadir. Yer alti sularini besleyen 69 milyar m*’liikk suyun 28 milyar m*’ii
piarlar vasitasiyla yeriistii suyuna tekrar katilmaktadir. Ayrica, komsu tilkelerden
iilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m* su bulunmaktadir. Béylece iilkemizin

briit yeriistii suyu potansiyeli 193 (158+28+7) milyar m* olmaktadir.

TURKIYE SU KAYNAKLARI POTANSIYELI
YILLIK ORTALAMA YAGIS 643 mm/YIL
TURKIYE'NIN YUZOLCUMU 780.000 km?
YILLIK YAGIS MIKTARI 501 MILYAR m?
BUHARLASMA 274 MILYAR m?
YERALTINA SIZMA 41 MILYAR m’
YUZEY SUYU
YILLIK YUZEY AKISI 186 MILYAR m’
KULLANILABILIR YUZEY SUYU 98 MILYAR m*
YER ALTI SUYU
YILLIK CEKILEBILIR SU MIKTARI 14 MILYAR m’
TOPLAM KULLANILABILIR SU (NET) 112 MILYAR m’
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Yeralti sularini besleyen 41 milyar m® de dikkate alindiginda, iilkemizin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m? olarak hesaplanmustir. Ancak, giinii-
miiz teknik ve ekonomik sartlari ¢ercevesinde, ¢esitli kullanim amaclarina yonelik
olarak tiiketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli yurt i¢indeki akarsulardan 95 milyar
m?, komsu iilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m? olmak iizere y1lda
ortalama toplam 98 milyar m®, 14 milyar m* olarak belirlenen yer alt1 suyu potansiyeli
ile birlikte tilkemizin tiiketilebilir ya da kullanilabilir yeriistii ve yer alt: su potansiyeli
yilda ortalama toplam 112 milyar m? olmaktadir. Su varhigina gore iilkeler agagidaki
tic grup altinda toplanabilir:

* Su fakiri: Yilda kisi bagina diisen kullanilabilir su miktar1 1.000 m*’ten daha
az,

* Su azhg: Yilda kisi bagina diigen kullanilabilir su miktar1 2.000 m*’ten daha
az,

* Su zengini: Yilda kisi bagina diisen kullanilabilir su miktar1 8.000-10.000
m?’ten daha fazla.

Tiirkiye “su zengini” bir iilke degildir. Kisi basina diigen yillik su miktarina
gore iilkemiz “su azhig1” yasayan bir iilke konumundadir. Kisi bagina diigen yillik
kullanilabilir su miktart 1.500 m? civarindadir.

DIE, 2030 yili icin niifusumuzun 100 milyon olacagim ongormektedir. Bu
durumda 2030 yili i¢in kisi bagina diigen kullanilabilir su miktarinin 1.000 m*/y1l
civarinda olacagi soylenebilir. Mevcut biiyiime hizi ve su tiiketim aligkanliklarinin
degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su kaynaklari iizerine olabilecek baskilari tahmin
etmek miimkiindiir. Ayrica biittin bu tahminler mevcut kaynaklarin 25 yil sonrasina
hig tahrip edilmeden aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla
Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi icin kaynaklarin
cok iyi korunup, akiler kullanilmasi gerekmektedir.

2.4. Kullamlan Terim ve Degiskenlerin Tanimi
Kurulu Gii¢: Elektrik santrallerinde mevcut tiim gruplara ait jeneratorlerin
nominal giicleri toplamu.

Termik Santral: Kati, siv1 ya da gaz halindeki fosil yakitlarin kimyasal enerjisinin
elektrik enerjisine doniistiiriildiigii elektrik santrali.

Hidroelektrik Santral: Suyun yercekimine bagli potansiyel enerjisinin elektrik
enerjisine doniistiiriildigii elektrik santralt.
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Jeotermal Santral: Yer kabugunun 1s1l enerjisi odak noktasindan, suyun taginma-
sinin esas oldugu 1s1 motorlari olan hidro termallerden olusan santral.

Riizgar Santrali: Riizgar tiirbinleriyle elektrik enerjisi elde edilen elektrik sant-
rali.

Kurulu Gii¢ Verimliligi: Dénem Igerisinde (Toplam Elektrik Uretimi / Kurulu Giic)
Kisi Bagma Kurulu Giig: Dénem Igerisinde (Kurulu Giig / Tiirkiye Niifusu)
Kisi Bagina Uretim: Donem Igerisinde (Uretim / Tiirkiye Niifusu)

Kisi bagina Tiiketim: Dénem Icerisinde (Tiiketim / Tiirkiye Niifusu)

Girdi: Uriiniin, iiretilmesinde harcanan tiim giderler.

Ciktr: Satiglar ve bagkalarina yapilan hizmetler karsilig1 elde edilen ve yil sonu
stok (mamul ve yar1 mamul) degeri, yil icinde digariya satilan iiriin degeri ile kendi
personeli tarafindan yapilan sabit kiymetler tiretim degeri toplamindan yilbast stok
(mamul ve yart mamul) degerlerinin ¢ikarilmasiyla elde edilen gelirler.

Katma Deger: Ciktr degerinden girdinin ¢ikarilmasiyla elde edilen deger.

Ucretle Cahsanlara Yapilan Yillik Odemeler: Sosyal Sigorta ve Emekli Sandigina
igverenin ve benzeri ddemeler hari¢ olmak tizere gelir vergisi, emeklilik, sosyal
sigorta vb. keseneklerden once bordrolarda briit olarak goriilen ve yaptiklari ig
kargili81 caliganlara yapilan nakdi 6demeleri, fazla mesai, ikramiye, prim, tazminat
odemelerini ve ayni yardimlari kapsar. Ayni yardimlar igyerine mal olus kiymetine
gore degerlendirilmistir.

Isci-Saat Toplamu: Bir y1l icinde hastalik ve iicretli izin saatleri harig tutularak
tiretimde ¢alisanlarin fiilen caligtiklart saat toplamdir.

Istihdam (Caligilan Isci Giin): Bir yil iginde hastalik ve iicretli izin giinleri harig
tutularak tiretimde ¢aliganlarin fiilen calistiklart giin toplamudir.

Istihdam Verimliligi: Donem igerisinde (Cikt1 / Caligan Isci Sayist)

Caligtlan Isci-Saat Verimliligi: Donem Igerisinde (Cikti / Caligilan Isgi-Saat
Toplami)

Cahsan Kisi Bagina Ucret: Dénem Igerisinde (Ucret / Calisan Isgi Sayisi)

Caligilan Isci-Saat Bagma Ucret: Dénem Igerisinde (Ucret / Cahigilan Isci-Saat
Toplami)

Ucretin Girdideki Pay1: Donem Igerisinde (Ucret / Girdi) * 100
Rekabet Giicii: Dénem Igerisinde (Katma Deger / Ucretler)
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3. BULGULAR

a) Tiirkiye geneli elektrik sektoriiniin kurulu gii¢ ve elektrik iiretimine bakacak
olursak; 1994-2004 doneminde kurulu gii¢ %76,5 oraninda ve elektrik iiretimi
%91,5 oraninda artmustir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).

b) Tiirkiye geneli elektrik iiretimi 1994-2004 doneminde %91,5 oraninda artma-
sina ragmen, kurulu gii¢ verimliligi %8,5 oraninda artmistir (Cizelge 3).

c) Tirkiye genelinde, 1994-2004 doneminde elektrik sektoriinde kurulu gii¢
%76,5 oraninda, elektrik iiretimi %91,5 oraninda, elektrik tiiketimi %92 oraninda
artmistir. Tiirkiye niifusuna oranlanmastyla, kisi basma kurulu giic %47 ora-
ninda, kisi bagina elektrik tiretimi %59,2 oraninda ve kisi bagina elektrik tiiketimi
%102,4 oraninda artmis oldugu goriilmektedir. Bu sonug tiiketimin tiretimden
daha fazla arttigin1 ve iiretimi artirmak igin acil 6nlemler alinmasi gerektirdigini
gostermektedir. Bu 6nlemleri alirken yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik
verilmesi daha verimli olacagi, diger yontemler diga bagimli ve pahali bir sonug
olacag asikardir (Cizelge 4 ve Cizelges5).

d) Tiirkiye elektrik sektoriinde; 1994-2004 donemi elektrik iiretim-dagitiminda
girdi %40,5 oraninda, ¢ikti %47,2 oraninda, katma deger %62,3 oraninda, istih-
dam verimliligi %77,2 oraninda, calisilan is¢i-saat verimliligi %115 oraninda,
caligilan is¢i-saat basina iicretin %8,2 ve rekabet giiciiniin %119 oraninda artt131
buna karsilik ticretlerin %25,9 oraninda, istthdamin %16,9 oraninda, ¢aligan
kisi bagina ticretin %10,8 oraninda ve {icretin girdideki payinin %47,2 oraninda
azaldiklar goriilmektedir (Cizelge 6 ve Cizelge 7).

e) Tiirkiye geneli suyun toplanmast, aritilmasi ve dagitiminda; 1994-2001 done-
minde girdinin %124,8 oraninda, ¢iktinin %49 oraninda, katma degerin %36,7
oraninda, istthdam verimliliginin %74,1 oraninda, caligilan isci-saat verimliliginin
%93,2 oraninda, caligan kisi bagina ticretin %11 oraninda, caligilan isci-saat bagina
ticretin %?23,2 oraninda ve rekabet giiciiniin %43,9 oraninda artt1g1, buna kargilik
ticretlerin %35 oraninda, caligilan is¢i-saatin %22,9 oraninda, istihdamin %14,4
oraninda ve {icretin girdideki payimin %57,7 oraninda azaldig1 goriilmektedir
(Cizelge 8 ve Cizelge 9).
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f) Gaz dagitiminda 1994-2001 donemini analiz edecek olursak; girdinin %329,3
oraninda, ¢iktinin %348.,9 oraninda, katma degerin %395,4 oraninda, iicretin
%30,7 oraninda, istihdamin %115,7 oraninda, istihdam verimliliginin %108,1
oraninda ve rekabet giiciiniin %279,1 oraninda arttig1, buna karsilik calisan kisi
basina ticretin %39,4 oraninda ve iicretin girdideki payinin %69,6 oraninda

azaldig1 gortilmektedir (Cizelge 10 ve Cizelge 11).

¢) Enerji sektorii genel olarak ele alindiginda 1994-2001 doneminde; girdinin
%45,3 oraninda, ¢iktinin %353 oraninda, katma degerin %67,3 oraninda, istih-
dam verimliliginin %77,6 oraninda, caligilan is¢gi-saat verimliliginin %113,6
oraninda, ¢aligilan isci-saat basina ticretin %13 oraninda ve rekabet giiciiniin
%106,7 oraninda artt181, buna kargilik ticretin %19 oraninda, caligilan is¢i-saatin
%28,4 oraninda, istthdamin %13,8 oraninda, calisilan kisi bagina ticretin %6,1
oraninda ve {icretin girdideki paymin %44,3 oraninda azaldig1 goriilmektedir
(Cizelge 12 ve Cizelge 13).
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Serdal Ergun

SONUC

Verimlilik, ekonomide bir terim olarak, herhangi bir {iriin ve hizmet iiretimi siire-
cinde kullanilan iiretim faktorleri ile elde edilen ¢ikti arasindaki iligkiyi tanimlayan
bir oran, bir katsay1 veya bir biiytikliiktiir. Verimlilik artig1 da ¢ikti/girdi oraninin,
cevre, insan, kiiltlir yapilarinda hi¢bir bozulmaya yol agmadan biiyiitiilmesi demektir.
Ekonominin veya sektoriin giicii yaratilan katma degere, istihdama, sermaye biriki-
mine ve teknolojik diizeye dogrudan baghdir. Giiniimiizde ag¢iklanmasi ve ¢oziimii
glic goriinen pek ¢ok olayin kaynaginda ekonomik nedenler yatmaktadir. Ekonomik
kalkinma gabast, az geligmis tilkelerde yoksulluktan kurtulma, geligsmis tilkelerde ise
gliclerini koruyarak geleceklerini giiven altina alma yoniinde biiytik nem kazanmig-
tir. Ulkelerin refah diizeylerini ve rekabet giiglerini artirmada anahtar bir terim olan
verimlilik, tiim disiplinler ve giinliik yasamin her yonii ile de cok yakindan ilgilidir.
Ctinkii bu terimin igeriginde insanlar, tiim maddi kaynaklar, tiretim teknolojileri ve
bilgiler, dogal varliklar, beseri ve mali sermaye kaynaklar1 bulunmaktadir.

Son yiizyilda sanayi ve teknolojideki biiyiik gelismelerle birlikte dogal enerji
kaynaklar1 hizla tiikenmekte ve diinyada enerjinin 6nemi her gecen giin daha da art-
maktadir. Bu nedenle enerjinin etkin kullanilmasi, enerjide israfin 6nlenmesi, enerji
maliyetlerinin asag1 ¢ekilmesi geregi kacinilmaz bir gercektir. Bagka bir deyisle,
yasam kalitesinde diistise yol agmadan enerji tiiketiminin azaltilmasi, yani yasamin
her alaninda enerji verimliliginin artirilmast saglanmalidir. Bu artigin siirekliliginin
saglanmast icin de belli araliklarla ve giivenilir veriler 15131nda enerji verimliligi
olctimleri yapilmali, dl¢timler degerlendirilmeli ve izlenmelidir.

Insan yasaminin temel girdisi olan enerjinin verimliliginin 6lciilmesi, kaynaklarm
verimli kullanilmasint gerektirir. Doga dengesini bozucu yontemler yerine yapici
onlemler alinmasini saglar. Verilerin giincel olarak elde edilebilmesi ilgili kuruluslarin
caligmasiyla miimkiindiir.
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