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ABSTRACT

Providing the desired light quantity and quality depends on forming the lamp light. Lamp light, especially,
can be formed by the reflectors of luminaires which are constituted for the proper purpose. General
reflectors which have an important place between reflectors are designed for providing the specific
luminous intensity distribution. The aim of this study is,

* explaining and comparing the general reflector design methods,

* determining the easiest and proper general reflector design method for the proper condition considering

the angular relation on the reflector curve contour [1].

1. GIRIS

Lambadan yayimlanan 15181n bigimlendirilmesi
ve buna bagli olarak istenen nicelik ve niteliklerde
aydinliklarin saglanmasi, aydinlatma aygitlari
aracihigi ile gerceklestirilir. Lamba 1g181n1n bigim-
lendirilmesi agirlikli olarak, 15181n, amaca uygun
olarak olusturulmus aydinlatma aygitlarindaki
yansiticilardan istenen dogrultulara yansitilmast ile
olur. Aydinlatma aygitlarinda kullanilan yansiticilar
arasinda genel yansitici bigimleri 6nemli yer tutar.
Belirli bir aygit 15tk yeginlik egrisini saglamak tizere
yapilan genel yansitict tasarimina yonelik cesitli
yaklagimlar s6z konusudur [2,3,4].

Bu ¢alismanin amaci,

* genel yansitici tasariminda yararlanilabilecek
yaklagimlarin agiklanmasi, birbirleri ile kargi-
lastirlarak degerlendirilmesi,

* yansiticiy1 belirleyen acisal biiyiikliiklere bagl

olarak hangi kosulda hangi yaklasimin kolay
uygulanabilir oldugunun belirlenmesi,

olarak belirlenmistir [1].

Boylece, diizgiin yansima yapan yansitici
gereci ve izotrop dagitimli nokta kaynak kullanil-
dig1 durum icin, genel yansitici tasarimina yonelik
literatiirde verilen bilgilere yenilerinin eklenmesi,
yansitici tasariminda yararlanilabilir verilerin olus-
turulmast saglanmustir.

2. GENEL YANSITICI

BiCIMININ BELIRLENMESINDE

YARARLANILAN YAKLASIMLAR

Genel yansiticilarin tasarimina yonelik yararla-
nilabilecek yaklagimlar,

» grafikler aracilig1 ile genel yansitici tasarimi,
* hesaplama yolu ile genel yansitici tasarimi,
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» grafik yapim ile genel yansitici tasarimi,
* grafik biitiinlesme ile genel yansitic tasa-
rimi

olmak iizere dort ayr1 baglik altinda toplanabilir.

Tiim yaklagimlar icin gecerli olan kabul ve
varsayimlar,

* diizgiin yansima yapan yansitici yiizeyi,

* aygit eksenine gore simetrik yansitici ve aygit
151k yeginlik egrisi,

* aygit eksenine gore simetrik 151k kaynagi ve
151k kaynagi 151k yeginlik egrisi,

* yansitict boyutuna gore nokta 151k kaynagi
kabul edilebilecek biiyiikliikte 151k kaynagi

olarak siralanabilir.

S9 yansiticinin tepe
noktast,

J9 151k kaynagi merkezi,
€9 yansiticinin tepe noktast
ile 151k kaynagi merkozi
arasindaki uzaklik,
JS@9 jnmh sdod
acisi/dolaysiz 113m
yayilma agisi,

09 yansiticinin bir noktast,
o: 151310 yansiticl yiizeye
gelis dogrultusunun (KP
M /AR Al mak  dogru pargasmin) aygit
ckseni ile yaptig1 ag1,

B2 18n yansitict
yiizeyden yansima
dogrultusunun aygit
ckseni ile yaptig1 ag1,

q9 151k kaynag merkezi
(K) ilc yansiticimin
herhangi bir P noktas
arasindaki uzaklik.

Rmak, gmak
|

Sekil 1- Genel yansiticiyr belirleyen bityiikliikler
arasindaki iligkiler

2.1. Grafikler Araciligi ile Genel Yansitict

Tasarum

Aydinlatma aygiti 151k yeginlik egrisinden
yola ¢ikarak genel yansitict biciminin grafikler ile
belirlenmesinde,

e aygiticinde yer alan lambanin yansitict yiizeye
gonderdigi 151k akist ve

e yansiticidan yanstyan 1s1k akisina iligkin
olusturulan iki ayr1 grafikten yararlanilmak-
tadur.
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a-Yansiticadan yansiyan 113a iliskin grafik

Sekil 2- Grafikler araciligi ile olugturulan genel
yansitici

2.2. Hesaplama Yolu Ile Genel Yansitict

Tasarum

Hesaplama yolu ile genel yansitict biciminin
belirlenmesi, 6teki yaklagimlardan farkli olarak,
151k kaynagindan ¢ikarak yansiticinin belli bir
noktasina gelen 151k 151ninin aygit ekseni ile yap-
t181 acinin biiyikligi ( acis) ile 15181 yansitici-
nin s6z konusu noktasindan yansidigi dogrultunun
aygit ekseni ile yaptig1 acinin biiyuikligii (- acist)
arasinda degismez bir oran ( /) bulunmasi kosulu
icin olanaklidir.

Genel yansiticinin bigimi,
Inr/f= | tan(( - )/2)d (1)
formiilii ile hesaplanir [2].

Yansitict biciminin belirlenmesinde yararlanilan
1 numarali formiilde, yerine ’ nin cinsinden
degeri yerlestirilir ve formiil “r” nin (15tk kaynagi ile
yansiticinin herhangi bir noktasi arasindaki uzaklik)

hesaplanmasina uygun bicime dontistiiriiliir.

= /x ise r=f/(cos(((x-1)2x) )) Y120 (2)

o=0" 10° o
20 300

Sekil 3- Hesaplama yolu ile olusturulan genel yansitict



2.3. Grafik Yapum Ile Genel Yansitict

Tasarum

Grafik yapim yaklagiminda, 111n yansiticiya
gelis ve yansima dogrultularinin aygit ekseni ile
yaptiklart agilar arasindaki oranin degismez olma
kosulu yoktur. S6z konusu oranin hem tiim yansitici
noktalari i¢in ayn1 hem de farkli oldugu durumlar
icin iglem yapilabilmektedir [2].

Ayait ekseni
a=0°

/
grs)/z

——ox

,//ZZZ///‘? 12375

=

Sekil 4- Grafik yapim ile genel yansitici tasariminda
acisal iligkiler ve olugturulan genel yansitict

2.4. Grafik Biitiinlesme Ile Genel

Yansutict Tasarimi

Grafik biitiinlesme yaklagiminda, 15181n yan-
sitictya gelis ve yansima dogrultularinin aygit
ekseni ile yaptiklari acilar arasindaki oranin degis-
mez olma kosulu yoktur. Bu yaklagim ile yansitici
tasariminda, tan(( - )/2) degerleri ile acilarinin
radyan karsiliklarinin kullanildigr bir dogal loga-
ritma grafiginden yararlanilarak “r” uzunluklar
hesaplanir (Sekil 5,6).

0010900327 05774
0.0218 0.5629_ tan((a-R)/2)

00002 In t/f

0

0.0436 =
00007 In r/f |
0.0009 ZIn r/f

0.0012
0.0021

0.0873

0.1309

2.0508
5

20944
o radyan

Sekil 5- Dogal logaritma grafigi
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Sekil 6- Grafik biittinlesme yaklagimu ile olusturulan
genel yansitict

2.5. Genel Yansitict Tasariminda

Yararlamlan Yaklasumlarin

Degerlendirilmesi

Caligma icinde ele alinan yaklagimlari
eksiksiz degerlendirebilmek i¢in, bu yaklagimlar
uyarinca birbirinden farkli kogullar i¢in 6rnek
uygulamalar yapilmistir. S6z konusu uygulama
orneklerti,

a) 151g1n yansitici ylizeye gelis ve yansima
dogrultularinin aygit ekseni ile yaptiklar
acilar arasindaki oranin ( /) ayni oldugu
durum,

b) 151810 yansitict yiizeye gelis ve yansima
dogrultularnin aygit ekseni ile yaptiklari acilar
arasindaki oranin ( /) diizgiin adimlarla degis-
tigi durum,

c) 15181n yansitict yiizeye gelig ve yansima
dogrultularinin aygit ekseni ile yaptiklar
acilar arasindaki oranin (/) gelisigiizel
oldugu durum,

d) 151810 yansitict yiizeye gelis ve yansima
dogrultularmin aygit ekseni ile yaptiklari agilar
arasindaki oranin ( /) gelisigiizel oldugu ve
151810 yansima dogrultusunun negatif degerler
aldig1 durum

basliklar1 altinda degerlendirilmistir (Sekil 7).
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1 — Grafikler aracilig: ile,

2 — Hesaplama yolu ile,

3 — Grafik yapim ile,

4 — Grafik biitinlesme ile
olusturulan genel vansitict bicimleri

Sekil 7- / =4 durumu (a), / min 5’ den 2’ ye diizgiin

adimlarla degistigi durum (b), / nin geligigiizel

acisinin negatif degerler aldig1 durum (d) icin olustu-
rulan yansiticilar

/ oranmin degisik kosullar1 icin farkli yak-
lagimlar uyarinca olusturulmug olan yansiticilar
ile ilgili olarak yapilan karsilagtirma sonuglarina
gore,

* “grafik yapim” ve “grafik biitiinlesme” yakla-
simlartile / oramnailigkin degisik her kosulda
tutarlt sonuclar elde edildigi,

* “hesaplama yolu” ile yalnizca / oraninin ayni
oldugu kosulda tutarli sonuglara ulasildigi,

o “grafikler aracilig1” ile genel yansitici tasari-
minda erigilen sonuglarin tutarli olamadig:

ortaya ¢ikmugtir.

3. UYGULAMA ORNEKLERI
Bu boliimde cesitli uygulama 6rnekleri yapilmug
ve soz konusu ornekler,

* 151810 yansitict ylizeye gelis ve yansima dog-
rultularinin aygit ekseni ile yaptiklart agilar
arasindaki oranin ( /) ayn1 oldugu durum,
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* 151810 yansitici yiizeye gelig ve yansima dog-
rultularinin aygit ekseni ile yaptiklart agilar
arasindaki oranin ( /) diizgiin adimlarla
degistigi durum,

* 151810 yansitici yiizeye gelig ve yansima dog-
rultularinin aygit ekseni ile yaptiklart agilar
arasindaki oranin ( /) gelisigiizel oldugu
durum,

* 151810 yansitici yiizeye gelig ve yansima dog-
rultularinin aygit ekseni ile yaptiklart agilar
arasindaki oranin ( /) gelisigiizel oldugu ve
151810 yansima dogrultusunun negatif degerler
aldig1 durum

basliklar1 altinda gruplanmustir.

a) Isigin Yansitict Yiizeye Gelis ve Yansima

Dogrultularinin Aygit Ekseni ile Yaptiklari

Acilar Arasindaki Oranin Ayni Oldugu Durum

icin Yapilan Uygulama Ornekleri

/ oraninin biiyiikliigiine bagh olarak olugacak
yansiticinin bicim ve boyutundaki farklar ile elde
edilecek 151k yeginlik dagilimlari arasindaki farklar
degerlendirebilmek amaciyla 1- / =1.5, 2- / =2,
3-/=2.5,4-/=3,5-1=35,6-/=4,7-/ =45,
8- / =5 ornekleri ele alinmgtir (Sekil 8, 9)
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Sekil 8- / oraninin ayni oldugu kosul i¢in veri olug-
turan aygit 151k yeginlik egrileri

90

60°
510
45°
400
36°
33
30°
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Sekil 9- / oraninin ayn1 oldugu kosul igin elde
edilen yansiticilar ve veri olusturan aygit 151k yeginlik
egrileri



Sekil 8-9’da gortildugii gibi, / oramt biiyii-
diikce (1.5” dan 5° e dogru gittikge),

* yansiticinin boyutu biiyiir,

¢ yansiticidan dogrudan cikan dolaysiz 15181n
yayilma acis1 kiiciiliir,

¢ aygit 11k yeginlik egrisinde 0° dogrultusundaki
151k yeginlik degeri biiyir.

b) Isigin Yansitici Yiizeye Gelig ve Yansima
Dogrultularinin Aygit Ekseni ile Yaptiklar
Acilar Arasindaki Oranin Diizgiin Adimlarla
Degistigi Durum icin Yapilan Uygulama
Ornekleri

Isik kaynagindan ¢ikan 15181n yansitici yiizeye
gelig ve yansima agilar1 arasindaki oranin ( /),
yansiticinin tepe noktasindan etek noktasina dogru
artan ve azalan durumlari i¢in, konuya iki yonden
yaklagilmistir. S6z konusu oranin,

e artan durumu icin, 1- / =2’ den 3’ e, 2- / =2’

den4’ e, 3-/=3"ten4 e, 4-/=2"den 5" e,

5-/=3ten5 e, 6-/=4"ten5 e,

¢ azalan durumu igin, 1- / =3’ ten 2’ ye, 2-/

=4’ ten 2’ ye, 3- / =5’ den 2’ ye, 4- / =4’ ten

3e5-/=5den3 e ,6-/=5den4d e
diizgiin adimlarla degistigi kosullar icin iglem
yapilmistir.

Sekil 10- / oraninin diizgiin adimlarla arttig1 kosul
icin veri olusturan aygit 151k yeginlik egrileri

Sekil 11- / oraninin diizgiin adimlarla arttig1 kogul
icin elde edilen yansiticilar ve veri olusturan aygit 151k
yeginlik egrileri
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Yansiticinin tepe noktasinda belli bir degerde
baglayan / oranmin etek noktasinda son buldugu
deger biiytidiikge ((1), (2), (4) o6rnekleri),

* yansiticinin boyutu bilyiir,

* yansiticidan dogrudan cikan dolaysiz 15181n
yayilma acis1 kiiciiliir,

e aygitisik yeginlik egrisinde 0° dogrultusundaki/
aygit ekseni dogrultusundaki isik yeginlik degeri
kiigiiliir (151k yeginlik egrisindeki pantolon
bacagi bicimi daha belirgin hale gelir).

Yansiticiya gelis ve yansima agilari arasindaki
oranin (/) yansiticinin tepe noktasinda birbirin-
den farkli degerlerde baslayip, etek noktasinda ayni
degerde son buldugu durumda, tepe noktasindaki

/ orami biiyiidiikge ((4), (5) ve (6) drnekleri),

* yansiticinin boyutu biiyiir,

¢ yansiticidan dogrudan cikan dolaysiz 1§181n
yayilma acisi1 degismez,

e aygit 151k yeginlik egrisinde 0° dogrultusun-
daki /aygit ekseni dogrultusundaki 11k yeginlik
degeri biiytir.

TR
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I

Sekil 12- / oraninin diizgiin adimlarla azaldig1 kosul
icin veri olusturan aygit 151k yeginlik egrileri

600 60
2

Sekil 13- / oraninin diizgiin adimlarla azaldig1 kosul
icin elde edilen yansiticilar ve veri olusturan aygit 151k
yeginlik egrileri

Yansitict tepe noktasinda belli bir degerde basla-
yan / oraninin etek noktasinda son buldugu deger
kiiciildiikce ((6), (5) ve (3)),
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¢ yansiticinin boyutu kiigiiliir,

¢ yansiticidan dogrudan cikan dolaysiz 15181
yayilma agis1 biiyiir,

¢ aygit 151k yeginlik egrisinde 0° dogrultusun-
daki /aygit ekseni dogrultusundaki 11k yeginlik
degeri bilyiir.

Yansitictya gelis ve yansima acilart arasindaki
oranin ( /) yansiticinin tepe noktasinda farkli
degerlerde baslayip, etek noktasinda ayni degerde
son buldugu durumda, tepe noktasindaki / orani
biiytidiikge ((1), (2) ve (3) drnekleri),

* yansiticinin boyutu bilyiir,

¢ yansiticidan dogrudan cikan dolaysiz 15181n
yayilma acis1 degismez,

o aygit 151k yeginlik egrisinde 0° dogrultusun-
daki /aygit ekseni dogrultusundaki 11k yeginlik
degeri biiyiir.

¢) Is1igin Yansitict Yiizeye Gelis ve Yansima

Dogrultularinin Aygit Ekseni ile Yaptiklar

Acilar Arasindaki Oranin Geligigiizel Oldugu

Durum i¢in Yapilan Uygulama Ornekleri

Aydinlatma aygiti kataloglarindan bigimleri
birbirinden farklr olan dokuz ayr1 aygit 151k
yeginlik egrisi segilerek veri olarak alinmistir [5],
(Sekil 14). Secilen aygit 151k yeginlik dagilimlarint
saglayacak yansiticilar belirlenerek Sekil 15° de
verilmistir.

Sekil 14- / oraninin gelisigiizel oldugu kosul icin
veri olusturan aygit 151k yeginlik egrileri
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Sekil 15- / oranimin gelisigiizel oldugu kosul i¢in
elde edilen yansiticilar

Dolaysiz 15181 yayilma agisi/aygit 11k yeginlik
egrisinin koni tepe agist (KTA) kiiciildiikee,

* yansiticinin boyutu biiyiir,

¢ yansiticidan dogrudan cikan dolaysiz 15181n

yayilma agis1 kiigilir.

d) Isigin Yansitict Yiizeye Gelis ve Yansima
Dogrultularinin Aygit Ekseni ile Yaptiklar
Acilar Arasindaki Oranin Geligigiizel Oldugu
ve Is1gin Yansima Dogrultusunun Negatif
Degerler Aldigi Durum icin Yapilan Uygulama
Ornekleri
Bu durum i¢in veri olusturan aygit 151k yegin-
lik egrileri Sekil 16’ da, soz konusu 151k yeginlik
dagilimlarint saglayan yansiticilar ise Sekil 17° de
gosterilmistir.

e | e | e

N NS NS
NG IR | DAmNE
o £ i

Sekil 16- / oraninin gelisigiizel oldugu ve yansima
acisinin negatif degerler aldig1 kosul i¢in veri olugtu-
ran aygit 151k yeginlik egrileri

o N

3

Sekil 17- / oraninin geligigiizel oldugu ve yansima
acisinin negatif degerler aldig1 kosul icin elde edilen
yansiticilar ve veri olusturan aygit 151k yeginlik egrileri



Yansitict kesiti tizerinde yansima agisinin
negatif deger aldig1 boliim biiyiidiikge ((1), (2) ve
(3) ornekleri),

* yansiticinin boyutu biiyiir,

* yansitici tepe bolgesindeki cukurluk artar,

o aygit 151k yeginlik egrisinde 0° dogrultusun-
daki /aygit ekseni dogrultusundaki 1g1k yeginlik
degeri biiyiir.

4. SONUC

Bu caligmada genel yansitict bicimleri ele
alinmug, genel yansitict biciminin belirlenmesinde
yararlanilan yaklagimlarin, bu konuya iligkin aydin-
latma literatiiriinde ¢ok sinirlt olan bilginin yapilan
cok yonlii aragtirma ve cesitli 6rnek uygulamalar
aracilig1 ile yorumlanmasi ve aciklanmasi olanakli
olmustur. Uygulama ornekleri karsilastirilarak
degerlendirilmig ve

» grafik yapim ve grafik biitiinlesme yaklasimlar
ile her kosulda dogru sonuglar elde edildigi,

* hesaplama yolu ile yalnizca 1181n yansiticiya
gelis ve yansima dogrultularinin aygit ekseni ile
yaptiklar acilar arasindaki oranin ayni oldugu
kosulda giivenilir sonuglara erisildigi,

o grafikler aracilig1 ile tutarli sonuglara ulasi-
lamadig1

sonuglarina varilmugtir.

Bu sonuclara bagli olarak genel yansitict
tasariminda, 1$181n yansiticiya gelis ve yansima
dogrultularinin aygit ekseni ile yaptiklart agilar
arasindaki oranin yansitici kesitinde
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¢ aynt oldugu durumda hesaplama yolu,
¢ diizgiin adimlarla degistigi durumda grafik
yapim ya da grafik biitiinlesme yaklagimu,

» gelisigiizel degistigi durumda grafik yapim ya
da grafik biitiinlesme yaklagiminin

uygulanmasi 6nerilmektedir.

Bu caligma icinde ulagilan sonuglar ile nokta
151k kaynagi ve diizglin yansima yapan yansitici
gereci kosullarinda, istenen aygit 1s1k yeginlik
egrisini saglayacak yansiticinin belirlenmesi ola-
nakli olmugtur.
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