
FTTNTABANU Nd UCU SERBEST GIRI$ FONKSiYONU SIMTILATORO
TASARIMI

Ugur qa|!
Sak!rya Univ€rsit6i, Mohedislik Fsldltesi,

Eleldrik w Elehrcoik BdltrEo,
54040, BeDtepe larpr:sn, Adapazai. Ttukiye

e-po$8,i csm@saksry&edu.tr

- O!|lzhar clgeLogu
Bo&zigi Unive.siteei, M. Y. O., Etektooik Prog.,

808 15, B€bek, l$aobul"T0rkiye
e-posla: cicekogl@bou!.edtt.t

EakeKDr@n
istsabul Teknit UDiversit€si, Elekik-ElelfioDik Fakiiltesl

Blektronik vc Habedqde B6liidg
80626 Maslak, IstsDbul, Tlhkiye
g-posta: kmEu! @ehb jtu,ed[tt

laohlt *slhr?1q: AnaltA |tatu ttlane, ahiftlteU, frm

ABSIRACjT
A ,1or.l lotslat, loafuE bofian e sltulatot eryloyhe
orlt t*o FTFNS tt propos2d b lttLt lao. Thc ptaated
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LGRIS
cbir forbiyoao 3iEt'hsyoau atiifdeta! $d!dri! €o 9ok
ilgi FLlo f@lbnDdsr bn E!€sidir. &l!uo.d dDtmll
s€bebl ad0kt ni 6l€mf,t! dhd€l|4! tol(nolojlsi ile
gFclaktcan tm!d63i ve y€cins 3!!l gffat gotto 6kif
cddiltlsrr sidlllffibt! tslritld8ldr, A]fta nEl!!s-
tog4! D€adfrl3isrd (FDNR) gibl ahif 6ltse s€ot rcndt
bll,r llr allEfi bir eIoDJr!! ytoc gt! foDtsiyoiu
sirtr0&lyo[! ile getfekl€a.biladi btl ko8! lle llgill e€l$ma
ssyleda sldayr yol at@4tr [&10J. Lhdautsde brgtue
krdstr ]@ r! d'g-"l"'& blhtln sldif .Ldd itlet!3l
brwdliodtrlcldi. Fska! sor yllada aloln-tBodh dwrebt!
ve ato! Fbt! a&df€lsdlalda stim tlgi ldlniyb aloln
is$yrd (Cqr! bbG.l ecals .tLollBt bw€ilendnicisi
(OTAI alm e.db€3lc@€! !'l€or!l lotwal.adiici
(CFOA) tshl gfit blkililodr sidlr0i|a! drvr€lsi de
litarafd! }ar alssF bagl€drtlr 001. B! dlvreldin e3t
orrdli dnEvEllsjl blerbn sldf elcms 6syt$dn 9ok

Szla oln&e !€ bu d6vrel6i! FDNR sirDll&cyonm uygun
olrnarla$dr. SoD yllffda Fp rn Fltmalarla
gddsiloi$! ki ehif dsvG tassndllda €tr tsnek !r
kdlslttl }apl blog! FIFN (Four tflnilal 0oadug nullor)'
dn B! yltsdEE cok FIFN"label filte, orilalor d€vnlcri
litaztHe tt' alo$r f2-91 . Bu 9altnldln aharr FTFN
ebnln:r atlfqibtEi girb foDksiyonu sim0laldr!
dlvrBl€rh& hdlrmaldr. B! tn tla lk1 FTFN ve b€f paiit
elemrnr i96sn bir girit folkiyonu siE0lrri 6laillni'tir.
Bu &vre lle sim r edilen ksypstz eDd0kbns ela$anr
hrllrd 6nk 5. d!'e.to cliptik filte l'3€rknmrlilr. PSPICE
blgiFAle Fogr€! ile Fp sn riotik Sal$nalar

Z DORT UqLU YOAi{ NTJLLOR GTFN)
FTFN Gotr t rdin l Oolri[g nuuor) idsal bn Ddbr' r
egdega olup b€a FlFalad, OFA (OperdioDd noaing
a&plifier) olrrsk ta adledrtlio4lr t6J. S€robolil
go$rimi Sckil I de vrdlfo FIFN 1 lwl,ral !g
d!!&l6ml€rtle lEr,rnbllnilin
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&kil I : F[FN' nin Ea:xbotit gonlrist

Sekil2: Onerilcn giit fonkrionu siuohrlnl devresi

3.ON'f,FiLEN ird ucu sERBEsr ciRi$
FONKSTYONU SfiUTTLATORT DEVRESI

Bu Crynade oretilen Sitit tolksiyono sinolantil devt6i
rekil ? dc soslerilmi*ir, Bu iki kap'lta ah girit admibns
n nLi 2 nllrnamh dertJendeki gibidh.

rvl=Y&v,l 1 -11
Y,v, l-l I I

AdmitanslanD uygun bitimde dircnq ve bFsi@ ol"rlt
6lglnesiyle bu devrenin ytEcxr ideal .td ltns vc FDNR
(Y=s:D) sim0le edebile.cgi aglL:Dr. Omek olatk Yr-G"
Y-Cl' Yr=Gr, YFa ve Yt=Gr setilir6c

- c,c.

dete'iDde bb eld0l-llns cltmarlln simtlle edilebilelegi
allur. Beizcr tlkildc Yt=cr, vfct rF6cr' Y.*sq €

"* =-616i
aegaoae gL dLn cn-uora siil0le edtlebtl€ct$ s9tlilu

4siI[Ur.AsYoN soNUqLARr
Oseriler d€uEnin fo*siyonelligi tedl 4 de verilen 5.
Deec. slipdk filrie 0z€fiEd6 8n$lritinitn [U . B! f tE
de\rBindeki endlilds!! ci$nanlrn bu gal4Eud! ona'ile!
€xdthal3 simolltlrltti ile ysr degittirilmi$n. Elipdr
filsEve ah Dasif elem& degerleri Rr'RF2Kg-
c,+b.62pF, aF3a.?6pF. c'=248lpF q=l29.8pF.
Cr-32.46pF olarak segilni:th. Sjinobnnlkrde ise | &= Rr=
&-lKA. R5=U(O" C-859.rpF s€tiltrek LF859.IpH
skaN. ve Rr=Rf&-1KQ" R5-IKo, CF573.4pF scCilercl
LF5?3.4IH 5isole .di1ni51t. Bunllr soDucu ol&3r
flEeyc art L_450KIlz kcsirh Fekms' elde edilnqlu.
FTFN ckmad sekil a de so*edldi$ Sibi ik adet A$lo8
Devices tlrlcdlli! pi}lslya sd0g0 AD844 cotegr€siyle
ol!{llrl,ldlr$n Beslome Sertlit VDDF lov vc vss = -

l0volllat alDlrlgtr.
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ilrl|I€si eddlklni siEf'lrsloru illevid ba{an il€ yerine
Cdaitdr.

5.sONUQI-AR

Bu C4msda Fad!.. iki ad€l FIFN kdlaldEal yeni bir
ksyrpez i ucu 6€r!c.a gnit fo*elrlas sinuldor0 dswesi
6!f ilhi$n. Orlfile! d6vra il€ idlal cdiikrars ve FDNR
ekdull simlle dileblmehedn Devre igin hedEgi paiif
eles! ellas tEd Flrur, Oleriles topoloji litrd$idcki
d$reblc gole dah sz akif elanan if€rEcL& ve sinol.
€dif€a clMs! srslt& daha Seoi$n Girit fotksiyonu
3i$fd6!ro d$lrr.hh lalqrbftIig 5.d!i€.! elipi ( flt'r
devrrsi tltriude PSPICE bilgisalar pmgndyla teoril
sorutlsr dogrursnaak g&lcrilninn

53lil 3: FTFN' lin fti AD8r4 al<m tatryrc! uhdsulsl ilc

Filtr dlvrEsi idEat &vrc obral ve €odl aas eim0lstdrii ile
PSPICE Frogrrfior ilc dn$le €dilmi5 rle old! €dilio 3$Dtttlir
$eil 5 d! vs di$n Sin[hsyoD lon|lt}6|!!tr! da
g6r0le.4i llz r! Omrileo gir4 fotksiyotrtr sin(ll3lot0

$ek 3: 5. DciE edrn eliptik Pas,ffihe dovEsi

F,6q6E

$€!ll 5: Elt@ filtr dav6iaio FSPIG sirnolsvon 8oDu.!
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