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. ABSTRACT

A novel lossless floating immitance simidator employing
only swo FTFNs Is proposed in this ietter. The presented
topology enables to simulate of ideal floming inductance,
FDNR and allows the designer simulation of large value of
floating inductance, FDNR and variable capucitor, Ne
component matching constraints are imposed for the
sirudators. The performance of the propesed floating
immittance is demonstrated on the fifth order eliptic filter
with PSPICE simulations.

1.GiRi$

Girig fonksiyonu simflasyonu aktif devre sentezinin en gok
ilgi geken konularmdan bir tanesidir. Bumm en dnemli
sebebi  endiikitans elemamn timdevre teknolojisi ile
gergeklestivilememesi ve yerine aym ghrevi gren ektif
endiktans similatdriniin kullanilmasidr. Aynica frekans-

bagimb negatif resistor (FDNR) gibi altif filtre sentezinde
kullamlon Snemli bir clemsnin yine giris fonksiyonu

sim@lasyonn ile gergeklenebilmesi bu konu ile ilgiii ¢ahgma
sayismda artmaya yol agmmgte [8-10]. Lireratlrde bugiine
kadar yapilan ¢ahgmalarda knflam]an aktif eleman iglemsel
kuvvetlendiricidir. Fakat son yillarda alam-modlu devrelers
veahmq:h;hakﬁfelmnnlsramﬂginedemyleahm
tagyicr (CCID), iglemsel gesig iletkenlipi kuvvetlendiricisi
{OTA), akmn geribeslemeli islemse]l kuvvetlendirici
(CFOA) tubanh giris fonkisiyonu simflmfrit devreleri de
literatitrde yer almaya baglamistir [10]. Bu devrelerin en
onemli dezavantajt kullamilan aktif eleman sayismin ¢ok

fazla olmas: ve bu devrelerin FDNR simitlasyonma uygun
olmamasidir. Son  yillards  yapilan  ¢aligmalarla
ghsterilmistir ki aktif devig tesanmmda en esnek ve
koltamgh yap1 blofiu FTFN (Four terminal floating nutlor)’

dir, Bo ylzden gok FTFN-tabanh filtre, osilatdr devreleri
literatlirde yer almigtir [2-9] . Bu ¢alismammn amact FTFN
elemanmm  avantajlarmn  girds  fonksiyonu  simfilatSrd
devrelerinde kullanmaktir, Bu amagla iki FTFN ve beg pasif
eleman igeren bir girig fonksiyonu similatbri Snerilmistir,
Bu devre ile simille edilen kaympsiz endilktans elaman:
kullamlarak 5. derecen eliptik filtre tasarlanrmigtir. PSPICE
bilgisayar  progremu  ile yepilan  teorik galigmalar
dogrulanmigtr,

2. DORT UCLU YUZEN NULLOR (FTFN)

FTFN (Four terminal floating nullor) ideal bir nullor” a
esdeger olup bazn ¢aligmalarda OFA (Operational floating
amplifier) olarek ta adlandmlmigtr [6].  Sembolik
gosterimi gekil 1 de wverilem FTFN 1 numarall ug

denklemleriyle tammlanmugtir,
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$ekil 1: FTFN' nin sembolik ghsterimi
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Sekil 2: Onerilen giris fonksiyonu simfilattrll devresi
3.ONERILEN IX{ UCU SERBEST GIRI§ _G,C,C,
FONKSIYONU SIMOLATORU DEVREST D =575~
&%ﬁﬁﬁnﬂﬁfﬁ fiiqulf;);?ll:;asﬁ ﬂgﬁmﬂd;m degerinde bir FONR elamamn simtile edilebilecefi agikty
matrisi 2 numarall denklemdeki gibidir.
12 numaral; deaicemdeid BRICT 4.SIMOLASYON SONUCLARI
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Admitanslanin  uygun bigimde direng ve kapasite olarak
segilmesiyle bu devrenin yizen ideal endOktans ve FDNR
(Y=s’D) simle edebilecefsi agiktir. Omek olarak Y\=G,,
Ys=sCa, Y3=Ga, Ye=Gq ve Y s=Gs segilirse
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deperinde bir endikins elamamn simille edilebilecefi
agiktr, Benzer gekilde Y,=Gy, Y2=Ga, Yo=sCs, YemsCy ve
Y =G segilirse
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Onerilen devrenin fonksiyonelligi, gekil 4 de verilen 5.
Derece eliptik filtre Ozerinds gosterilmigtir [1] . Bu filtre
devresindeki endtiktans clamanler: bu galsmada dnerilen
enditktans simdlatdrleri ile yer defiigtiriimigtir, Eliptik
filtreye ait pasif eleman degerleri  Ry=Rp=2KQ.
C,=80.62pF, C,;=34.76pF, Cy=248.1pF, C,=129.8pF.
C,=32.46pF olarak secilmigtir. Simulatdrlerde ise : Ry= Ry=
Re=1KQ, R=1KQ, C,=859.1pF segiferek L;=859.IuH
simitle ve R=Ry=R=1KQ, R=1KQ, Cp=573.4pF segilerck
L=573.4uH simille edilmigtir. Buoun somucu olarak
filveye ait f=450KHz kesim frekansi elde edilmistir.
FTFN elamamt sekil 4 de gosterildigi gibi iki adet Analog
Devices girketinin piyasaya sirdigli ADB44 eamtegresiyle
ohgturulmughar. Besleme gerilimi Vpp= 10V ve Vg§ = -
10Volarak almmagtir,
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Sekil 3: FTFN® nin iki ADE44 akim tagryic: timdevresi ile
gereekelenmesi

dr_m endfiltans simtilasyonu iglevini bagant ile yerine
getirmigtir,

5SONUCLAR

Bu caligmada sadece iki adet FTFN kullamiarak yeni bir
kayrpsiz iki ucy serbest giris fonksiyonu simulatfrli devresi
tnerilmistir. Onerilen devre ile ideal endiiktans ve FDNR
elemant simfile edilebilmektedir. Devre igin herhangi pasif
elaman egleme gart yokiur. Onerilen topoloji literatirdeki
devrelere pore daha az aktif elaman igermekte ve simille
edilen elaman arahfm dabe genigtir, Girig fonksiyonu
simBlztdri devresinin cabigabilirhi@i S.derece eliptik filue
devresi tzerinde PSPICE bilgisayar programiyla teorik

sonuglar dofrulanarak gésterilmigtir
Filtre devresi ideal devre olarak ve endfiktas sim{ilat3rii ile
PSPICE programt ile simile edilmis ve elde editen sonugler
gekil 5 de verilmigtir. Simfilasyon sonuglarindan de
goriflecei (izere Omerilen giris fouksiyonu simfilatbri
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Sekil 3: 5. Dereceden 2liptik pasif filtre devresi
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$ekil 5: Eliptik filtre devresinin PSPICE simfilagyon sonucu
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