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Ozet

Yapay zeka hemen hemen her sektérde kullanimi hizla
artan bir teknolojidir. Yapilan literatiir aragtirmalar: da
bunu destekler niteliktedir. Akademik anlamda yapilan
aragtirmalar ve endiistriyel alanindaki uygulamalar ic
ice devam etmektedir. Gelismeler gelecek adina ¢igir
agicl niteliktedir. Guniimiizde yapay zeka teknoloji-
si, havacilik endiistrisi de dahil olmak {izere ¢esitli
endiistri dallarinda modernizasyon ve optimizasyon
caligmalarinda kullanilabilecek temel bir arag olarak de-
gerlendirilmektedir. Yapay zeka teknolojisinin havacilik
alaninda potansiyel uygulamasi, verimlilik, giivenlik ve
stirdiiriilebilirlik anlaminda 6nemli iyilestirmeler vaat
etmektedir. Bu teknoloji, modern havaciligin neredeyse
her alanina entegre edilebilmekte ve sektdrde cesitli
alanlarda kullanilarak doniisiim saglanabilmektedir. Bu
caligma kapsaminda havacilik endiistrisinde yapay zeka
baglantili olarak yapilan akademik ¢aligmalar ve uygula-
malar hava trafik yonetimi, giivenlik, bakim-onarim ve
otonom hava araclar1 bagliklarinda incelenmis ve giincel
bagliklarla Tirkge literatiire kaynak kazandirilmas:
amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zekd, havacilik, makine
ogrenme, derin 6grenme

1- Giris

Gunumiizde yapay zeka teknolojisi, havacilik endist-
risi de dahil olmak {izere gesitli endustri dallarinda
modernizasyon ve optimizasyon caligmalarinda kulla-
nilabilecek temel bir arag olarak degerlendirilmektedir.
Yapay zeka teknolojisinin havacilik alaninda potansiyel
uygulamasi, verimlilik, giivenlik ve siirdiriilebilirlik
anlaminda 6nemli iyilestirmeler vaat etmektedir. Bu
teknoloji, modern havaciligin neredeyse her alanina
entegre edilebilmekte ve sektorde gesitli alanlarda
kullanilarak dontigiim saglanabilmektedir [1, 2]. Yapilan
literatiir arastirmalar: ve sektérdeki uygulamalar goz
oniline alindiginda yapay zekanin hava trafik yonetimi,
havacilik giivenligi, havacilikta bakim — onarim, otonom
hava araglari, havacilik egitimi gibi alanlarda 6nemli
degisimler saglayabilecegini gostermistir. Bu alanlar
haricinde, aerodinamik katsayilarin optimizasyonu,

gliriiltii ve yanma yonetimi, yapisal biitiinliik gibi ugak
performansinin artirilmasina yonelik tasarim ¢aligma-
larinda da yapay zekda modellerinin etkin kullanilabildigi
goriilmustiir. Ayrica, yapay zekanin risk tahmini ve
yonetiminde uygulanabilmesi, potansiyel operasyonel
olasiliklarin daha ayrintili ve kesin analizlerini saglayarak
daha bilgili ve proaktif karar almay1 kolaylagtirabilmek-
tedir. Ozellikle insansiz hava arac1 (IHHA) sistemlerinin
uguslara dahil edilmesiyle hava trafigi yogunlugunda
meydana gelen artig, geleneksel hava trafigi yonetimi
sistemlerinde giincellemeyi zorunlu hale getirmistir
[1-4]. Yapay zeka tekniklerinin hava trafigi yonetimine
entegrasyonu, operasyonel verimliligi ve karar vermeyi
iyilestirme potansiyeli gostermistir. Ornegin, ugagin
tahmini varig zamanini tahmin etmek icin sinir aglari
metodunun kullanilmasi hem dogru hem de verimli
oldugunu kanitlamig; havalimani kaynaklarinin daha
iyl planlanmasina ve yonetilmesine olanak saglanmigtir
[1-7].

Bu caligma kapsaminda havacilik endiistrisinde yapay
zeka baglantili olarak yapilan ¢aligmalar ve uygulamalar
hava trafik yonetimi, giivenlik, bakim-onarim ve oto-
nom hava araglar1 bagliklarinda incelenmis ve giincel
bagliklarla Tirkge literatiire kaynak kazandirilmas:
amaclanmigtir. Calismanin ikinei bélimiinde yapay
zeka kavramina kisaca deginilmistir. Ugiincii bslimde
ise belirtilen bagliklarda havalik endiistrisi baglantili
erigilebilir literatlir taramasina yer verilmistir. Sonug
bolumiinde ise yapay zekanin havacilik endiistrisinde
kullaniminin giincel durumuyla ilgili genel bir deger-
lendirmede bulunulmustur.

2- Yapay Zeka Nedir?

Klasik bilgisayar teknolojilerinin 6tesinde, yapay zeka,
bilgisayarlarin bilgi isleme yeteneklerine yeni iglevler ve
kabiliyetler eklemektedir. Yapay zeka yazilimlari, bilgi-
sayarlarin ve kontrol birimlerinin insan benzeri fiziksel
eylemleri gergeklestirebilmesine, ayrica veri hesapla-
masive analizlerini yapabilmesine olanak tanimaktadir.
Bu sayede, inisiyatif gerektiren karmasik islemler daha
hizli ve otomatik bir sekilde gerceklestirilebilmektedir
[8]. Aylak ve arkadaslar literatiirde yer alan farkli yapay
zeka tanimlarini Tablo 1’deki gibi 6zetlemiglerdir [9]:
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Tablo 1 Literatiirden Baz1 Yapay Zeka Tanimlar1 [9]
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Bilgisayar veya bilgisayar destekli makinelerin, insana 6zgii nitelikler tastyan yiiksek diizeyde mantiksal siiregleri yerine getirme yetenegi olarak
tanimlanabilir. Bu siiregler arasinda sorun ¢6zme, anlama, anlam ¢ikarma, genelleme yapma ve ge¢mis deneyimlerden 6grenme gibi gérevler
bulunmaktadir [10].

Zeki makineler 6zellikle de zeki bilgisayar programlari yapma bilimi ve mithendisligidir. Sezgisel programlama temelinde olan bir yaklagim olarak
gorulmektedir [11]

Insanlarin yapmus olduklari ¢aligmalari bilgisayarlara yaptirabilmedir [12]

Akilli programlar1 hedefleyen birimdir [13]

Yapay zeka tizerine yapilan ¢aligmalar akilli davranig tizerinedir. Buradaki ana hedef dogadaki varliklarin akilli davraniglarini yapay olarak iiretmeyi
amaglayan bir kuramin olusturulmasidir [14]

Literatiirde yapay zeka ile birlikte siklikla kullanilan
makine 6grenmesi ve derin 6grenme gibi kavramlar da
mevcuttur. Bu kavramlarin yapay zeka, ile olan iligkisi
agagidaki sekilde 6zetlenmigtir [9, 15]:

Sekil 1 Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi ve Derin Og-
renme Iligkisi [15]

Bununla beraber yapay zeka, makine 6grenmesive derin
o6grenme bagliklarinin yaninda Sekil 2’de goriilen diger
alt caligma bagliklar1 da kapsamaktadir [9, 16].

Sekil 2 Yapay Zeka Kapsami [16]

RPN
&

3- Yapay Zeka ve Havacilik Endistrisi

Yapay zeka hemen hemen her sektérde kullanimi hizla
artan bir teknolojidir. Yapilan literatiir aragtirmalar: da
bunu destekler niteliktedir. Akademik anlamda yapilan
arastirmalar ve endiistriyel alanindaki uygulamalar i¢
ige devam etmektedir. Geligmeler gelecek adina ¢igir

agici niteliktedir. Kabashin ve arkadaglar1 [1] yaptiklar:
derleme ¢aligmalarinda havacilikta yapay zeka uygula-
malarina yonelik detayli sistematik bir inceleme yapmig-
lardir. Calismada yapay zekanin havacilik endiistrisinde
kullanimini hava trafik yonetimi, havacilik giivenligi,
bakim ve onarim, otonom hava araglari, sivil havacilik
organizasyonlarinda dokiimantasyon ve egitim agisindan
irdelemiglerdir. Lozano ve arkadaslari da [2], PRISMA
2020 metodolojisini kullanarak hava operasyonlarindaki
yapay zeka uygulamalarina yonelik bir bagka detayli
derleme caligmasi yapmiglardir.

Hava trafik yonetimi ac¢isindan bakildiginda artan yolcu
ve ugak sayisi, yolcu giivenligi gibi durumlar siirekli
gelismeyi ve iyilestirmeyi gerektirmektedir. Degas ve ar-
kadaslar1 [17], hava trafigi yonetiminin artan karmagik-
ligin1 ve yapay zekanin giivenligin artirilmasi acisindan
havacilik sektoriindeki potansiyel roliinii tartigmaktadir.
Ortner ve arkadaglar1 [18] ise, hava trafik yonetiminin
daha otomatik, verimli ve daha giivenli hale getirilebil-
mesi i¢in ¢alismalarinda sinir aglar1 tizerinden yapay
zeka kullanimini incelemiglerdir. Xie ve arkadaglari [19],
otomatik hava trafik yonetim sistemlerinde seffafligive
giliveni artirmak amaciyla makine 6grenimi iizerinden
yapay zeka kullanimina deginmiglerdir. Caligma ¢iktis:
olarak ger¢ek zamanl risk tahmininin miimkiin oldu-
gu ve hava trafik kontrolorlerinin analiz edebilecegi
acitklamalar {retilebildigi gozlemlenmistir. Kistan ve
arkadaslar1 [20], hava trafigi yonetiminde yapay zeka
tekniklerinin kullanilabilmesi igin gereken dogrulama,
sertifikasyon ve kullanict kabulii gibi gereklilikleri in-
celemekte ve yapay zeka ile dogrulama stirecinin paralel
olarak ilerlemesi gerektigini savunmaktadir. Hurter
ve arkadaglar1 [21], yapay zekanin hava trafik yonetimi
alanindaki 6nemini incelemekte, yapay zeka icin ta-
nimlayici, tahmin edici ve 6ngoriicii model tanitmakta
ve yapay zeka sistemlerinin hava trafik yonetiminde
kabulii i¢in daha fazla aragtirma ve dogrulamaya ihtiyac
oldugunu vurgulamaktadir. Ugak yoriingesi tahmini i¢in
sinir aglar1 tizerinden yapay zeka kullanimi ise [22]’de
sunulmustur.

Yapay zekanin havacilik giivenligi agisindan yapilan
calismalarina bakilacak olursa Yang ve Huang’in
[23] sistematik bir derleme yaparak 2010-2022 yillar:
arasinda havacilik giivenligi alaninda dogal dil isleme
(NLP) uygulamalarini aragtirdigr goriilmektedir. Ca-
ligma, belirli NLP tekniklerini, bunlarin performansini,
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mevcut zorluklar: ve havacilik giivenligini ve verimli-
ligini artirmak icin gelecekteki potansiyel gelismeleri
vurgulamaktadir. Madeira ve arkadaglar1 [24], havaci-
likta meydana gelen kaza raporlarindan insan faktori
kategorilerini belirlemek ve siniflandirmak i¢in dogal
dil igleme ve makine 6grenme gibi gesitli yapay zeka
tekniklerini kullanan bir metodoloji sunmusg ve sinirl
sayida veriye ragmen yiiksek tahmin performansi elde
etmiglerdir. Kumar ve arkadaglar1 [25], 2019°da San
Francisco Uluslararas1 Havaalani’ndaki kalkiglar tipik
ve anormal kalkis olarak kategorize etmek icin yapay
zeka ve veri analitigi kullanmiglardir. Lee ve arkadaglar:
caligmalarinda [26], ucus sirasinda risk faktorlerini daha
iyl anlamak i¢in veri temizleme, korelasyon, gézetimli
ogrenme ve gorsellestirmeyi sentezleyen bir makine 6g-
renimi yaklagimi olan Ugug Olaylarinin Giivenlik Analizi
(SAFE) metodolojisini tanitmaktadir. Ticari havayolu
verilerinde gosterilen SAFE, belirli giivenlik olaylar1 i¢in
kritik parametreleri bagariyla belirlemektedir. Nogueira
ve arkadaglar1 caligmalarinda [27], havacilik endistrisin-
de insan faktorlerinden kaynaklanan hatalar1 belirlemek
i¢in yapay zekaya dayali bir metodolojiyi ana hatlariyla
aciklamaktadir. Calismada umut verici sonuglar elde
edilmesi yaklagimin potansiyelini 6ne ¢tkarmakta ancak
gelecekteki potansiyel aragtirmalar i¢in daha biiyiik veri
kiimelerine olan ihtiyaci da vurgulamaktadir.

Bakim agisindan yapay zeka havacilik iligkisine bakilacak
olursa yine benzer gelismeler bu alanda da goriilmek-
tedir. Dogru ve arkadaslar1 ¢aligmalarinda [28], ucak
bakiminda gorsel muayeneleri otomatiklestirmek icin
otonom dronlarla birlikte sinir aglar1 izerinden yapay
zekd kullanimini arastirmistir. Onceki caligmalardan
yola cikarak, bu ¢aligmada, belirli gériintii artirimlarina
ve 6n smiflandirmaya odaklanarak ¢ékiintii gibi sorun-
lar1 belirlemede daha yiiksek dogruluk oranlar: elde
edilmis; kusur tespit performansini iyilestirme teknik-
lerinden bahsedilmigtir. U¢ak kanadi buzdan korunma
sistemlerinin termal performansini tahmin etmek i¢in
makine 6grenme iizerinden yapay zekd ve nesnelerin
interneti tabanli yaklagim [29]’da 6nerilmistir. Yapay
zeka kullanan bu yaklagimin geleneksel hesaplamali
akigkanlar dinamigi yontemlerinden daha verimli oldu-
gu ve zamandan tasarruf sagladig: kanitlanmigtir. Gao
ve Mavris ¢alismalarinda [30], yakit titketimi, emisyon
ve guriilti gibi ucak gevresel etkilerinin daha verimli,
dogru ve veri odakl: bir analizini mimkiin kilmak i¢in
istatistiksel ve yapay zeka yontemlerinin kullanimi
incelenmekte, ayrica ¢aligmalarinda temel aragtirma
temalarini, benzer ¢aligmalar: ve kullanilan bu tek-
nikleri havacilik operasyonlarinin siirdiiriilebilirligini
desteklemek i¢in daha fazla entegre etme segeneklerini
ozetlemektedir. Brandoli ve arkadaglari ¢aligmalarinda
[31], egitimli operatorlere kiyasla korozyonu hassa-
siyetle otomatik olarak tespit etmek icin yapay zeka
uygulamasinin kullanilmasini 6nermektedir. Boyle bir
uygulama bakim personelini destekleyebilir ve daha oto-
matiklestirilmis bir bakima olanak saglayabilir. Yang ve
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arkadaglar1 [32] ¢alismalarinda, helikopterlerdeki aktif
titresim kontroliinii ele almakta ve merkezdeki titresim
yiiklerini azaltmak i¢in tekil kanat kontroliine odaklan-
maktadir. Caligmada bulanik sinir ag1 da dahil olmak
tizere gesitli modeller ve yontemleri entegre ederek,
bireysel kanat kontrol merkezinin titresim yiiklerinin
azaltilabilecegini ve helikopter titresim kontroliinii
saglayabilmek icin 6nemli veriler sunabileceginden
bahsedilmektedir. Wang ve Zao [33] calismalarinda
gercek motor verisi kullanarak motor saglig: analizi ve
ugus giivenligi i¢in 6nemli olan u¢ak motorlarinin egzoz
gaz1 sicakligi taban ¢izgisini tahmin etmek i¢in yapay
zeka kullanimini 6nermigtir. Chen ve arkadaglar: [34],
makine 6greniminin lityum iyon batarya arastirmalarin-
da, 6zellikle malzeme arastirmalarinda, batarya sagligi
tahmininde ve ariza teshisinde, havacilik bataryalar1 ve
yesil havacilik teknolojisine odaklanarak uygulamalarini
derlemistir. Caligma, farkli makine 6grenimi uygulama-
larinin giiglii ve zayif yonlerini aragtirmig ve alanda daha
derin bir anlayig saglamay1 ve gelecekteki ilerlemeleri
tesvik etmeyi amaglamistir. Baumann ve arkadaglari
[35], ugak motorunun g¢aligma noktalar: arasindaki
gecisi sirasindaki olusan 1s1 transferine odaklanarak
ucak motorunun geg¢is performansini modellemek
icin makine 6grenimi kullanimini vurgulamaktadir.
Papakonstantinou ve arkadaglar1 ¢aligmalarinda [36],
uydu durum kontrolii icin kullanilan 4- Kontrol Moment
Jiroskobu’ndaki gecersiz hareketleri tahmin etmek i¢in
makine 6grenimi tekniklerini tanitmaktadir.

Otonom hava araglar1 ve yapay zeka iligkisine bakilacak
olursa; Sarkar ve Gul ¢aligmalarinda [37], yapay zeka
tabanli otonom THA aglarinin kapsamli bir derlemesini
sunarak, ag performansini iyilestirme potansiyellerini
vurgulamaktadir. Caligma kapsaminda 100’den fazla
makale incelenmis olup, ¢aligma yapay zeka tabanl
THA’larin gelecekteki ag tasarimi igin uygulanabilirligini
ve maliyet etkinligini dogrulamakta ve daha fazla arastir-
ma gerektiren alanlari vurgulamaktadir. Otonom ucaklar
i¢in dijital ikiz teknolojisinin kullanimi, veri ydnetiminin
onemivurgulanarak [38]’da tartigilmaktadir. Caligmada,
gercgek veri kullanimiyla ilgili sorunlar: ele almak icin
sentetik veri tiretimi yoluyla veri artirimi incelenmekte,
ozellikle dronlar/helikopterlerdeki hibrit turbo gaft mo-
torlarina odaklanilmakta ve gergek yagsam operasyonel
verilerini simiile etmede ¢esitli algoritmalarin etkinligi
gosterilmektedir. Mariani ve Fiori [39] ¢aligmalarinda
otonom quadrotor ucusu i¢in sinir ag1 kullanarak denet-
leyici tasarimi yapmiglardir. Denetleyici yapis: durum
sinirlamalarini géz 6niinde bulundurarak hava aracini
belirli bir konuma yonlendirmeyi amaclamaktadir.
Gelistirilen denetleyici, simiilasyonlarda hassasiyet ve
hiz1 korurken etkili bir yoriinde takibi gostermistir. Bir
diger caligmada [40], IHA lar1 tespit etmek i¢in 6zellikle
akustik sinyaller vasitasiyla derin 6grenme yontemleri-
nin kullanimi aragtirilmistir. Soyhan ve arkadaglar: [41]
caligmalarinda THA’ya goriintii igleme tekniklerinin uy-
gulanmasz, algoritmalarinm gelistirilmesi ve THA nin bu
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yonteme karsi verdigi tepkileri incelemiglerdir. Adigiizel
caligmasinda [42] afet lojistiginde yapay zeka kullanim
alanlarinive lojistik sektortindeki yapay zeka teknolojisi
alaninin ekonomik katkilarini aragtirmaktadir. Caballe-
ro-Martin ve arkadasglar1 [43], otomasyondan karmagik
gercek zamanli karar almaya kadar, yapay zekanin drone
otonom davranigini iyilegtirme etkisini incelemektedir.
Caligma, en son gelismelerin ve uygulamalarin ayrintili
orneklerini sunmakta; bu aragtirma alaninin gelecekteki
evrimi i¢in etik ve diizenleyici zorluklar1 da dikkate
almaktadir. Cunkii yapay zekal: dronlarin sosyoeko-
nomik yapiy1 biiyiik 6l¢iide degistirme potansiyeline
sahip oldugu diisiiniilmektedir. [44-45] caligmalarinda
dron ve yapay zekdnin tarim uygulamalarindan, [46]
caligmasinda ise spor alaninda uygulamasindan bahse-
dilmektedir. Estonya merkezli Skycorp firmast, hidrojen
yakit hiicresi sistemiyle ¢alisan yeni nesil akilli dronunu
Londra, Birlesik Krallik’ta diizenlenen son Ticari IHA
Fuarr’nda tanitmistir. e-Drone Zero, gelismis bir yapay
zeka igletim sistemi tarafindan yonetilen kompakt bir
pakette, giiclli, uzun 6miirlii bir quadcopter’dir [47].
Bunlarin haricinde yapay zekali dron uygulamalari
kapsaminda gorsel muayene, lojistik — tedarik zinciri,
mal takibi ve yonetimi, ses tabanli dron denetimleri
ile 6nleyici bakim, biiytik 6lgekli ¢iftlikler i¢in hava
denetimleri, otonom dronlarla gelismig 3B haritalama
ve akilli 6l¢giimleme, yapay zeka destekli denetim dron-
lariyla giines paneli bakimi, akilli THA’larla yapay zeka
destekli kentsel temizlik ve bakim, termal goriintillemeli
yapay zekali dronlarla hizli acil miidahale, yapay zeka
destekli dronlarla gelismis gozetim ve giivenlik izleme
ve gelismis denetim dronlariyla akilli ¢evresel izleme
gibi bagliklarda da uygulamalar goriilmektedir [48]

4- Sonuclar

Yapilan literatiir aragtirmalar: ve giincel uygulamalar
havacilik alaninda bircok alanda yapay zekanin deste-
ginden faydalanilabilecegini gostermektedir. Ancak bu-
nunla birlikte gegis siirecinde dikkat edilmesi gereken
noktalarin da bulundugu unutulmamalidir. Yapay zeka
algoritmalarinin havacilik gibi kritik operasyonlarda
uygulanmasi 6nemli giivenlik endiseleri dogurabilir.
Her ne kadar algoritmalarin dogrulugunda 6nemli iler-
lemeler kaydedilmis olsa da cesitli degisken operasyonel
kosullar altinda algoritmalarin giivenilirliklerinin deva-
minin saglanmasi i¢in algoritmalarin gelistirilmeye agik
olmas1 gerekmektedir. Algoritmalarin havacilik operas-
yonlarinin giivenligi tizerindeki etkisini degerlendirmek
icin kapsamli ¢aligmalar yapilmalidir. Bu ¢aligmalar,
igletim ortamindaki degisikliklere dinamik olarak uyum
saglayabilen ve performansi 6nemli 6l¢iide diigiirmeden
eksik veya guriiltiilii verileri igleyebilen algoritmalar
gelistirmeyi igerir. Algoritmalarin ek riskler olusturma-
mas1 ve acil durumlar etkili bir gekilde ele alabilmesi
saglanmalidir. Ayrica, algoritmalarda kullanilacak veri
setinin dogrulugu, bitinlugi ve temizligi de sistem
tarafindan alinacak kararlarin dogrulugu konusunda ayr1
onem arz etmektedir. Aksi takdirde sistem tarafindan
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potansiyel olarak ciddi sonuglara neden olabilecek hatali
kararlar verilebilir. Bir diger 6nemli nokta havacilik
operasyonlarinin olduk¢a dinamik ve zamana duyarl
olmasi nedeniyle ger¢ek zamanli optimizasyon yapabilen
algoritmalarin gelistirilmesidir. Gelecekteki algoritma-
lar bityiik hacimli verileri hizli bir sekilde isleyebilme
kabiliyetine sahip olmali ve operasyonel karar almay:
gelistiren gercek zamanli 6neriler saglamak i¢in cevresel
degisikliklere etkili bir gsekilde uyum saglayabilmelidir.
Gergek zamanli optimizasyon yetenegi, degisen kosullar
altinda hava trafiginin akigini ve gitvenligini stirdirmek
i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu zorluklarin iistesinden gelebil-
mek ve yapay zeka uygulamalarindaki ilerlemelerin
havacilik operasyonlarinda 6nemli ve giivenli iyilestir-
melere donlismesini saglamak i¢in akademisyenler,
yazilimecilar ve havacilik ¢aliganlari arasinda devam eden
bir ig birligi gerektirecektir. Disiplinler arasi ig birligi
ve inovasyona odaklanma, bu zorluklarin iistesinden
gelmek ve bu teknolojilerin havacilik endiistrisi tizerin-
deki olumlu etkisini artirmak i¢in 6nem arz etmektedir.
Havacilik calisanlari arasinda olusabilecek degisime
kars1 direncin ustesinden gelmek de karsilagilabilecek
sorunlar arasinda yer almaktadir. Caliganlarin, baglan-
gicta belirsiz veya sezgiye aykiri goriinebilecek yapay
zeka tarafindan olusturulan tahminleri yorumlamak ve
glivenmek i¢in 6zel egitime ihtiyaglar: olabilir. Yapay
zekanin havacilikta bagarili bir sekilde benimsenmesi
yalnizca teknik geligmelere degil, ayni zamanda ¢aligan-
larin bu teknolojilerin potansiyelini anlamalarini ve tam
olarak kullanmalarini saglayan iyi tasarlanmis uygulama
ve egitim stratejilerine de bagldir. Yukarida siralanan
basliklardan yola ¢ikarak yapay zeka alanindaki ilerleme-
lerin, havacilik operasyonlarini dontistiirme, verimliligi,
giivenligi ve havacilik endiistrisinin siirdiiriilebilirligini
artirma potansiyeline sahip oldugu séylenebilir. Bu
ilerlemelerin havacilik operasyonlarinda énemli ve
giivenli iyilestirmelere dontigmesinin saglanabilmesi
i¢in, kritik noktalarin ele alinmasi ve bu teknolojiler igin
aragtirma ve gelistirme ¢aligmalarina devam edilmesi
esastir. Yapay zeka ilerlemeleri, verimliligi, giivenligi
ve siirdiiriilebilirligi artirarak havacilik operasyonlarini
kokten degistirme potansiyeline sahiptir. Bununla bir-
likte, bu yeniliklerin anlamli ve giivenli iyilestirmelerle
sonug¢lanmasini garantilemek i¢in, zorluklari ele almak
ve bu teknolojileri gelistirmeye devam etmek ¢ok 6nem-
lidir. Bu hedeflere ulagmak icin ig birligi ve inovasyon
cok onemli olacaktir [1-2].
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