INTERNET, ENTEGRASYON VE BINA OTOMASYONU

M. Selcuk ERCAN

Alarko Carrier San. ve Tic. A.S

selcuk.ercan@alarko-carrier.com.tr

OZET

Bina Otomasyon Sistemleri, akilli binalarin en tepesinde yer alan bilgisayar sistemidir. Pek c¢ok diger bina
hizmetleriyel ilgili sistemin bu sisteme dikey ya da yatay entegrasyon olarak entegrasyonu kesintisiz, verimli ve
enerji etkin bir bina i¢in on kosuldur. Daha énceden entegrasyon kavrami sadece o bina ya da en fazla bina
kompleksi i¢in diisiiniiliirken, artik internet sayesinde o binanin gehirle, iilkeyle hatta tiim diinya ile entegrasyonu
giindeme gelmektedir. Iste bu bildiride Bina Otomasyon Sistemlerinin tasarmminda artik olmasi gereken bu

entegrasyon yaklasimindan bahsedilecektir.
1. ENTEGRASYONUN GELISIMi:

1990 11 yillarin basinda ilk Bina Otomasyon
Sistemleri projeleri ortaya ¢iktiginda 19200
baud en yiiksek haberlesme hiziydi. Oda
kontrol cihazlart 1200 baud gibi, simdi i¢in
inanilmaz diistik hizlarda haberlesiyordu. Bir
otomasyon sistemi aldiginizda, birakin bagka
bir otomasyon firmasinin cihazlarini sizin
sisteminize baglamak, 3.cii bir firmanin
herhangi bir riiniinii  baglamanin  bile
maliyeti cok yiiksekti. Internet
haberlesmesinin sadece %]1°1 ¢ift yonliydii.

1998 yilina geldigimizde ise, diinyada 50
milyon intenet kullanicisi ve 25 milyon
sunucu vardi. Google o y1l kurulmustu.

Oysa simdi 3 milyar internet kullanicisi, 1
milyar internet sunucusu oldugu tahmin
ediliyor. Gelismisligin kistaslarindan biri
internet kullanimi ile birlikte artik “Kiiresel
Entegrasyon” kavramini hergiin duyuyoruz.
Vergi, kimlik, ihale, bankacilik islemleri,

alig-veris ve daha sayabilecegimiz yiizlerce
islemi internet araciligiyla
gerceklestiriyoruz.

Akilli binalarda da benzer bir entegrasyon
stirecini yastyoruz. Akilli binalardan akill
sehirlere dogru gelisen bir siire¢ yasiyoruz.
Dogal olarak bu aslinda bir zorunluluktan
kaynaklanmaktadir.  Enerji’nin  hesapsiz
kullanimi sinirli olan enerji kaynaklarinin
tikenmeye  baslamasina, artan CO2
miktarina, ozon tabakasinda delikler ve
kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Dinazorlar
bir goktast yiizlinden yok olmusken,
insanoglu kendi kendini yok etmeye dogru
gitmektedir. Bunu 6nlemenin ek yolu ise
thtiyacimiz kadar {iretmemiz ve ihtiyacimiz
kadar tiikketmemizdir.

Bir binada en ¢ok enerji harcayan cihazlar
iklimlendirme cihazlaridir. Bu yiizden akilli
binalarin en onemli teknolojik
donanimlarindan  biri  Bina Otomasyon
Sistemidir.



Bu cok basit sembolik agda gorildiigii gibi
klima santralleri, ¢at1 klima santrali, sogutma
gruplar1 ve frekans inveterlerinden olusan
mekanik cihazlar birbirlerine bir hatla
baglanmistir. Burada bina otomasyon
sektoriinde kullanilan yiizlerce protokol var.
Standard olan, olmayan, yaygin olan,
olmayan, diinya lizerinden kalkan ama hala
kopyala yapistirla sartnamelerde gelen
yiizlerce haberlesme protokolii.

2. BACnet:

Oysa entegrasyon icin Ozellikle israr
edilmesi gereken tek bir protokol vardir o da
BACNET dir.. BACnet, ASHRAE, ANSI,
ve ISO tarafindan, yani {i¢ organizasyon
tarafindan da  standard kabul edilen tek
haberlesme protoliidiir.

BACnet Avrupa Birlig tarafindan da
standard kabul edilmis bir protokoldur.
Tirkiye de Avrupa Birligi ile ilgili

standartlar1 kabul ettigi i¢in, Tiirkiye’deki
otomasyon protokolii de BACnetdir.
BACnet cihazlarin uyumluluk seviyesi de
kontrol  edilmesi  gereken diger bir
parametredir.

Bazan iki standart ya da yaygin protokolu
karistirarak, tamamen standart disi bir
protokol yaratilabilir. Hidrojenle oksijenin
birlesip, her ikisinden de farkli bir madde
suyun olusmasi gibi. Ornegin LON iizeri
BACnet bu tiir bir protokoldiir.

BACnet’in diger bir avantaji ise birebir (peer
to peer) haberlesen bir protokol olmasidir.
Yani suncunun sistemlerin bir biriyle
haberlesmesinde hi¢ bir islevi yoktur. Yani
kapatsaniz bile oradaki frekans inverteri ile
klima santrali denetleyicisi bir biri ile
haberlesmeye devam edecektir.

BACnet, yani “Building Automation
Controls Network™ tasarim olarak sadece



iklimlendirme degil, aydinlatma, giivenlik ve
erisim kontrolu, yangin algilama,asansor vb.
gibi tim bina teknik sistemlerini igerecek
sekilde tasarlanmistir, gergeklestirdigi bina
hizmeti ne olursa olsun sistemlerin bir
biriyle haberlesmesine olanak saglayacak
sekilde  tasarlanmistir.  Ama  piyasa
cogunluka cok diisiik maliyetli Modbus, M-
Bas, Knx, CCN,SNMP vb. gibi standart
olmayan protokoller kullanan sistemlerden
oliusmaktadir.

3.ENTEGRASYONUN PLANLANMASI:

Eger entegrasyonu yapilacak cihaz ya da
sistem BACnet degilse, asagidakine benzzer
sorularin cevaplandirilmasi gerekmektedir.

3.1._ Entegrasyonu yapilacak diger system
bagka bir bina otomasyon sistemi mi? O
sistemin DDC programlarinin sorumlulugu
kimde kalacak. Eklenecek otomasyon
firmas1 boyle bir calismaya ve isbirligine
niyetli mi?

3.2. Eklenecek sistem yangin alarm sistem
mi? Yangin matrisi olusturuldu mu?
Iklimlendirme cihazinin bu durumda bir
etkisi var m1? Otomasyon takvim prograni
ve mesguliyet bilgileri bu amac¢ icin
kullanilacak m1? Sistem VAV mi1 ? Kablolar
ve panolar yangina dayamikli mi1? Bu tiir
entegrasyon yatay olmasi (OPC, DDE vb.)
sakincali degil mi?

3.3._ Bina otomasyon sistemi kestirimci
bakim i¢in kullanilacak m1? Yedek parca
siparis islerinde kullanilcak mi1? Stok
kontrolu var m1?

3.4. Diger sistemler ve Bina Otomasyonu
maliyetleri diisiirmek acisindan intranet

aracligiyla baglanacak mi1 yoksa
otomasyonun kendi ag1 mi1 olacak? Bu
yaklasim giivenlik zafiyeti olusturacak mi?

3.5.  Entegrasyon ¢ift tarafli gilincelleme
gerektirebilir. Yani gelecekte bir tarafi
giincellediginizde,  diger  sistemi de
giincellemeniz gerekebilir. Bunun
maliyetinin isletmeci tizerindeki olumsuz
etkilerini hesaba kattiniz mi?

3.6._ Bu entergrasyon baglanabilirlikten,
birlikte caligmaya kolayca gegebilecek mi
yoksa bu islem ¢ok uzun yazilim ¢aligsmalar
ve mithendislik gerektirecek mi?

3.7._ Entegrasyon isleminde kullanilan
arabirimler gereken hizi saglayabilecekler
mi? Simdi Bacnet/Arcnet 156 KBY/s,
Bacnet/IP 10..100 MBitler seviyesinde iken
mesela 9.6 KBps deki diger sistem yeterli
performansi saglayabilecek mi?

3.8.  Gercekten entegrasyon bakim ve
isletme maliyetini diisiirecek mi, yoksa iki
ayrt ag, iki ayr1 progranlama dili, iki ayri
cihaz ile daha fazla maliyet ni getirecek?

3.9.  Isletmeci gercekten otomasyon
sektoriinde hala ,tak-¢alistir' anlaminda bir
entegrasyon olmadigini biliyor mu?

3.10._ Bahsedilen entegrasyon, diisiik seviye
entegrasyonla yani giris cikis noktalariyla
gergeklestirilebiliyor mu?

Daha pek c¢ok soru aklimiza gelebilir.
Bunlarin degerlendirilmesi soncunda
entegrasyona, olup olmayacagina, nasil
olacagina karar verilir.
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Otomasyon seviyesi entegrasyon bir tiir
otonom sinir sistemimizdeki entegrasyon
gibidir. Eger uzun siiredir  bisiklet
kullamiyorsak, bisikletle bizim aramizda bu
tiir entegrasyon olusur, her tiirli islemi
otomatik diislinmeden yapmaya baslariz.
Tim can ve mal gilivenligi gerektiren
sistemler otomasyon seviyesinde
entagrasyonu gergeklestirilmelidir.
Otomasyon seviyesi entegrasyonda verilerin
toplanmasiyla ilgili islemler cok
gergeklestirilirken, akil  diyebilecegimiz
uygulamalar bu seviyede gerceklestirilmez.
Mesela yangin entegrasyonu bu seviyede
yapilmalidir, ama otel yonetim sistemiyle
entegrasyon yonetim seviyesinde yapilmasi
gereken bir otomasyondur.

4. YONETIM SEVIYESINDE
ENTEGRASYON:
Yonetim seviyesinde entegrasyon,

otomasyon seviyesinde entegrasyondan daha
az Onemli degildir. Bu seviyedeki
entegrasyon insan beyni gibidir. Ogrenir,
sonuglar ¢ikarir ve otomasyon seviyesindeki
yazilimin siirekli gelismesini saglar. Bu
seviyedeki entegrasyonun uygulama
alanlarin1 kabaca sirlayacak olursak,

Kurumsal bilgisayar, muhasebe, bakim
yonetim sistemi, otel yOnetim sistemi,
hastane yOnetim sistemi, ameliyathane
panolar1 entegrasyonu, hava alani yonetim
sistemi, sayaglar ve pay Olcerler, yigin
islemler (batch operations), bina sakinlerinin
cep telefonu, tablet ve PC ler aracilifiyla
baglanmasi, uzaktan bakim sistemleri,
uzaktan sogutma grubu kontrol sistemleri,
ariza teshis sistemleri, elektrik ve gaz
sebekelerinin talep degerlendirme sistemleri,
enerji  1zgaralari, internet  lizerinden
atmosferik verilerin transferi, stok kontrolu
vb. gibi daha yiizlerce sistemle tlimlesik
caligmay1 bu seviyede saglayabiliriz.

Daha once bu kadar degisik sistemle
timlesik calisma gerekmedigi i¢in, klasik
istemci-sunucu (client-server) mimarisine
sahip sistemler yeterli olabiliyordu. Ama
timlesik caligma ihtiyacinin glin gectikce
gelismesi  sonucunda bina  otomasyon
sistemleri  neredeyse internet  hizmet
saglayicilar1 gibi c¢alismaya basglamislardir.
Bu ylizden yeni istemci-sunucu c¢alisma
sisteminin adi hafif istemcilere (thin client)
hizmet veren sunculara doniismiistiir. Bu tiir



sistemler sadece bir WEB tarayicinizin
olmasi yeterli olacaktir.

5. ISLETIM SISTEMI:

Teknolojinin  gelismesi  dyle oldu ki,
Microsoft Windows ailesi Android gibi
neredeyse tamamen tablet bilgisayarlara
yonelik hale geldi. Hatta bilgisayar sitelerine
bakilirsa masaiistlii bilgisayarlarin satisinin
gittikce  azaldigi, sadece profesyonel
sunuculara (server) yonelik bir pazarin
ortada kalacagr goziikiiyor. Cogunlukla
tiikketici pazarini ¢ok daha fazla hedefleyen
Microsoft gibi sirketlerin sundugu Windows
gibi isletim sistemleri yerine sunucu pazarini
hedefleyen Linux ve Unix gibi isletim
sistemleri Onem kazanmaya bagslamistir.
Ornegin Tiirkiye'nin tek siiper bilgisayar
ITU'de dir ve Linux isletim sistemi
kullanmaktadir. Tiirkiye'de ki hemen hemen
tim  Universiteler  yatirimlarini  Linux
dogrultusunda yapmaya baglamislardir ve
gen¢ miihendisler okullardan Linux'u daha
¢ok bilir durumda ¢ikmaya baslamislardir.

Bu durumda Linux ve Oracle Solaris (Unix)
isletim sistemleri de ozellikle bliyiik ¢apli
projelerde ciddi bir avantaj getirmektedir.

Daha 6nce de belirttigimiz gibi, yeni bina
otomasyon sistemleri bir tiir internet hizmet
saglayicilara donligmiistiir. Diinya lizerindeki
servis saglayicilarin biiyilik bir cogunlugu ise
Linux isletim sistemi {izerinde ¢alismaktadir.

Linux'un  avantaji  linux  sistemlerin
performanslar1 yliziinden ¢ok kullanicili
sunucu yazilimlarinda ortaya ¢ikmaktadir.
Tamamiyle agik kaynak olan bu isletim
sistemi, viriislere ve saldirilara kars1
dayanililigiyla da bilindigi icin, yiiksek
giivenlik gerektiren uygulamalarda da tercih
edilmektedir.

Asagidaki grafikte diinyanin 17.ci biiyiik
ekonomisi Tiirkiye'den hi¢ bir bilgisayarin
giremedigi, 27 degisik iilkeye dagilmis
diinyanin en biiyilk 500 bilgisayarinda
kullanilan isletim sistemlerinin dagilimini
gostermektedir ve Linux agik ara ondedir.
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Dogrudan veri taban1 entegrasyonu giivenlik
aciklar1 yliziinden genelde dogrudan tercih
edilmemektedir. Aynm1 uygulamay1 internet
hizmet saglayicilarda da  gorebilirsiniz.
Bazan c¢ok yiiksek Oncelikli otomasyon
kullanicilarina bu yetenek verilmekte ve
SQL de sorgu (query) gelistirmesine izin
verilmektedir. Bu genellikle enerji raporlari
ve i¢ c¢evre kalitesi raporlar1 gibi veri
islemenin ¢ok yogun oldugu islemlerde
gergeklestirilmektedir.

7. Uygulama Arabirimi Entegrasyon
Yontemi (API — Application Interface) :

Internet uygulamalarindan hepimizin
duydugu (Google API, ya da Google AJAX

Bina Otomasyon Sistemi ve
kullanicilar

API) en iinlii olanmidir. Javascript ile arama,
takvim, e-posta, drive, terciime gibi pek ¢ok
Google uygulamasim1i sanki kendi Web
sitenizin bir pargas1t gibi kullanabilirsiniz.
Ayni uygulamanin bir benzeri de Bina

Otomasyon Sunucular1 iizerinde
gergeklestirilebilmektedir.
Uygulama arabiriminin faydalarin

siralayacak olursak,

* 3 parti yazilim ve otomasyon gruplarinin
Bina Otomasyon Sisemi i¢in yazilim
gelistirebilmesi ve yazilimin bu sekilde
genisleyebilmesi. Bunun bir benzerini Web
tarayicilarimizda  hepimiz  kullaniyoruz.
Mesela video oynatmak icin kullandigimiz



“Adobe Flash Player” bu ozellikte bir
eklentidir.

* Yazilima yeni 6zellikler eklenebilmesi

* 3.parti uygulamanin bellekte daha kiiciik
yer kaplamasi ve internetten kolayca
yiiklenebilir hale gelmesi

*Ana sunucu yazilimindan daha farkli lisans
yapisina sahip olmasi.. Ornegin Bina
Otomasyon Sisteminiz i¢in kullanilabilecek
olan acik kaynak programlarin
gelistirilebilmesi.

Uygulama arabiriminin ayr1 lisans iicreti
olmamasina dikkat etmek gerekir. Aksi
halde her bir giincelleme isleminde ciddi
paralar 6demek zorunda kalabiliriz.

8. Web Hizmetleri (Web Services) :

Bir firma ya da kurulus olarak eger
bilgisayar ortamindaki bazi bilgilerinizi,
bagkalarinin islevsel olarak kullanimina
sunmak istiyorsunuz, bu bilgileri bagka
yazilimlarin  kullanabilecegi sekilde, bir

WEB Tarayici

Internet

Bina Otomasyon
Sistemi Sunucusu

XML/SOAP

Bina
Yoneticisi

Otomasyon Veri
Tabani Sunucusu

Miisteriler-

WEB Hizmetleri

oy

internet hzimeti olarak ilgili kullanicilara
sunabiliriz. Yani B2B (Business to Business)

haberlesmenin  internet lizerinde olan
tanimidir.
Internet’den  alis-veris  siteleri,  petrol

piyasasi, borsa, Amazon, Universitelerin
ogrenci isleri, Google Maps vb. gibi yiizlerce
ornek verebiliriz. Hatta bilindigi gibi Apple,
Steve Jobs doneminde, Google Maps’den
aldig1 Web servisine bir navigasyon yazilimi
yazarak donemin en gelismis navigasyon
uygulamalarindan birini elde etmisti. Hem
de rakiplerine gore ¢cok daha az bir zamanda,
cok daha az bir maliyetle.

Alisilagelmis  istemci-sunucu(client-server)
sistemlerden ¢ok farklidir. Genelde grafik
ara birim saglamazlar, sadece veri ve proses
degisimlerine izin verirler, bunun {izerine
uygulamact ya da 3cl parti yazilimcilar
kendi 6zel yazilimlarini gelistirebilirler.

XML/SOAP
Istemci

Trend,Log,
Alarm vb. ve ilgili uzman
uygulama yazilimi

Eneriji Elektrik Bakim
Yoneticisi Sebekesi  Sirketi

Ve onlarca diger uzman

Ciller dis kaynaklar
Kontrol



Sar1  ile  gosterilen  bdlge, normal
uygulamalarda sadece tek bir bilgisayardan
olusur. Cok biiylik nokta kapasitesi ve hiz
gerektiren biiyiik projelerde Bina Otomasyon
Sistemi sunucusu ayr1 ayri1 sunuculardan da
olusabilir.

SONUC :

Gorildiigli gibi Bina Hizmetlerinde artik
sadece bir binanin entegrasyonudan degil,
bir bir sehrin, {ilkenin hatta diinyanin
entegrasyonudan bahsedilecek hale gelindi.
Enerji yOnetimi, i¢ ¢evre kalitesi, enerjide
arz-talep dengesi, stok kontrolu, bakim
otomasyonu vb. gibi yiizlerce hizmetin

olabilecek en {istiin kalitede yapilmasi
saglanabilir. Akill1 binalarin beyni olan Bina
Otomasyon Sistemini segerken bu 6zelliklere
dikkat etmek gerekmektedir.
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