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SUNUS

Afetlerde haberlesme ve elektrik konusunda yasanan agir sorunlar, iilkemizin ve
toplumumuzun bu yikimlardan en az zararla gikabilmesi i¢in alinmas: gereken 6nlemler,
yillardir Subemizin acil giindemleri icinde yer alan bir konudur. EMO istanbul Subesi
olarak, basta uzak olmayan bir tarihte beklenen istanbul depremi olmak iizere biitiin
afetlere kars acil olarak alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri kapsaminda, kendi mesleki
alanimiz icinde yer alan haberlesme ve elektrik konusunda yapilmasi gerekenlerin tiim
boyutlariyla masaya yatirarak hizla hayata gecirilmesini saglamak iizere 1 Ekim 2016
Cumartesi Giinii Sigli Belediyesi Kent Kiiltiir Merkezi'nde, igerigini, elinizde bulunan
bu kitapcikla sizlere iletmeye calistigimiz “Afetlerde Haberlesme ve Elektrik Paneli”
diizenledik.

Giin boyu siiren panel iginde gerceklesen dort ayr1 oturumda:

Olasi bir afet aninda zaman kaybetmeden yardim ekip ve araglarimin hizla afet
bolgelerine ulagiminin 6nkosulu olan haberlesme altyapis1 herhangi bir kesintiye
ugramadan nasil saglanabilir? En temel insanlik hakk: olan iletisim, 6zellikle
insanlarin ¢ok yakici olarak ihtiya¢ duydugu afet anlarinda nasil siirdiiriilebilir?

Afetlerde yagsanan en 6nemli sorun olan elektrik kesilmesi nasil en aza indirilebilir?
Ozellikle gece aydinlatmalari, icme suyu ve aritma tesislerinin devreden cikmast,
hastanelerin hizmet veremez hale gelmesi vb. durumlarin 6niine gecilmesi ve
elektrik enerjisinin kesintisiz saglanmasi nasil miimkiin olabilir? Enerji tiretim ve
iletim hatlarimin kullanilamaz hale gelmesi durumunda acilen devreye sokulmak
iizere hangi alternatif enerji kaynaklar1 hazir hale getirilebilir? Bu konularda
basta kamu kurum ve kuruluslar: olmak iizere ilgili meslek odalar1 ve sivil toplum
kuruluslar nasil organize olabilirler?

konularin biitiin yonleriyle irdeledik.

1999 Marmara depremi sonrasinda gerek mevzuatta gerekse acil miidahale planlarinin
olusturulmasinda 6nemli adimlar atilmaya galigilsa da, 12 yil sonra meydana gelen Van
depreminde aym yikimla yiiz yiize gelinmesi ve deprem disinda meydana gelen diger
afetlerde tekrarlayan bircok can ve mal kaybiyla karsilagilmasi benzer olumsuzluklarin
devam ettiginin birinci dereceden kanit1 olarak goriilmesini gerektiginin altini ¢izdik.




Universiteler, bilim cevreleri, meslek odalar1 ve konuya duyarhi medya organlarinin gerek
Marmara depreminden gerekse diger afetlerden sonra yillardir 1srarla giindeme getirdigi
sorunlarin ¢oziimii dogrultusunda adim atmayan siyasi iktidarlarin, kacak yapilasmadan,
sagliksiz kentlesmeden, miihendislik hizmeti almadan yapi tiretilmesinden, afete hazirhk
bilincinin giidiik kalmasindan birinci derecede sorumlu oldugunu yeniden hatirlatmak
istedik.

Maalesef bu etkinligi diizenledigimiz siirecte de, biitlin ¢abalarimiza ve girisimlerimize
karsin; defalarca kendilerine bagvurmamiza, yazisma ve gorlisme yapmamiza hatta kimi
toplantilara katmay1 bagarmamiza karsin kamu kurumlarinin ve kimi GSM operatorlerinin
temsilcilerini bu salona tagiyamadik. Bu gercegi burada bir kez daha ifade ederek, boyle
toplumsal ve yasamsal bir konuda bizim bilemedigimiz nedenlerle geri durmay1 secen
bu kurum ve kuruluslarin olumsuz tutumunu tarihe bir dipnot olarak diismeyi de gorev
olarak kabul ediyoruz.

Toplumsal yikimla sonuglanan ve hepimizin yiireginin yillarca kanamasina neden olan
afetlerde yitirdigimiz biitiin insanlar1 bir kere daha saygiyla anarak, sizin gibi yiirekleri
hala nasir tutmamis olarak yagamlarini siirdiiren insanlarin duyarhilik ve sorumluluklarin
yayginlagmasini diliyoruz.

Oncelikle her yil yaymladiklar1 raporlarla ve yaptiklar calismalarla, kamuoyunu
aydinlatan ve hazirladiklar1 “2015 Yilinin Doga Kaynakli Afetleri Diinya ve Tiirkiye” raporu
ile ¢calismalarimiza 1s1ik tutan TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi’'na tesekkiir ediyoruz.

TMMOB Mimarlar Odasi Biiyiikkent Subesi, TMMOB Insaat Miihendisleri Odas:
Istanbul Subesi, TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odas: istanbul Subesi, TMMOB Elektrik
Miihendisleri Odasi istanbul Subesi, Istanbul Teknik Universitesi Afet Yonetim Merkezi,
Istanbul Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Vodafone, Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi, AKUT (Arama Kurtarma Dernegi), TRAC (Tiirkiye Radyo Amatorleri
Cemiyeti)’'nden konusmacilarin katilimiyla gerceklesen “Afetlerde Haberlesme ve Elektrik
Paneli’nde yer alan biitlin katilimcilara tesekkiir eder, burada dile getirilen goriisleri ve
onerileri iiyelerimize ve biitiin kamuoyuna ulastirmay1 temel sorumluluklarimizin bir
parcasi olarak sunmaktan mutluluk duyariz.

Saygilarimizla...

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi
istanbul Subesi 40. Dé6nem Yoénetim Kurulu




ACILIS KONUSMALARI

Tugce Cakirca Eksioglu (EMO Istanbul Subesi Yonetim Kurulu
Yazman Uyesi- Merhaba, hepinize hos geldiniz diyorum.

Ik 6nce saygilarimi sunuyorum, Sisli Belediye Baskanimiz Hayri inonii‘ye,
TMMOB iiyemiz Cengiz Goltag’a ve EMO Baskanimiz Hiiseyin Yesil’e... Hepiniz
tekrar hos geldiniz.

Afetlerde Haberlesme ve Elektirik panelimizin ac¢ilis konusmasimi yapmak
iizere, sevgili Erol Celepsoy’u kiirsiiye davet edecegim ama once kisaca panelin
programini agiklayayim.

Bildiginiz iizere dort oturumdan olusacak panelimiz. 1. ve 2. oturumlarin
yoneticisi EMO Istanbul Subesi Yonetim Kurulu Bsk. Yrd. Hiiseyin Ergun Dogru
olacak. 3. ve 4. oturumlarda da EMO Istanbul Subesi Y.K. Uyesi Tayfun Isbilen,
oturum yoneticisi olarak gorev alacak.

Acilis konusmasi igin sozii Erol Celepsoy’a birakiyorum.

Erol Celepsoy (EMO Istanbul Subesi Yonetim Kurulu Baskani)- Degerli
konuklar, degerli meslektaglarim, kiymetli misafirlerimiz; TMMOB Yonetim
Kurulu iiyesi, EMO Genel Bagkani ve Sisli Belediye Bagkan1 Hayri Inénii, TMMOB
ve bagl odalarin degerli yoneticileri, hepiniz hos geldiniz.

Belki giilimsemeyi unuttugumuz bugiinlerde, “Bu afetlerde haberlesme ve
elektrik paneli de nereden ¢ikt1?” diye diisiinebilirsiniz. Depremini bekleyen bir
Istanbulumuz var. Biz bu panelin adin1 koyarken, deprem demedik, afet dedik.




Cok yakin zamanda yasadigimiz 15 Temmuz darbe girisimi de bir afetti. Bu
afetlerde elektrik ve haberlesmemiz nasil olacakt1? En yakin tarihte yasadigimiz
icin, halen travmasini iizerimizden atamadigimiz o afet girisiminde elektrik ve
haberlesme kesildiginde ne olacagimi diisiinmek istemiyorum. Onun igin ¢ok
onemli bu konuyu giindeme getirdik.

Tekrar hos geldiniz deyip bir-iki sey daha séylemek istiyorum.

Afetlerde haberlesme ve elektrik konusunda yasanan derin sorunlar, iilkemizin
ve toplumumuzun bu yikimlardan en az zararla cikabilmesi igin alinmasi
gereken onlemler, konusu yillardir Subemizin acil giindemleri iginde yer alan bir
konudur. Ulkemizin sik sik yiiz yiize kaldig1 basta deprem olmak iizere, kuraklik,
sel, firtina, doga olaylar sonrasinda, ¢ogunlukla kagak yapilagsmadan, sagliksiz
haberlesmeden, jeolojik altyapidan s6z edilir; ama gerek afetler sirasindaki
erken uyar sistemleri, gerekse afet sonrasinda mal ve can kaybinin en aza
indirilmesi agisindan biiylik 6nem tasiyan haberlesme ve elektrik konusu biraz
ihmal edilir. Oysa, tiim afetlerin biitiinliiklii bir plan icerisinde ele alinmasi
ve gerekli onlemlerin toplumun biitiin kesimleriyle birlikte ortak bir strateji
icinde degerlendirilerek hayata gecirilmesi giderek yasamsal bir gereklilik halini
almaktadir.

Bugiine kadar yapilan bilimsel ¢alismalar, dogal afetlerin 6nemli bir kisminin
onlenebilmesi acisindan yapilabileceklerin son derece siirli oldugunu
gostermektedir. Ancak bu sinirhlik, afetlerin 6nceden tahmin edilmesi, yikici
etkilerinden kurtulmak veya bunlarin toplum iizerindeki etkilerini en aza
indirmek i¢in arastirmalar yapilmasi, gesitli planlar gelistirilmesi ve bunlarin
uygulamaya konulmasi yoniinde, devlet kurumlarindan sivil toplum kesimlerine
kadar her tiirlii gliciin koordineli olarak etkin hale getirilmesi yoniinde calisma
yapilmasinin 6niinde engel degildir. Bugiiniin diinyasinda, bu ¢aligmalarin ciddi
oranda mal ve can kayiplarin1 azaltacagi herkes tarafindan kabul edilen bir
gercektir.

Degerli katilimcilar; bugiin diizenledigimiz ve degerli konuklarimizin birikimiyle
yanitlarini aramaya calisacagimiz sorulari 6zetle soyle siralayabiliriz.

+ Olas1 bir afet aninda, zaman kaybetmeden yardim ekip ve araclarinin afet
bolgesine ulasabilmesinin 6nkosulu olan haberlesme altyapisi, herhangi bir
kesintiye ugramadan nasil saglanabilir?

« Kamu ve 6zel GSM operatorlerinin altyapilar: yeterli midir? Ne gibi 6nlemler
alinmasi gerekir?

« Amatorradyo ve telsizlerin daha etkili olarak devreye girmeleri nasil saglanabilir?
Afetlerde en 6nemli sorunlarin basinda gelen elektriklerin kesilmesi, 6zellikle gece
aydinlatmalari, igme suyu ve aritma tesislerinin devreden cikmasi, hastanelerin
hizmet veremez hale gelmesi ve benzeri durumlarin 6niine gecilmesi ve elektrik
enerjisinin kesintisiz saglanmasi nasil miimkiin olabilir?

« Bunun igin, var olan elektrigin dagitim ve indirici merkezleri yeterli midir? Bu
tesisleri giiclendirmek icin neler yapilabilir?

« Enerji liretim ve iletim hatlarinin kullanilamaz hale gelmesi durumunda acilen
devreye sokulmak iizere hangi alternatif enerji kaynaklar1 hazir hale getirilebilir?




« Bu konularda, basta kamu kurum ve kuruluslar1 olmak {izere, ilgili meslek
odalar1 ve sivil toplum kuruluslar1 nasil organize olabilir?

Degerli misafirler,

Cagdas afet yonetimi; afetlerin onlenmesi ve zararlarinin azaltilabilmesi icin, afete
yol acabilecek tehlike ve risklerin iyi bilinmesini, bu tehlike ve risklerin olaylar
meydana gelmeden Once 6nlemlerinin alinmasini, en akilci yol ve yontemlerle
yikimlarin ortadan kaldirilmasini veya yol agabilecekleri olumsuz etkilerin
azaltilmasinm saglamak iizere hayata gegirilecek topyekiin bir miicadeledir. Bu
miicadele igerisinde, tek tek bireylerden en yetkili makamlara kadar herkese gorev
ve sorumluluk diismektedir. Cok sik afete maruz kalan iilkelerde, devletle beraber
0zel sektor ve gonillii organizasyonlarin da sorumluluk aldig1 ve afete karsi
topyekiin bir miicadeleye girisildigi gozden kagirilmamalidir. Ancak, iiniversiteler,
bilim cevreleri, meslek odalar1 ve konuya duyarli medya organlarinin, gerek
Marmara depreminden, gerekse diger afetlerden sonra yillardir 1srarla giindeme
getirdigi sorunlarin ¢éziimii dogrultusunda adim atmayan siyasi iktidarlarin,
kagak yapilasmadan, sagliksiz kentlesmeden, miihendislik hizmeti almadan yap1
iiretilmesinden, afete hazirlik bilincinin giidiik kalmasindan birinci derecede
sorumlu oldugunu da unutmamak gerekiyor.

Bu sorunlar, bugiin burada ayrintili olarak degerlendirilecektir. Ama sunu da
belirtmeden gecmek istemiyorum: Bizce, afetlerde yasanan agir yikimlarin
nedenlerinin en baginda, sorumlu ve yetkili kurum ve kuruluglarin afet bilincinin
olusturulmasi, toplumsal egitim siirecinin giindemde tutulmasi ve degerlendirilen
onlemlerin uygulanmas1 konularinda kayda deger adimlarin atilmasinda
gosterdikleri direng ve umursamazliktir. Bu nedenledir ki, 1999 Marmara depremi
sonrasinda, gerek mevzuatta, gerekse acil miidahale planlarinin olusmasinda
onemli adimlarin atilmasina karsin, 12 y1l sonra meydana gelen Van depreminde
ayni yikim sonuglariyla ylizyiize gelinmesi ve deprem disinda meydana gelen
diger afetlerde tekrarlayan bircok can ve mal kaybiyla karsilagilmasi, ne yazik
ki benzer olumsuzluklarin devam ettiginin birinci derecede kanit1 olarak gozler
oniinde durmaktadir.

Bu negatif tutuma maalesef bu etkinligi diizenlerken de tanik olduk. Biitiin
cabalarimiza ve girisimlerimize karsin bu direnci tamamen asamadik. Defalarca
basvurmamiza, yazismalar yapmamiza, hatta panel hazirlik toplantilarina
katilmalarim basarmamiza karsin, bu etkinligin duyurularinda yer alan istanbul
Valiligi, Afet 1l Miidiirliigii, AYEDAS, BEDAS, TELEKOM, TURKCELL gibi
kurumlarin temsilcilerini bu salona tasiyamadik. Elinizdeki panel programinda
bulunan ve defalarca goriismemiz sonrasinda panelistler i¢inde yer alacaklar
belirtilen TEIAS temsilcileri de son anda panelimize katilmaktan vazgectiler.
Biraz sikayet gibi oldu, ama bdyle toplumsal ve yasamsal bir konuda, bizim
bilemedigimiz nedenlerle geri durmay1 se¢en bu kurum ve kuruluslarin olumsuz
tutumunu tarihe bir dipnot olarak diismeyi de gorev kabul ediyoruz.

Sayin konuklar, toplumsal yikimla sonuclanan ve hepimizin yiireginin yillarca
kanamasina neden olan afetlerde yitirdigimiz biitiin insanlar1 bir kere daha
huzurunuzda saygiyla anarak, hepinize, Istanbul'un bu giinesli cumartesi
giinlinde buraya geldiginiz icin tesekkiir ediyor, tekrar hos geldiniz diyoruz.




Konusmami bitirmeden 6nce, biliyorsunuz, 1999 depreminden sonra deprem
kesintisi altinda biitiin haberlesme ve elektrik faturalarina eklenen ve Deprem
Fonu’na giden paralarla ilgili, afet, haberlesme ve diger deprem konularyla ilgili
ne kadarlik bir harcama yapildigim ilgili kurum ve kuruluglardan 6grenmek
istiyoruz.

Katilim ve katkinmiz icin tesekkiir eder, saygi ve sevgilerimi sunarim.

Tugce Cakirca Eksioglu- Tesekkiir ediyoruz. Konugmasim1 yapmak iizere,
EMO Yo6netim Kurulu Bagkan: Hiiseyin Yesil’i sahneye davet ediyorum.

Hiiseyin Yesil (EMO Yonetim Kurulu Baskani)- Herkese glinaydin, herkese
merhaba. EMO Yonetim Kurulu adina hepinizi saygi ve sevgiyle selamliyorum.

Asil konuya ge¢meden Once, otoriterlesmenin ve darbenin yarattigi toplumsal
depremle ilgili birkag sey soylemek istiyorum.

Biliyorsunuz, 15 Temmuzda bir darbe oldu. Daha sonrasinda karsi darbe devam
etmekte. Bunu, yillardir siiren bir kavganin toplumun bitin katmanlarina
yansimas olarak degerlendiriyorum. Ornegin, yiiz binlerce kisi magdur durumda
su anda: Isten atiliyor, kapinin 6niine konuluyor, maas1 §denmeden ya da maasini
tam alamayacak sekilde isten c¢ikariliyor, ihrag ediliyor. Ayrica, bizim zaten bu
panellerimizi, bu ¢aligmalarimizi kamuoyuna aktaran ¢ok az sayidaki basin-
yayin kuruluslarini, 6rnegin 12 tane televizyon ve radyoyu gecen giin kapattilar.
Bunlarin icinde, Hayat TV, Emegin Sesi, IMC Televizyon, Yon Radyo, Ozgiir
Radyonun da bulundugu ¢ok sayida TV ve radyo kapatildi. Ben, EMO adina bunu
protesto ediyor, bunu yapanlar1 kiniyyorum. Ayrica, son MGK’da alinan OHAL’in
devamina iligkin karar1 da kiniyor ve bunun dogru olmadigini, bunu protesto
ettigimizi belirtmek istiyorum.

Dogal afet denildiginde ilk akla deprem, sel, heyelan, ¢i1g, tsunami gibi felaketler
gelmektedir. Afetleri engellenemez ve 6nlem alinamaz olarak gormek, toplumu
da buna ikna etmeye ¢aligmak bilimsel bir yaklasim olmadig: gibi, sorumluluk
almamak anlamina gelmektedir. Biz miihendisler her zaman bilimsel
yaklagimlarla insanligin ihtiyaclarina, sorunlarina ¢éziim iiretmek iizere bilimsel
giiciimiizii kullanmakla sorumluyuz. Oncelikle her tiirlii ekonomik ve toplumsal
karar alinirken, kar hirsiile degil can ve mal giivenligini 6n planda tutan bir anlayis
icerisinde, insanin dogayla baris icinde yasamasi esasiyla hareket edilmelidir.
Kamunun karar alict mekanizmalari, sirket ¢ikarlar1 ya da giiniibirlik ¢ikarlar
pesinde olmamali, insan1 temel almalidir. Bugiin yasadigimiz pek cok felaketin
arkasinda hesapsiz kitapsiz kesilen agaclar, doldurulan denizler, akis1 degistirilen
sular, yani kar hirsi yer almaktadir.

Toprak ana elbette hesap sormaktadir. Doga katliamlarindan derhal
vazgecilmelidir. Insan eliyle yaratilan, goz gore gore gelen oliimler, bizlere
“Felaket, Allah’in takdiri, bu igin fitrati” olarak sunulmaktadir. Dogal afetlere
kars1 insani caresiz kilmaya yonelik yaklagimlar kabul edilemez. Bu temel
saptamanin ardindan, dogal afetlere yaklasimin da sorgulanmasi gerekmektedir.
Bu nedenle afetler karsisinda can ve mal giivenligini saglamak {izere iki temel
yaklagim iizerinde durulabilir. Birincisi, deprem gibi 6ngoriilemez olan dogal
felaketler i¢in bile deprem 6ncesinde alinabilecek onlemler oldugu gercegi goz




ard1 edilmemelidir. ikincisi, kisa da olsa belli bir siire 6nce haberdar olunabilen,
ornegin meteoroloji raporlariyla tespit edilebilecek olan felaketler icin hizlica
alinmas gereken 6nlemler bulunmaktadir. Nasil ki saglik sisteminde koruyucu
saghik oOnlemlerinden bahsediyorsak, dogal felaketlere karsi da koruyucu
onlemlerisrarla glindeme getirmemiz gerekmektedir. Bu 6nlemler nasil alinabilir
diye baktigimizda karsimiza hemen altyap: sistemi cikiyor. Yani konutlardan
yollara, elektrikten su ve sulama sistemlerine varincaya kadar insan hayatinin
vazgecilmez ihtiyaclar1 olan barinma, ulasim, su ve enerji hakkinin saglanmasi
icin atilacak adimlar dogal afetleri dikkate alarak planlanmalidir.

Bizim bugiin buradaki konumuz, afetlerde haberlegsme ve elektrik. Yani EMO’nun
mesleki alanlariyla baglantili olarak afetlere yaklasimi ele alacagiz. Elektrik ve
afetler dedigimizde, yukarida temel bir anlayig olarak ortaya koydugumuz kar
hirs1 degil, can ve mal giivenliginin esas alinmasi noktasinda son on yildir biiyiik
bir geriye gidisten s6z etmek zorundayuz.

Elektrik alaninda yapilan ozellestirmeler ve elektrik iiretiminin piyasaya
birakilmasi pek cok felaketi beraberinde getirmistir. Ozellikle yenilenebilir enerji
alan1 tamamen piyasasinin insafina terk edilmis; bu durum, Karadeniz bolgesi
basta olmak lizere pek cok yerde yapilan hidroelektrik santrali ingaatlarinda
doga katliamini beraberinde getirmigtir. Yol galigmalar1 da onemli bir etken
olmakla birlikte, Karadeniz’de yasanan sel felaketlerinin bu agidan ciddi olarak
incelenmesi gerekmektedir. Yine Afsin Elbistan Termik Santrali komiir sahasinda
Subat 2011°de iki heyelan olmus, toplam 11 kisi yasamin1 yitirmistir. Bunlar1 dogal
afet saymamiz miimkiin degildir.

Elektrik ve afetler dedigimizde gozardi etmememiz gereken ikinci nokta,
elektrikte arz giivenliginin saglanmasidir. Ne yazik ki, bu konuda da iilkemiz
31 Mart 2015’te hicbir dogal felaket olmadan bile karanlhiga gomiilmiis,
piyasalastirilmig sistemin yarattigi karanliga mahkum olmustur. Bunu bir kenara
biraktigimizda, dogal afetler sirasinda elektrik arz giivenligini saglayabilmek icin
iiretimin ve tiikketimin dagilimi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Dogal afetin yasandig1 bolgeyi izole ederek, sistemin geri kalanini besleyebilmek
kadar, dogal afetin yasandig1 bolgede acil olarak elektrik ihtiyacini1 saglayacak,
afet durumlarinda devreye alinabilecek yedek giicler bulundurmak da 6nemlidir.
Yine iiretim ve iletim hatlar tahrip oldugunda, yerinde ve alternatif enerji
kaynaklarinin devreye sokulabilecegi sistem olusturulmalidir. Elektrik kadar
haberlesme de dogal afetler sirasinda oOzellikle insan hayatinin kurtarilmasi
acisindan birincil 6neme sahiptir. Oncelikle haberlesme sisteminin kamuoyunu
uyarici ve bilgilendirici amacla cahsir olmasi gerekmektedir. ikincisi, dogal
afet sonrasinda arama kurtarma calismalarinda haberlesme ve iletisimin
siirdiiriilebilmesi gerekmektedir. Bunun igin kesintisiz haberlesme aglarinin
olusturulmasi ve hazir bulundurulmasi gerekmektedir. Cep telefonu altyapisi
buna uygun olarak gelistirilmelidir.

Elektrik ve haberlesme alaninda eksiklerimiz neler, ne tiir 6nlemler almaliyiz,
bunlar bu toplantida ayrintilariyla ele alinacagi icin konusmami daha fazla
uzatmadan, sozii degerli katiimcilara birakmak istiyorum. Hepinize saygilar ve
sevgiler sunuyorum.




Tugce Cakirca Eksioglu- Sayin Hiiseyin Yesil’e tesekkiir ediyoruz.
Simdi s6zii, TMMOB Yonetim Kurulu iiyesi Cengiz Goltas’a birakiyoruz.

Cengiz Goéltas (TMMOB Yoénetim Kurulu Uyesi)- Sayin konuklar, degerli
meslektaslarim; sizleri, Tiirk Mithendis Mimar Odalar1 Birligi 44. Donem Yonetim
Kurulu ve sahsim adina saygiyla, dostlukla selamliyorum.

Elektrik Miihendisleri Odas1 Istanbul Subesi'ni, afet kosullarinda toplumsal
yasamin en az zararla yeniden diizenlenmesi, yani insan yasamina odakl bir
konuda, kendi uzmanlik alanindan, bilimsel, mesleki bir etkinlik diizenledigi i¢in
de ayrica kutluyorum.

Degerli katilimcilar;

Birlesmis Milletlerin aldig1 kararla biitiin diinyada 13 Ekim tarihi Diinya Afet
Risklerinin Azaltilmasi Giinii olarak benimsenmistir. Yani etkinligimiz bir
anlamda tarih agisindan da bir uygunluk arz ediyor. Birlesmis Milletlere {iye
iilkeler, bir taraftan var olan afet yonetim sistemlerini degerlendirirken, gelecekte
afete daha fazla direncli bir toplum yaratmanin da yollarim ariyorlar.

Degerli katilimcilar;

TMMOB'nin de her zaman giindeminde yer almis olan afetler, yasadigimiz
cografyada ¢ok asina oldugumuz bir olgu. Aslinda yakin tarihte yasadiklarimiz
animsadigimizda, iilkemizde neyin afet kapsaminda olup olmadigi da goreceli
bir kavram haline geliyor. Dogrusu, afet denilince benim ilk aklima gelen iki
trajikomik olay oluyor. Birini yakin tarihten animsarsiniz; Marmara depremiyle
yasanan biiyiik felaketin ardindan Bagbakan Biilent Ecevit'in gazeteciler kanaliyla
ilgili bakanlara ulasmaya ve medya iizerinden talimatlar vermeye caligmasi.
Ikincisi de, gectigimiz iki ay oncesinde insan eliyle yaratilmis bir afet girisimi de
denilebilecek 15 Temmuz kanlh darbe girisiminin TRT’de duyurulma bigimi.

Sevgili Sube Baskanimizin, Erol beyin ifade ettigi gibi, eger 15 Temmuzun
haberlesme ve darbe konusu ve afet meselesi, haberlesmeyle iligkisinde tabii,
eniste faktorii de bir ticiincii trajikomik olay halinde séylenebilir. Bizde, afetlerde
haberlesmenin okullarda ders notlarina girecek ibretlik oykiileri bunlar olsa
gerek. Belki buna, gectigimiz yil {ilkenin biiyiik bir boliimiinii saatlerce enerjisiz
birakan 31 Mart kesintisini ve Soma faciasin1 da degisik acilardan ilave edebiliriz.

Degerli konuklar; sézciik anlaminda afetler icin, “Insanlar ve iilkeler icin fiziksel,
ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal yasami ve insan faaliyetlerini
durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar etkileyen, dogal, teknolojik
veya insan kokenli olaylardir” denilmektedir. Afet olgusu karsisinda, planlama,
aragtirma ve gozlem ile etkilerin azaltilmasina yonelik alinan tedbirlerin gelisimi
icin, 6nleme, zarar azaltma, hazirlik, acil miidahale ve iyilestirme problemlerine
¢Ozlim arayan genis kapsamli ve disiplinlerarasi bir yonetim modeline ise “Afet
Yonetimi” ismi verilmektedir. Kagit {izerinde yapilan tanimlar giizel olsa da,
yasadigimiz gercekler insanlarin can ve mal giivenliklerinin saglanmasinda,
kanun, tiiziik, yonetmelik, teblig ve benzeri ¢ikarmak degil; toplumsal yasamin
dogayla barisik bir gekilde siirdiiriilmesi igin yeni bir bakis agis1 ve anlayisin
gelistirilmesini gerekli kiliyor. Bu yeni anlayigin temel vurgusu ise, iilkeyi bir




pazar, yasami ise piyasa, miisteri, kar gibi kavramlarla yoneten bir yaklagim
yerine, doganin sonuna kadar somiiriilecek bir kaynak degil, onun parcasi
oldugumuzun farkinda olarak, dogayla barigik, karar alma siireclerinde kamusal
yaklagimi toplumsal yarar ve adil boliisiim ekseninde savunmak olmalidir.

Tiirkiye'de ozellikle 1950’lerden sonra baslayan gelir dagilimindaki bozukluk
ve igsizlik gibi sosyo-ekonomik sorunlar nedeniyle kentlere gociin artmasi
sonucunda, plansiz sehirlesme ve sanayilesme, kacak ve denetimsiz yerlesme ve
yapilasma bugiin de yogun olarak devam etmektedir. Bu durum, tilkemizdeki
deprem ve diger afet risklerini siirekli artirmaktadir. Ozellikle maddi ve siyasi
rant1 6ne alan, akli, bilim ve miihendisligi, planlamay1 dislayan; siyasal sosyal ve
yonetsel anlayislarin ve ulusal bir afet politikasindan yoksunluk nedeniyle, jeolojik
yapisi geregi deprem, su baskini, heyelan, kaya ve ¢ig diismesi ya da kuraklik
gibi doga olaylarinin sik¢a yasandig iilkemiz ayn1 zamanda maalesef bir afetler
iilkesine doniistiiriilmiistiir. Niifus artis1 ve gelisme hizina bagh olarak bu siirec
boyle devam ettigi miiddetce, gelecekteki afetlerdeki can ve mal kayiplarimizin
oncekilerden cok daha fazla olacagini s6ylemek bir kehanet olmayacaktir. Oysa
iilkemizin jeolojik ve meteorolojik karakteri, afet olaylar1 ve zarar azaltma
konusunda biitiinliiklii bir yaklasimin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Hepimizin de tanik oldugu iizere, doga kaynakli afetlerin sayis1 ve yarattigi zararlar
son yillarda hizla artmaktadir. 1999 yilinda yasadigimiz iki biiylik depremden
sonra, 2011 Van depremleri, siklikla kargilagir oldugumuz tagkinlar, firtinalar,
sel ve heyelanlar iilkemizde meydana gelen afetlere sadece birkag 6rnektir. Doga
kaynakl afetlerin meydana gelmesinde insanoglunun dogrudan bir katkis1 olmasa
da, olaylarin afete doniismesinin odagindaki en az zarar gorebilirlik olgusu insan
faaliyetleri ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle insanlik bu tehlikeleri algilamak ve
bunlarin zararlarin1 azaltmak konusunda yeni yollar bulmak zorundadir. Hizh
kentlesmemiz, imar planlarina uyma ve denetim konusundaki yetersizligimiz,
yerel yonetimlerdeki kapasite noksanligimiz, kamuda zarar azaltma ve hazirhk
faaliyetlerinden ziyade kriz yonetimine odaklanma, kentsel planlama ve yapi
iiretim siireglerinde miihendislik hizmetlerinin g6z ardi edilmesi ve mesleki
denetimin yok sayilarak meslek odalarinin yetki ve sorumluluklariin daraltilmasi
cabalari bu alanlardaki sorunlarimizi daha da biiyiitmektedir.

TMMOB, iilkemizde afet adi altinda yasanan bir¢ok facianin arka planin
irdelemeyi ve her kosulda halka gercekleri soylemeyi ilke edinmis demokratik
bir meslek orgiitii olarak, yasanan her yakici olayda uzmanlar: ile yerinde
inceleme ve tespitlerde bulunmus ve bunu kamuoyuyla paylagsmigtir. Sel gibi,
deprem gibi doga olaylar eger istenirse sadece doga olay1 olarak kalir, tehlikelere
yol agmaz, afete doniismez. Hepimiz ¢ok iyi biliyoruz ki, her felaketten sonra,
yasanan olaylarda hi¢ sorumlulugu yokmus gibi, biiyiik bir pigkinlikle yaralarin
sarilacagina sOylemek, iilkemizin siyasal iktidarlarinin ayirt edici 6zelligidir
ve bizce doga olaylarini felaket haline getiren yaklasimin asil nedeni tam da
budur. Ulkemiz insan1 ashnda yara sarmakla simirh bir yaklasim yerine, 6nleyen,
zarar1 en aza indirgeyen, insan hayatim korumay1 baglica amag sayan, insanin
saglikli yasamasini asli amag haline getiren, odaginda insan olan bir yaklagima
ihtiyag duymaktadir. Yoksulluk, sagliksiz kentlesme, altyap: eksikligi, barinma,
yillardan beri gelen, coziilmedigi i¢in biiyliyerek bugiinlere tasinan sorunlar
arasindadir. Bugiin yagsam alanlarimizda, kentlerimizde altyapidan, sosyal donati
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alanlarindan, yesil alandan, dere 1slah caligmalarindan, imar ¢alismalarindan,
kentsel arsa iiretiminden s6z etmek miimkiin degildir.

Yasanan felaketlerin sorumlular1 bunlara karsi 6nlem almayan, alamayan,
almak istemeyen merkezi ve yerel yonetimlerdir. Merkezi ve yerel yoneticiler
yasananlar1 dogal afet gibi algilatmak ve sorumluluklarini unutturmak
gayreti igerisindedirler. Oysa biliyoruz ki, yasanan felaketler plansiz ve carpik
kentlesmeden kaynaklanmaktadir. Kentler yasam alanlar gibi degil, rant araci
olarak goriilmektedir. Ne yazik ki, biitiin bunlarin dogal sonucu depremler,
yagislar ve benzeri doga olaylar afetlere doniiserek, can, mal ve toprak kaybina
yol agmaktadir.

Her bir olumsuzlugun nedeni bir biitiin olarak iilkemizde insana verilen degerle
ilgilidir. Insan hayat1 ne zaman o&ncelikler siralamasinda en bastaki yerini
alir ve toplumsal hayatimiz buna uygun diizenlenirse, yasami c¢ekilmez kilan
olumsuzluklardan kurtulmak igin ilk adim atilmig olur.

Merkezi ve yerel yonetimler insan odakl politikalar1 vakit gecirmeden uygulamak
yiikimliiliigiiyle kars1 karsiyadir. Biz miihendis, mimar ve sehir plancilarinin
bilgi, birikim ve deneyim ile sGyledikleri, insan hayatinin korunma ve saglikl
devam ettirilmesi yolunda degerlendirilmelidir. TMMOB, gecmis yillarda oldugu
gibi bugiin de sdyliiyor, gelecekte de sOyleyecek ve her zaman soylediklerinde
1srar edecek. Biz neler soyliiyoruz? Sel baskinlari, depremler, toprak kaymalari,
kazalar kader degildir. Doga olaylarinin afete doniismesi takdiri ilahi hic degildir.
Doga olaylarinin dogal afetlere doniisiimii engellenebilir bir olgudur; yeter
ki bilimin ve teknigin geregi yapilsin, yeter ki 6znesinde insan olan politikalar
uygulansin.

Tim katihmcilarn bir kez daha saygiyla selamliyor, degerli panelistlerimize
tesekkiir ederek kolayliklar diliyorum.

Tugce Cakirca Eksioglu- Sayin Cengiz Goltas’a tesekkiir ederiz.

Konusmasmi yapmak iizere, Sisli Belediye Baskam Hayri Inonii'yii davet
ediyorum.

Hayri inonii (Sisli Belediye Baskam)- Degerli dostlar; bu panelin
gecikmesinde sanirim biraz benim de kabahatim oldu. Oziir diliyorum sizden.
Baktim, hatirhyorum gibi geldi oradaki tarihi, sonra da anladim ki dogum yilim.

Benden o6nceki konusmacilarin hepsi miihendis ve konularinin uzmani. Fakat
ben sunu diisiindiim: Haberlesme, -eger boyle eski Kizilderililer gibi dumanla
yapmiyorsaniz- elektriksiz olmaz artik. Hizli haberlesmenin esas kaynagi
elektrik, elektrik enerjisi. Hangisi hangisine bagli, pek anlayamadim. Sonucta,
elektriksiz haberlesme olmaz, ama elektrik igin esasi. Elektrik enerjisinin olmasi
lazim. Bir ara, 1999 depreminden sonra, hatirlarsiniz, birden deprem uzmanlar:
cikt1 yiizlerce. Hala da bir sey olunca uzmanlar cikiyor, televizyonda bol bol
izliyoruz uzmanlari; ama sonugcta, sizin bu yaptiginmiz panel son derece 6nemli.
Bizi nasil etkiler belediye olarak, bilmiyorum. Sonugta, bir yon gostereceksiniz,
'Sunu yapacaksiniz, bunu yapacaksiniz' diye sdyleyeceksinizdir. Ama biraz 6nce




de bahsedildi, 15 Temmuzdaki insan eliyle olan afet, insan eliyle yapilmis afette
haberlesmenin nasil kritik bir rol oynadigini... Televizyonda izliyordum, 'Allah
Allah!' dedim, 'Haberlesme bu kadar rahat. insanlar internette her seyi birbirine
soyledigine gore, bu nasil bir afet' diye kendi kendime diisiindiim. Herhalde
cogunuz da ayni seyi diisiinmiissiiniizdiir. Isin esas1 haberlesme. Haberlesmeyi
bitirdiginiz vakit hakikaten her sey duruyor.

Size hakikaten fazla da ukalalik etmek istemiyorum. Erol bey bahsetti; devlet,
paralari, deprem icin toplanan paralar1 Allah bilir baska seyler i¢in kullanmas.
Ben o kadar takip etmedim bunu. Asil kullanilmasi gereken yerlere kullanmamus.
Biliyorsunuz, bunu ¢ok yapariz. Bir bakima ben, masanin obiir tarafinda oturan
kisi olarak bunu ¢ok iyi bilirim. Biliyorsunuz, biz istedigimizi yapariz. Paralar
toplariz, ondan sonra ne yapacagimiz bize mahsus. Boyle yiiriiyor bizde hayat ne
yazik ki. Bunu diizeltmek biraz da sizin elinizde.

Bir sey daha sdylemek istiyorum. Bu yerin ismini biz degistirdik bir siire once,
“Cemil Candas Kent Kiiltiir Merkezi” yaptik. Cemil Candas benim yardimcimd.
Bir menfur cinayete kurban gitti bundan 1.5 ay 6nce. Cemil de cok iyi bir Oda
temsilcisiydi. Harita Miihendisleri Odasinda ciddi anlamda etkinlikleri olmustur.
Bu konuda kendisini sevgiyle aniyorum. Sonugcta, odalar birbiriyle kardes; oyle
diisliniiyorum. Biitiin miithendis ve mimarlar odasi, haritacilar, hepsi birbiriyle
kardes. Bana geldiler, “Temiz belediyecilik, temiz toplum nasil baglatiriz, nasil
ilerleriz?” diye bir goriisme yaptik ve bu konuda da Harita Miithendisleri Odasiyla
birlikte bir ¢alisma baslatmak istiyoruz. Tabii, bunun direkt afetle alakas1 yok.
Aslina bakarsamiz, afet her yerde var ufak biiyiik. Oyle bir calisma baslatacagz.
Umarim, yapacagimiz seyler biraz ortaya cikinca sizler de dahil olursunuz.
Biz, temiz toplum, temiz belediyecilik, seffaf toplum, herkesin yapilana hesap
sorabilecegi ve yapilanin da herkesge paylasilabilecegi bir toplum igerisinde
calismak istiyoruz. Umarim beceririz. Bu isler ¢ok kolay degil, siz de biliyorsunuz.

Bu paneli diizenleyen arkadaslarimiza basarilar diliyorum. Umarim, panel
sonucundaki sonug¢ bildirgesinde bir sonu¢ ortaya cikar ve bundan biz de
yararlaniriz belediye olarak ve sahis olarak.

Cok cok tesekkiir ederim efendim.

Tugce Cakirca Eksioglu- Sayin Hayri Inonii’ye konusmasi icin tesekkiir ederiz.

Oturumlara gecmeden oOnce bir seyi hatirlatmak istiyorum: emo.seminer.tv
adresinden canl olarak panelimiz yayinlanmaya devam ediyor.

Iki tane de telgraf gelmisti; onlar1 okuyayim izninizle.

"Diizenlemis oldugunuz Afetlerde Haberlesme ve Elektrik paneline nazik
davetiniz icin tesekkiir eder, size ve sizin sahsinizda tiim katilimcilara selam ve
saygilarimi sunarim."

Mustafa Demir
Fatih Belediye Bagkani

*¥*
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"Sayin ilgili, Afetlerde Haberlesme ve Elektrik paneli davetiniz icin tesekkiir ederim.
Ancak, daha 6nceden belirlenmis olan programim nedeniyle katilamayacagimi belirtir
saygilarimi sunarim."

Rifat Hisarciklioglu
Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Bagkam

Sabahki oturumumuzu yonetmek {izere, Oturum Yoneticimiz Hiiseyin Ergun Dogru’yu
davet ediyorum.
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1. OTURUM

AFETLERDE ELEKTRIK

Oturum Yéneticisi: H. Ergun Dogru
(EMO Istanbul Subesi Yénetim Kurulu Baskan Yrd.)

H. Ergun Dogru (EMO istanbul Subesi Yonetim Kurulu Baskan Yrd.)-
Hepiniz hos geldiniz.

Bugiinkii programimizi iki boliim halinde; sabah ve 6gle oturumlar seklinde
gerceklestirecegiz. Sabah oturumlarimizda elektrikle ilgili konular1 konusacagiz,
0gleden sonraki oturumlarimizda da haberlesmeyle ilgili katilimcilarimizi
agirlayacagiz ve onlarin fikirlerini alacagz.

Sabah ve 6gleden sonra olan oturumlarimizi, katihme:r yogunlugundan dolay iki
ayri oturum seklinde yapacagiz. Izninizle, 1. Oturuma katilan davetlileri cagirmak
istiyorum.

Bogazici Universitesinden Sayin Yavuz Giines.

Mimarlar Odas: Biiyiikkent Subesinden ortak sunum yapacak iki katilimeimiz
var; Sayin Sezgin Bilgin ve Sayin Uriin Bicer Ozkun.

Diger katitimeimiz da Elektrik Miihendisleri Odas: Istanbul Subesinden Sayn
Sabri Giinaydin.

Ben hemen ilk s6zii Sayin Yavuz Giineg’e birakacagim. Saymn Yavuz Giines, 1985
yilinda Istanbul Universitesinden jeofizik miihendisi olarak mezun oldu. 1987-
99 yillar1 arasinda 6zel sektorde santiye sefi olarak calisti. Bu siire icerisinde,
Tiirkiye genelinde 38 farkli santiyede altyapi, zemin etiidii ve zemin iyilestirmesi
projelerinde gorev aldi. Golciikte otomobil fabrikasi santiyesinde calisirken,
1999 biiyiik Marmara depremini yasadi. 2000 yilinda Kandilli Rasathanesinde
calismaya basladi. Rasathanenin caligtirdig1 Tiirkiye genelindeki 225 deprem
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kay1t istasyonundan 48 tanesinin kurulumunda gorev aldi. Kandilli Rasathanesi
Afete Hazirlik Egitim Biriminde, Tiirk Kizilayi'nda, Istanbul Valiligi ISMEP
Projesinde, deprem ve depreme hazirlik konularinda egitmenlik yapmaktadir.
Halen Kandilli Rasathanesi Bolgesel Deprem Tsunami izleme ve Degerlendirme
Merkezinde gece deprem ndébetgisi olarak caligmakta, ayn1 zamanda da Bogazici
Universitesinde is giivenligi uzmani ve amator radyo operatorii olarak gorevini
yiiriitmektedir. Evli ve iki ¢ocuk babasidir.

Buyurun Yavuz Bey.

Yavuz Giines (Bogazici Universitesi)- Tesekkiir ediyorum Saym Bagkan.

Degerli katihmeilar; oOncelikle hepinizi saygiyla selamliyorum. Elektrik
Miihendisleri Odas1 Istanbul Subesinin bu paneli diizenlemesinden ve beni davet
etmesinden dolay: ayrica tesekkiir ediyorum.

Biliyorsunuz, diinyada oldugu gibi, {ilkemizde de degisik degisik afetler oluyor.
Sayin Baskanimizin da daha once soyledikleri gibi, depremler bu afetlerin en
basinda geliyor. Maalesef, iilkemiz bir deprem iilkesi ve irili ufakli depremler,
hissedilen, yikici olan depremler yasanmakta ve bu depremler de Kandilli
Rasathanesi tarafindan 7/24 degerlendirilip sizlere iletilmektedir. Bizim bu isi
yapabilmemiz i¢in, en basta elektrige ihtiyacimiz var, ikincisi de haberlesmeye;
yani hem istasyonlardan verileri merkeze tasimak icin, hem de elde etmis
oldugumuz bilgileri size ulagtirmak icin. Dolayisiyla bizim igin hayati 6nemi
var bu iki konunun. Giiniimiizde haberlesme konusu oldukg¢a fazla ilerledi. Yani
elimizdeki akilli cep telefonlariyla artik her tiirlii seye ulasabiliyoruz, her tiirlii
bilgiye ulasabiliyoruz.

Bir de soyle bir sey yasadik. 2011 yilinda, hatirlarsimiz, Japonya’da, 9.0
biiyiikliigiinde bir deprem meydana geldi ve ben, o giin nébetten ¢ikmistim,
eve gelmistim. Sabah, Japonlar tarafindan canli olarak gonderilen tsunami
gorlintiilerini hep beraber izledik. Bilmiyorum, siz de izlemissinizdir herhalde.
Yani giliniimiizdeki teknoloji, bir tsunami afetini bile biitiin diinyaya canh
yayinlayabilecek durumda.

Fazla zamanimzi almayacagim, zamani da hizli degerlendirmek icin hizh
gececegim.

Calismus oldugum Bolgesel Deprem Tsunami Izleme ve Degerlendirme
Merkezini kisaca size tanitacagim bu siire icerisinde. Depremler konusunda bu
cerceve icerisinde bilgilendirme yapacagim. Ulkemizdeki deprem riski nedir,
neler bekliyor bizi ve biz bu isleri yaparken haberlesmeyi nasil kullaniyoruz hem
oncesinde, hem sonrasinda, bunlardan bahsedecegim.

Ulkemizde su anda Kandilli Rasathanesinin isletmis oldugu 225 tane deprem
kayit istasyonu var. Ayrica, son iki yilda yapmig oldugumuz, tsunami i¢in deniz
su seviyesini Olgen istasyonlarimiz var; bunlar da sekiz tane. Bunlardan gelen
verilere gore, depremlerin yerini, biiyiikliigiinii, derinligini, olug zamam bilgilerini
hesaplayip hizli bir sekilde yayinliyoruz. Merkezimiz 7/24 ¢alismaktadir. Diin
gece ben 05.30’da nobetteydim. Nobetten ¢iktim ve size bu sunumu yapabilmek
i¢cin sabah buraya geldim. Evet, kesintisiz bir sekilde, bayram falan demeden
siirekli calisan bir merkez.




Peki, neler yapiyoruz? Bu merkezde gercek zamanli depremlerin dl¢timlerini
yapiyoruz; yani depremlerin yerini, biiytikliigiinii tespit edip bunlar1 duyuruyoruz.
Daha sonra, son zamanlarda meydana gelen bir gelismeyle, sorumluluk bolgesi
igerisinde bolgesel tsunami izleme merkezi olduk. Yani su anda Akdeniz'de, Ege
Denizi’nde ve Karadeniz’de meydana gelebilecek biiyiik depremlerde olusabilecek
tsunamileri civardaki biitiin iilkelere ileten bir bolgesel izleme merkeziyiz. Bunun
akreditasyonu da yeni yapildi. Bunu da size buradan duyurmak isterim.

Evet, deprem kataloglarim1 hazirhyoruz ve elde etmis oldugumuz bu verileri,
arsivledigimiz bu verileri bilimsel arastirmalara, {iniversitelere, Ogrencilere
veyahut da diger kisilere de sunuyoruz. Bir gorevimiz daha var; su anda burada
oldugu gibi, toplumu depremler konusunda egitmek ve bilgilendirmek.

Kisaca, merkezimizin yeni yapilmis olan binasindan bahsedeyim.

Bu binamiz, gormiis oldugunuz gibi,
giines panelleriyle -akilli bir binadir-
kendi enerjisini kendisi iiretiyor.
Afet durumunda elektrik gitse
bile, icerisindeki gii¢ kaynaklarim
giines panelleriyle siirekli besliyor
ve ondan sonra da sistemin siirekli
calisir halde bulunmasini saglayan
bir sistem. 7/24 calisma olanagi
sagliyor. Yangina kars1 giivenli ve
art1, kesintisiz internete sahip bir
binaya sahibiz.

Biraz 6nce bahsetmistim; merkezimiz, Dogu Akdeniz, Ege ve Karadeniz tsunami
uyar1 merkezi olmustur.

Dogu Akdeniz-Ege-Karadeniz Tsunami Uyarn Merkezi

Deprem Gozlem Alani

b

Su gormiis oldugunuz sinirlar icerisinde meydana gelen 5.5 biiyiikliigiiniin
iizerindeki herhangi bir depremin tsunami riski olusturabilecegini hesaplayarak,
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tsunami uyar1 mesajlari iiretip bunlari hizli bir sekilde sadece iilkemize degil,
komsu iilkelere de gondermek suretiyle bu gorevi yerine getiriyoruz.

Tsunami

olur mu? Evet,

Ege Denizinde ve Akdenizde,

daha

onceki

tarihlerde biiyiik tsunamiler meydana gelmis, kaydedilmis; ama hicbir zaman
Endonezya’daki gibi, Japonya’daki gibi, bizim insanlarimiz etkileyecek boyutlara
ulasmamis, bu da bir gercek.

Bélgesel Tsunami Calismalan

Maksimum Marmara Bolgesinde olabilecek biiyiik bir depremde olusabilecek bir
tsunamiyi biz alti metre yiiksekliginde bekliyoruz. Bu bilgileri de aktarmis olayim.

Biraz

once bahsetmistim; sekiz tane tsunami istasyonumuz var. Deniz

seviyesindeki yiikselmeleri aninda bize -kiyillarda bunlar- iletiyor, biz de
merkezimizde degerlendirip, tsunami geliyor mu, gelmis mi, bir sonraki
gidecegi yere ne zaman ulasacak, bu bilgileri kiy1 seridindeki yasayan insanlara

bildiriyoruz.

Bir de
sey var:
dalgalarinin -size
arada boyle kiiciik
kiiciik  bilgiler de
verecegim- denizdeki
ilerleme hiz1 saatte
700 kilometredir;
yani  bir  saatte
ucak hizinda gider,
denizde hareket etme
hiz1 budur.

soyle bir
Tsunami

Sagda kayitta
tsunami olmadig
zamanki hali

gortiliiyor.
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Su anda saatin goriiniimii. Ama bir tsunami oldugu zaman, deprem olus
zamanindan belli bir siire sonra, bulunan istasyona -Romanya’da- gelip 20
santimetre seviyesine kadar deniz seviyesinin yiikseldigini gosteriyor Bu bir
gercek veridir.

Tsunaminin disinda, bizim asil gorevimiz, uzun yillardan beri, 1930°1u yillardan
beri Kandilli Rasathanesinin isi depremlerin izlenmesi. Sismik hareketleri, yani
patlatmalar da dahil olmak {izere, tasocag1 patlatmalar1 veyahut her tiirlii yer
sismik hareketini kaydediyoruz.

Calisma prensibimiz su sekilde: Herhangi bir yerde bir deprem oldugu zaman
ya da bir tagocag patlatmasi, bir sismik hareket oldugunda, arazide bulunan
algilayicilarimiz, deprem sensorleri bunlar1 kaydediyor degisik yontemlerle.
Bunlardan biraz sonra detayli olarak bahsedecegim. Bunlar1 biz rasathaneye
tastyoruz ve elde etmis oldugumuz bu sinyaller bir jeofizik miihendisi tarafindan
degerlendirilerek -Uc vardiya calisiyoruz 7/24 olmak iizere- elde etmis oldugumuz
sonuclar1 da yayinliyoruz. Bunun agsamasinda, verilerin taginmasinda bir sey
var; teknolojiyi kullaniyoruz, haberlesme teknolojisini ve elde etmis oldugumuz
bilgileri yayinlama kisminda da ayn sekilde bir teknolojiyi kullaniyoruz.

INTERNET

rd

GPRS HATTI

UYDU HATTI DIREKT KABLD

DEPREM ISTASYONLARINDAN VER| ILETISIMI

WEB - FTP f"jfp/ }“ SR
,,-'"'f' DEPREM MME{HELE NIN AGIRLANMAS] — = ~_
DEPREM Fd \\ MOBIL
BILGI HATTI - fl \ UYGULAMA
' TELSIZ
SMS5 MESAJI e ITFAIYE FAX
MODEM AFAD TSUNAM UYARI MESAJ
TRAS

Haberlesme bizim ic¢in, su goriilen kirmizi alanlar ve yukaridaki verinin iletilmesi.

Bizim deprem istasyonlarimizdan merkeze veriler uydu antenleriyle, canak
antenlerle, GPRS’le, internet ve direkt kablo olmak iizere Kandilli Rasathanesinde
bulunan sensorleri direkt network iizerinden kaydediyoruz. Bu elde etmis
oldugumuz dort tane yolla gelen sinyalleri yaklagik olarak hizli ¢6ziim, yani
bilgisayar programi bunu iki dakika igerisinde yapip yaymlyor ve nobetci
arkadasimiz degerlendiriyor. En fazla 15 dakika sonra bunu sizlere iletiyoruz. Basin
kanallarina, degisik uygulamalara, altta gérmiis oldugunuz sekilde, sekiz tane
yontemle bunlarn size ulagtirtyoruz. Bunlarin en baginda deprem bilgi hatt1 var.
Biraz sonra sirasiyla bunlarin detaylarindan bahsedecegim. Ondan sonra internet
sitesi var. Burada temsilcileri de var; Tiirkiye Radyo Amatorleri Cemiyetinin
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modemi var bizde. Belli bir frekanstan data verisi olarak, li¢lin iizerindeki
depremleri sizlere APRS sistemiyle gonderiyoruz. Daha sonra tsunami mesajlari
ayni sekilde iletiliyor. Mobil uygulamamiz var cep telefonu, akilli telefonlar igin.
Kandilli Rasathanesinin mobil uygulamasi da hizmetinizde. Bu sekilde elde etmis
oldugumuz verileri sizlere ulastiriyoruz.

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisi

Bolgesel Deprem-Tsunami
lzleme ve Degerlendirme Merkezi

Ben 2000 yilinda ise girdim. Biraz 6nce Bagkan benim 6zge¢misimi sGylerken
ifade etti; 17 Agustos Golciik Depreminde ben Golciik’teydim; yani Marmara
depreminde orada calisiyordum, 6zel sektordeydim.

Daha sonra, 2000 yilinda Kandilli Rasathanesine geldigim zaman, calisan deprem
istasyonu 30 adetti. Bu kadar istasyonla biitiin Tiirkiye'de depremleri kaydeder
ve ¢oziimler, yayinlardik; ama istasyon sayisi az oldugu icin, hassasiyeti dogru
orantili olarak daha diisiiktii. Giinlimiizde 225 tane deprem istasyonumuz var ve
daha 6nce gormiis oldugunuz gibi, son derece modern bir binanin igerisindeyiz.
Biiyiik ekranlar, bu boyutta ekranlarla siirekli olarak 7/24 tilkemizdeki sismik
aktiviteyi izlemekteyiz.
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Deprem istasyonlarimizin lokasyonu bunlar, yerleri. Goérmiis oldugunuz gibi,
hemen hemen Tiirkiye'nin her yerinden, biraz 6nce gostermis oldugum gibi, uydu
yontemiyle ya da data hatlariyla verileri rasathaneye, merkeze tasiyoruz.
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Bu istasyonlarin farkli renkleri degisik anlamlara geliyor. Bu teknik konulara
fazla girmeyelim.
Marmara’daki deprem istasyon yogunlugumuz da bu sekilde. Gérmiis oldugunuz
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gibi,hemenhemen 10kilometredebirdepremkayitcisivar. Marmara’ninigerisinde
bir ara Fransizlar gemiyle aragtirma yapiyorlardi ve orada hava tabancalariyla
patlatmalar yapiyorlardi. Biz, onlar1 rasathaneden kaydedip, geminin yerini
tespit ediyorduk. Yani o kadar hassas bir gekilde aletlerle tasocag: patlatmalari,
her tiirlii sismik hareket, hatta teror patlatmalar1 oluyor biliyorsunuz, bir ara
olmustu; onlar1 bile kaydediyoruz rasathanede.

Nasil kaydettigimizle ilgili kisa kisa bilgiler verecegim size.

Sismometrenin cal ibi basit olarak, ucunda bir
afgirlik buluna 2 nde ifade edilebilir

sarkag

kalem

Depremleri sismometre dedigimiz sistemlerle kaydediyoruz. Sismometrelerin
calisma prensibi bir sarkagtir ashnda. Normalde sarkag havada asili durur,
yer sallanir, bir deprem oldugu zaman yer titrer. O sarsint1 sirasinda sarkacin
altindan kagidi gecirdigimiz zaman, depremi bu sekilde kaydediyoruz ve bu
kayitlardan yola g¢ikarak elde etmis oldugumuz depremin biiyilikliigli, derinligi,
yeri gibi bilgileri hesapliyoruz. Bununla ilgili yazilimlar var; biraz sonra onu da
gosterecegim.




Sismometrenin i¢i de bu sekilde. Gérmiis oldugunuz gibi, biraz elektronik parcalar
olmak {izere... Bunun yonii de 6nemli. Deprem dalgalarinin gelis yoniine gore biz
bunlarin degerlendirmesini yapiyoruz. Onun icin kuzey yoniine yerlestiriyoruz.

Biraz once bahsetmistim; enerji bizim i¢in olmazsa olmaz. Elektrik kesiliyor.
Biiyiik afetlerden sonra -17 Agustos depreminde de yasadik- ¢ok biiyiik olmasina
bile gerek yok, bir 57lik deprem oldugu zaman, hem haberlesme, hem elektrik
gidiyor hemen. Dolayisiyla biz, deprem istasyonlarimizda giines enerjisiyle
sistemi akiilerle -125 amperdir her birisi- bunlar1 baglayip, bir sekilde en az bir
hafta, yani deprem olduktan sonra istasyon bize bir hafta hizmet verecek sekilde
enerji sagliyoruz. Ayn1 zamanda sarj linitesi ve akiilerden de sistemi besleyen,
220 volta doniistiiren sistemlerimiz var.

Biliyorsunuz, elektrikler yagmurlardan etkilendigi igin yildirnm korumasi
yapiyoruz. Cihazlarimiz cok pahali cihazlar. Bir tanesi yaklasik 50 bin lira
civarinda. Dolayisiyla bunlar: da korumamiz lazim.

Deprem yerini tespit edebilmek i¢in, zamanin bizim icin ¢ok 6nemi var. Onun
i¢in, gormiis oldugunuz gibi, GPS antenleriyle yer konumlandlrmasml havadaki
uydulardan tespit edip, bunlardan ¢ok | :

hassas olarak zamani tespit ediyoruz.
Iletisim icin, deprem istasyonundan
canak  antenler, uydu antenleri
vasitasiyla veriyi merkeze tasiyoruz. Bu
bir 6rnek deprem istasyonumuz.

Gordiiglintiz gibi, Karadeniz Eregli
Deprem  Istasyonu.  Kurulumunu,
montajini yapmis oldugumuz
istasyonlardan bir tanesi de budur.
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UYDU DATA TRANSFER SISTEMI

I,-" DALT -"-,.
DALYAN STATION
117.08 2004

Uydu iletisimi de yukarida goriildiigii sekilde... Oncelikle istasyondan
uyduya gidiyor, sonra bize, veri iletisimi yapan ya da uydu hizmetini yapan
kuruma geliyor, ondan sonra oradan tekrar baska bir network’e gecip Kandilli
Rasathanesine geliyor. Ayrica karasal hattimiz da var. Son zamanlarda biz, uydu
servis saglayicidan karasal baglanti da yaptik.

Bir de GPRS, cep telefonlarinda bulunan SIM kartiyla veri tastyoruz. Bunlar da
asagida gormiis oldugunuz sekilde, Tiirk Telekom vasitasiyla merkezimize iletiliyor.

GPRS DATA TRANSFER SISTEMI




Kisaca bir de yazilimimizdan bahsedeyim. Depremleri nasil kaydediyoruz?
Veri geldi, ne yapacagiz simdi? Yazilim, bizim Kandilli Rasathanesi tarafindan
yapilmistir, disaridan alinma bir yazilim degildir. Bunu da belirtmek istiyorum.

Depremi kaydeden istasyonlann ik kaydeden istasyondan son kaydedene dodru swalanmig hali
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Deprem sinyali geldigi zaman, herhangi bir yerde deprem oldugunda, gordiigiiniiz
gibi, istasyonlarin kodlari var ve depremler ilk varis zamanlarina gore siralaniyor.
Bu varis zamanlarl, depremin nerede ve ne derinlikte oldugunun bilgisini
veriyor bize. Bunu ¢ozlimledigimiz zaman, programi ¢alistirdigimizda, gormiis
oldugunuz gibi -bu, daha diin aksam meydana geldi, ¢ok yeni ve buraya gelecegim
icin de bunu giincel olarak buraya koydum- Marmara Denizi'nde bir deprem
oldu 3.5 biiyiikliigiinde. Aksam saat 17.09’du galiba. Depremi hizli bir sekilde,
iki dakika igerisinde program ¢oziiyor ve bunu hizli bir sekilde yaymliyoruz.
Sadece depremin yeri, biiylikliigii degil, oradaki faylanma mekanizmasin
da tespit ediyoruz gelen sinyallerden. Bir levha diger levhaya gore asagi mi
diismiis, iistiine mi gitmis, yani fayin tipini de bu sekilde tespit etmis oluyoruz
gelen sinyallerden. Elde etmis oldugumuz bu bilgilerin hepsini birden sekiz
tane farkli yontemle, degisik yollarla, bir yazilimla, bir arayiizle génderiyoruz.
Cep telefonlarina veri transferini yapiyoruz, uluslararas1 merkezlere ve bir tusla
gonder dedigimiz zaman hepsi ayn1 anda, hizh bir sekilde gidiyor. Yani yapmig
oldugumuz biitiin yazilimlar, uygulamalar zamana kars1 bir yaris halindeyiz; hem
¢6zliim bakimindan, hem de yayinlama bakimindan.

Kandilli Rasathanesi aym1 zamanda uluslararas:1 istasyonlar1 da kullaniyor.
Deprem istasyonlarinin kayitlarini1 komsu iilkelerdeki verileri internet {izerinden
aliyoruz ve bunlar1 da ayni sekilde diinyadaki diger depremler icin de, 6.8
biiyiikliigiindeki bir deprem i¢in de biz bunun hesabini yapip yayinlayabiliyoruz.

23



24

Depremde siddet dedigimiz bir olay var; yani depremin bir biiyiikliigl var,
aciga cikan enerji, bir de bunun hissedilmesi ya da hasarin 6lciisii, siddet. Ikisi
farkli. Genellikle birbirine karistiriliyor; ama biz, siddeti de, yani olabilecek
hasar1 da tespit ediyoruz. Bunun icin, Istanbul civarina yerlestirilmis 100 tane
ivmedlgerimiz var; yani hasara yonelik bir 6l¢iim aliyoruz. Nerede, ne kadar bina
yikilabilir, can kaybi olabilir, buradaki gormiis oldugunuz renklendirmelere gore
de hasarin yogun oldugu yerde arama kurtarma veyahut da yetkilileri buralara
yonlendiriyoruz.

Doprom sonvasinda sistem, her hicrede gégrmesi beklenen bina sayifan ve yerlerini tahmin eder.

T T Cotepit (500

Telefon ( 0 216 556 44 00 Deprem Bilgi Hath )
b %
internet [ www. koeri.boun.edu.tr ) Q

Belirlenen Cep telefonlanina SMS mesaj fi

Tsunami Uyar Mesajlari

Elektronik posta mesaj B8 IE]

Telsiz | AFAD, Istanbul ltfaiyesi)

Telsiz Data - APRS (TRAC) “

Basbakanlik, Istanbul Valiligi direkt telefon hatti

Mobil Uygulamalar | El !

Uluslararas Sismoloji Merkezlerine data gdnderimi




Yukaridaki telefon numarasi (0216 556 44 00) deprem bilgi hatti. Aradiginiz
zaman, size bir bilgisayar cevap veriyor. Bir canl kisi ¢ikmiyor; ama bizimle de
gorlismek isterseniz goriigebiliyorsunuz. Ayni bankalarda oldugu gibi tuslara
basarak sizi yonlendiriyor ve en son olan deprem bilgisini elde edebiliyorsunuz.
Internet adresimiz: koeri.boun.edu.tr. Yaklasik 1.000 kisiye, cep telefonlarina
SMS gonderiyoruz; ama bu heniiz halka agilmadi. Yetkili kisilere, kurumlara,
Sivil Savunma, Kizilay ya da biitiin illerdeki saglik il miidiirliiklerine bunlar
gonderiyoruz. Simdilik bu sinirda. Daha sonra tsunami mesajlar iiretiyoruz ayni
sekilde. Bizim Kandilli Rasathanesinde konuslu bulunan... Ciinkii biliyorsunuz,
depremden sonra biitiin operatorler kesiliyor; hem sabit telefonlar, hem
diger mobil telefonlar kesiliyor. Dolayisiyla biz telsizle AFAD’la birlikte irtibat
halindeyiz haberlesmek icin ve Istanbul Itfaiyesiyle de telsizimiz var iceride. Biraz
once bahsetmistim; Tiirkiye Radyo Amatorleri Cemiyeti icinde APRS sistemine
veriyi belli bir frekansta da yayinlyoruz. Direkt Basbakanlk ve Istanbul Valiligine
telefon hatlarimiz var; bunlarla da gerektigi zaman irtibat halindeyiz. Onlar bize
soruyorlar, biz onlara bilgi veriyoruz gibi. Onun diginda, mobil uygulamalarimiz
var. En son uluslararas1 merkezlere de veri iletisimimiz s6z konusu.

Biraz oOnce bahsetmistim; bu
numaraya aradiginiz zaman,
herhangi bir depremi, son @ 216 556 44 00 Deprem Bilgl Hatt ' nda
hissedilen depremi ya da bir il
plakasini girerek, o ildeki olmus
olan son depremleri izlemeniz, [bore (piaka kodianna) gére son ofan deprem bilgiler,
dinlemeniz miimkiin.

- Tirkiye genelindoki son olan doprem bilgilorn

Daprom Hakkinda gonel bilgiker,
Dopremdo (oncesi-an-sonrast) almacak anlemlor .

= Sistemimizdoki mowcut olan son anemil depreme alt bilgidor
bulunmaktadir,

BDTIM INTERNET SAYFASI

SOl AT InvERTES .
L] AR L] RARATHANE 1 VE DEPRER ARAET A [RTITOSL MOELLY o
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Bizim web sayfamiz, gormiis oldugunuz sekilde, kandilli.edu.tr yazarsaniz
girebilirsiniz. Son olan deprem surada, Marmara’daki depremdi biraz Once
¢oziimiinii yaptigimiz deprem. Suradaki sayiya dikkatinizi ¢cekmek istiyorum.
Diin itibariyla 47 tane deprem olmus 24 saat icerisinde. Biraz sonra onlardan da
bahsedecegim.

Web SayfamIZ, Deprem bilgileri EDTIM'in web sayfasinda yayinlanmaktadir.
tekst olarak gormiis

oldugunuz sekilde. @“"
Bunlari siirekli |~

olarak yaymhyoruz.
Takipci  sayismna|
bakmaniz1 rica |
ediyorum. Yaklagik |
olarak 10 ilda|*
191 milyon kere |-
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izlenmis, takip |-
edilmis, girig |
yapilmis. Bir |

deprem  olmadig |+ i R
zaman, sakin bir G
durumda, yukarida
gormiis oldugunuz
gibi, bizim web sayfasinin giris seyini de takip ediyoruz. Yani o anda kag kisi bizim
web sayfasina bakiyor; normal durumda 15 kisi. 277 Eyliilde bir deprem oldu 5.4
biiyiikliigiinde, Girit aciklarinda. Mugla tarafinda ve il¢elerinde hissedildi. Anlik
web sayfasinin giris sayisi 4 bin 444. Tesadiifen 6yle rakamlarin hepsi dort olmus.

Diinkii depremde, biraz 6nce ¢6ziimiinii yapmis oldugumuz depremde, 185 kisi
Istanbul'da ve Bursa’da aym anda web sayfasim ziyaret ettiler. Biz, aym1 zamanda
Uluslararas1 Sismoloji Merkezi Birligine baghyiz. Yani Kandilli Rasathanesi,
Avrupa Sismoloji Merkezi Birliginin de tiyesi.

B Handilk Resathpnsss ve Depram Aragtems Ensiiiisd Avups Slmokjl Merkerken Birifinis | EMSC-CBEM b Gy psbdar
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Elde etmis oldugumuz bu verileri gormiis oldugunuz sekilde gonderiyoruz.
Ankara Deprem Arastirmanin kodu DDA’dir, Kandilli Rasathanesinin kodu
KAN’dir. Dolayisiyla bir depremle ilgili bilgiler, su iki ¢izginin arasindaki bilgiler
bir depreme aittir. Farkl rasathanelerden gelen bilgilerdir. Mesela, 3.3 verilmis.
Biz ne yapmisiz; 3.5 vermisiz. Otomatik olarak aga, goriiyorsunuz, 3.4 vermis.
3.5 de bizim manuel ¢6ziimiimiiz, benim yapmis oldugum ¢6ziimle gonderiyoruz.
Yani yapmis oldugumuz her tiirlii bilgiyi paylasiyoruz bu sekilde.

Biraz 6nce bahsetmistim; depremlerin mekanizmasi dedigimiz, yani faylanmanin
tiiriinii bu sekilde yine uluslararasi merkezlere gonderiyoruz. Kandilli'nin kodu
KAN demistim. Bizim bir deprem icin Giircistan agiklarinda yapmis oldugumuz
bir ¢6ziimiin mekanizma ¢6ziimiinii paylasmisiz.

Cep telefonlar icin uygulama demistim biraz 6nce. Deprem bilgi sistemi gseklinde
aratirsaniz, bunlara da ulasip kurabilirsiniz, canli olarak takip edebilirsiniz.

3’lin tizerindeki depremler otomatik ¢6ziim yapildig1 zaman, modem vasitasiyla
Tiirkiye Radyo Amatorleri Cemiyetinin bizim merkezimizde bulunan modemi
sayesinde APRS sistemine bunu gonderiyoruz. Yani sizin elinizde telsiz varsa ya
da bu teknolojiye sahipseniz, bu sistem de aslinda bir alternatif sistem. Yani cep
telefonu, internet falan gitti; ama bu garantili bir yontem ve veriyi muhakkak ve
muhakkak ulastiriyor.

APRS MOBIL UYGULAMASI
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Bu, APRS sisteminin cep telefonu uygulamasi. Gérmiis oldugunuz gibi, bizim
merkezimizin kodu var. Uluslararasi kodudur bu. Deprem bilgileri de bu sekilde
telsiz ortaminda da yaymlaniyor. Bunun yerine de bakabilirsiniz, lokasyonuna.
Bununla ilgili biitiin bilgileri telsiz ortaminda da gérmek miimkiin.
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Yine ayni sekilde, AFAD1n telsizi, itfaiyenin telsizi ve her giin saat 10.00’da
nobetci tarafindan ¢evrim yapiliyor. Biliyorsunuz, telsiz ortaminda ¢evrim esastir;
yani sistem calisiyor mu, ¢calismiyor mu, siirekli kontrol ediliyor. Bu iistteki de

modemimiz. Asagida gormiis oldugunuz gibi, deprem bilgileri cok sik araliklarla
gonderiliyor.

03.02.2002 DEPREMI (M=6.0)
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Deprem nedir, biraz da onu inceleyelim.




Su gormiis oldugunuz, bir depremin kayd.

Bu da Erdemli Icel'de 4.6 biiyiikliigiindeki bir depremin goriintiisii. Deprem
dalgalar1 normalde olmadig1 zaman, sakin giderken, ilk 6nce P dalgas1 dedigimiz
ilk gelen dalgalar, daha sonra S dalgas1 dedigimiz sekonder dalgalar geliyor. ilk
once P dalgalar1 akordeon seklinde gelir. Insanlar bunu hissetmez, binalar da
sarsilmaz ve yikilmaz. Asil tahribati yapan ikinci gelen S dalgalaridir, sekonder
dalgalardir; yani asil binay1 yikan, hasar1 yapan, insanlarin can kaybina neden
olan bunlardir. 600 kilometrenin uzagindaki depremlerde de yiizey dalgalar
olusur, yer bu sekilde sallanir. Ama 600 kilometreden sonra bunlar olusuyor.
Yakin depremlerde bunlar hissetmeyiz.

Bir de iilkemizin deprem tarihg¢esine bakalim kisaca. Biraz daldan dala oldu, ama
size kisaca bir genel kiiltiir vermis oldum deprem konusunda. Bir de aslinda bu
anlattiklarimla size bugiinkii panel igin bir fotograf ¢ekiyoruz ya da iilkemizin
deprem tehlikesi oldugunu gostermeye calisiyorum. Amacim da o aslinda.
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Ulkemizde, 1900’den giiniimiize kadar 7'nin iizerinde 33 tane deprem kaydedilmis ve 9o
bin kisi bu depremlerde hayatini kaybetti iilkemizde. En son olan deprem Van depremi
biliyorsunuz, 7.1. Bilim insanlar1 da sdyliiyor, yani “Su gidisata gore, burada bir sismik
bosluk var” diyor. En son Golciik depremi oldu, 1912 Sarkdy Miirefte depremi var. Bilim
insanlar1 buranin bir ya da iki seferde kirilacagini ve bunun da ¢ok yakin bir zamanda
olacagini soyliiyor, yani bu 15-20 yil icerisinde.

1900 - 2013 YILLARI ARASINDGA MEYDANA GELEN DEPREMLER (M >= 40 | 10080 Adst)
NE ME B E ay E 45" E

Bir de 4’iin iizerindeki depremlere baktigimiz zaman, hemen hemen iilkemizde deprem
olmayan yer yok. Gormiis oldugunuz gibi, burasi ¢ok aktif bir bolge. Burada dalma-
batma zonu var; yani Anadolu levhasi Afrika levhasinin altina batiyor. Helenistik yay
dedigimiz cizgiler faylar1 gosteriyor. Bunlar siirekli hareket halinde ve surada da, hemen
hemen her y1l bu bolgede bir tane 6’lik deprem oluyor. Son yillarda 6’lik depremler hep
burada oldu. Kuzey Anadolu fay1 1.200 kilometre.

Biraz once biiyiik depremleri gormiistiik. Dogu Anadolu fay1 var aym sekilde. Dogu
Anadolu fay1 da 900 kilometre. Asil tahribati yapan, yikict olan depremler genellikle
buralarda oluyor. Ege Bolgesinde meydana gelen depremler 5’in tizerinde olmuyor,
5-5.5 buyikligiinde. En son Akhisar’da olmustu biliyorsunuz, bayramin birinci giini.
Tesadiifen o giin de ben nébetciydim. Isimiz giiciimiiz nobet, yani ayda 15 gecem orada
geciyor benim. Zaten lojmanda kaldigim icin, hazir kitada bekliyoruz. Hani, hastanenin
bir acil boliimii gibi bir sey oldugunda hemen miidahale ediyoruz, nerede olsak bes
dakika icerisinde yukaridayiz.

Gormiis oldugunuz gibi, tilkemiz hareketli bir cografyada.
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TURKIYE VE YAKIN CEVRESI DEPREM ETKINLIG! (01 OCAK - 31 ARALIK 2015 ;15357 ADET)
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Son bir yillik depreme bakin. 2015 yilinda 15 bin 350 tane deprem kaydetmisiz.
Ortalama giinde 42 tane deprem olmus 2005’te. Biraz 6nce bir 47 gostermistim.
Dikkat ederseniz, ortalama da zaten ti¢ asag1 bes yukari o civarda. Yani iilkemizde,
giinde 40-50 arasinda deprem oluyor. Bu da demektir ki, her yarim saatte bir,
sismik hareket oluyor ve biz bunu kaydediyoruz miitemadiyen, stirekli olarak.
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Bunlar (iistte) aylik ortalamalar, istatistikler. Gordiigiiniiz gibi, asil insanlarin
hissettigi bir y1l icerisinde 4’{in iizerindeki depremler 160 tane. Burada gelmisken,
istatistiklerden de bahsedeyim. 1900’den giiniimiize kadar baktigimiz zaman, bir
giinde ortalama ii¢ tane 3 biiyiikliigliinde deprem oluyor. 4’liik depremler haftada
iki tane oluyor. Iki tane 47liik deprem, Tiirkiye'nin herhangi bir yerinde olursa,
bir anormal durum yok. Yapmis oldugumuz istatistige gore, 5’lik deprem iki ayda
bir oluyor iilkemizde. 6’ik depremler y1lda bir tanedir, 7’lik depremler de 34 ayda
bir oluyor ortalama. Bazen pes pese oldugu gibi, bazen 12 y1lda bir de olmuyor.

Sadece depremler degil, iilkemizde bir de tasocagi patlatmalari ¢cok yogunlukla
yapiliyor. Biz bunlar1 da depremlerden ayikliyoruz. Yani elmalarla armutlar
ayirmamiz lazim karigmamasi igin.

Biliyorsunuz, Akkuyu Niikleer Santrali yapiliyor. Burada yogun bir sekilde
arazi diizenlemesi icin patlatma yapiliyor. Aym sekilde Mugla’da, Istanbul'da,
Sultanbeyli tarafinda yogun tasocagi patlatmalar1 var. Tabii, bunlar malzeme
cikartmak icin ya da insaatlarda kullanilmak icin yapilan seyler. Kisacasi,
merkezimiz bu patlatmalar1 da kaydediyor ve bunlar ayrica degerlendiriliyor.

Bir de 1985’ten giiniimiize kadar depremlerin olusuna bir bakalim. Biraz 6nce
bahsetmistim 1999’dan. 1999 zaten Marmara depreminin oldugu zaman. Biz,
2004 yilindan itibaren network’iimiizii, yani deprem istasyon sayimizi artirmaya
basladik. Dolayisiyla hassasiyetimiz de artt1 ve daha kiiciik depremleri daha ¢ok
sayida kaydetmeye basladik.

Bu harita da 2015 itibariyla {ilkemizin depremselligini gosteriyor.

INSAN KAYNAKL PATLATMALARIN LOKASYONLARI (071 OCAK - 31 ARALIK 2015, 4221 ADET)
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Son olarak, iilkemizde olan biiylik depremlerden sonra art¢i depremler olur,
bu normaldir, genellikle de bir puan diisiigiinde olur; yani 7’lik deprem olursa




bir yerde, hemen kisa bir siire icerisinde, -o giin icerisinde- birka¢ saat sonra
6 biiyiikliigiinde deprem olabilir, 6 biiyiikliigiinde olduysa 5 biiyiikliigiinde
olur ya da Akhisar’da oldugu gibi, 5 biiyiikliigiinde olduysa 4 biiyiikliigiinde,
4.1 biiylikliigiinde, 4.5 biiylikliigiinde artg1 depremlerin hemen pesinden
olma durumu vardir. Bu normaldir. Art¢1 depremlerin sayilar1 gittikce azalir,
seyreklesir ve biiylikliikleri de azalir. Bu, genellikle biitiin biiyiik depremlerin
oldugu yerlerde bu sekildedir.

2011’de Japonya’da meydana gelen depremin yilinda, bizim Van’da da deprem
oldu 23 Ekimde. Hemen hemen yildoniimii de yaklasiyor. Van depreminden
sonra, gormiis oldugunuz gibi, art¢1 depremlerin giinliik sayilar1 bunlar. Her bir
glin icin biz rasathanede bunlar1 kaydediyoruz. Hani, bir pinpon topunu atarsiniz,
gider, gider, gider, diiser ya, sifirlanir, aym ¢izdigimiz sekilde depremler,
art¢1 depremler bir siire sonra azalir ve biter; ama bu, depremin biiyiikliigline
gore, bazen bir hafta olabilir, bazen bir y1l olabilir, bir yil1 da gegebilir. Golciik
depreminde art¢1 depremler birkac yil siirmiistii.

Artg1 depremlerin dagilimina, Van’daki depremlere bakacak olursak, aslinda
art¢t depremlerin mesafesini Olgerek, deprem hakkindaki kirllma boyunu da
tespit edebiliriz. Van’da 60 kilometreydi yaklasik olarak, o da biiyiikliik olarak
7’ye tekabiil ediyor.

Simdi biraz asil konumuza donelim. Ben deprem noébetleri tuttugum igin,
cok muhatap oluyoruz insanlarla, vatandaslarla. Bir deprem oldugu zaman,
Tiirkiyenin her yerinde 7/24 vatandas bizi arayip deprem konusunda bilgi
isteyebiliyor ve ariyorlar. O gelen telefonlarda da su sorular siklikla soruluyor.
Biraz sonra bunlarin neden soruldugundan da bahsedecegim. “Bu deprem oncii
mi, artc1 m1?” {1k sorulan soru bu. “Daha biiyiik bir deprem olacak m1?” Diyelim ki
5’lik bir deprem oldu; Akhisar’dan ariyorlar bizi, “Daha biiyiik bir deprem olacak
m1?” diye soruyorlar. Hemen hemen biitiin yerlerde hissedilen bir deprem oldugu
zaman, nedense, bir soylenti cikiyor. “Gece 03.00’te, 05.00’te daha biiyiik bir
deprem olacakmig. Aman, disar1 ¢ikin, buray terk edin!” gibi baz1 sGylentiler her
yerde oluyor. Bunlar da asilsiz tabii. Biraz 6nce soyledim, bir depremden sonra
art¢t depremler olabilir. Deprem demek, aslinda bir yerin kirilmasi anlamina
geliyor. Kirillan bir yer aym yerde kirilmaz. Siz bir kagidi yirttiginiz yerden bir
daha yirtabilir misiniz? Orasi1 yirtilmig artik; yani onu ya 6n tarafindan, ya arka
tarafindan yirtabilirsiniz. Aymi sekilde, depremler de yerkabugundaki kirilma
anlamina geldigi icin, kirilan yerin ancak saginda veya solunda, ayn1 Marmara
depreminden sonra Diizce’de deprem oldugu gibi. Ciinkii oraya transfer ediyor,
enerji transferi oluyor. Diizce depremi diyelim ki 20 sene sonra olacakti, ama
Marmara depremi olunca o depremin tarihini biraz daha 6nce cekti ve {i¢c ay
sonra o deprem meydana geldi. Depremlerin bu sekilde birbirini tetikleme olay1
var. En son sorulan soru, “Digar1 ¢ikalim mu, iceri girelim mi? Ne yapalim?” gibi.
Bunlarin hepsi neden kaynaklaniyor; bilgisizlikten veyahut da egitimsizlikten.
Benden 6nce konusma yapan degerli konusmacilar da séylediler; egitim, egitim,
egitim. Egitim sart.

Afetlere hazirlik konusunda kimlerin ne gorevleri var, kisaca ben bunlan
siraladim. Devletin ¢ok biiyiik gorevi var, yerel yonetimlerin var, 6zel sektoriin
var, medyanin ¢ok 6nemli gorevleri var. Bir kere, medya kuruluslarinda calisan
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insanlar afetlerle ilgili, 6zellikle depremlerle ilgili terimleri yanls kullaniyorlar.
Biraz 6nce soylemistim; biiylikliik ve siddet gibi. Yani her tiirlii seye siddet diyorlar,
biiyiikliik diyorlar, karman ¢orman oluyor. Benim 6nerim, bu konuda, afetle ilgili
her basin kurulusunun bir afet muhabiri olmasi lazim. Gazetenin, televizyonun
spor muhabiri var, ekonomi muhabiri var; ama afetle ilgili 6niine gelen yaziyor.
Ashinda bilgilendirme, bilinclendirme bakimindan, deprem ya da afetle ilgili bir
dogru terminoloji kullanilmasi lazim. Bunun icin, basin mensuplarinin da bu
konuya muhakkak duyarlilik gostermesi lazim. Yani bu kadar basit bir sey degil
aslinda.

Onun diginda, iiniversitelerin de sorumluluklarn var. Bizim Bogazici Universitesi
olarak deprem TIR'1miz var; Tiirkiye'yi 70 merkez dolastik. Egitmenlerden bir
tanesi de benim. 300 bin 6grenciye depremle ilgili bilgilendirme yaptik canh
olarak; hem egitim, hem de uygulama.

Onun diginda, sivil toplum kuruluglarimin da iizerine diigen gorevler var
bilin¢lendirme konusunda. En énemli gorev birey olarak bizlere diisiiyor. Size
ulagtirilan bu egitimleri, bu bilgileri uygulamamiz lazim. Sadece bilmek yeterli
olmuyor, hayata da gecirmemiz gerekiyor. Bir afet cantasi olsun, deprem
aninda nerede ve nasil duracagiz? O zaman rasathaneyi arayip, “Ben simdi ne
yapacagim?” diye soramayiz. Bunun icin de devletin ve belediyelerin ¢ok 6nemli
gorevleri var egitim konusunda. 5393 sayili Belediyeler Kanununda, toplanma
alanlar1 ve halkin egitilmesi var; ama hangi belediye egitim yapti? ISMEP
projesinde, Istanbul 15 milyon niifusu gecti, 250 bin kisi egitildi, 250 bin kisiye
ulagildi. Egitmenlerden bir tanesi de ben oldugum i¢in s6yliiyorum bunlari. 2009
yilindan 2015 yihna kadar yapilan deprem egitimlerinde, istanbul'da 250 bin kisi
ne yapacagini biliyor. Geriye kalanlar ne yapacak? Bu Tiirkiye genelinde de ayni
sekilde. Onun i¢in ne yapacagiz; egitim yapacagiz, bilgilendirme yapacagiz, dogru
bilgilendirme yapacagiz, soylentiler ¢ikmayacak.

Ulkemizde en cok okunan gazete fisilt gazetesi; 6yle bir de gercegimiz var. Insanlar
ona inaniyor, benim soyledigime inanmiyor. Ben onu ikna etmeye calisiyorum;
ben bir deprem egitmeniyim, deprembilimci egitmenim, yani bu konunun 2000
yilindan beri mutfaginda olan bir kisiyim. Rahmetli Ahmet Mete Isikara hocamin
-benim iiniversiteden hocamdi- dedigi gibi, {ilkemiz bir deprem iilkesi; depremde
binalar o6ldiiriiyor maalesef, deprem 6ldiirmiiyor. Marmara depreminde -ben,
Ford Otosan Fabrikasinda calisiyordum- o deprem nedeniyle, sadece deprem
nedeniyle bir kisi hayatim1 kaybetti; oradaki giivenlik gorevlisiydi. Acilan fayin
igerisine diistii. Ertesi giin sabah biz de oradaydik zaten. Deprem oldu, bir saat
sonra ben oradaydim. Demek istedigim, depremlerin afete doniismemesi icin
onlemler alinabilir. Bir deprem tehlikesi var iilkemizde, ama bunun riskini en aza
indirebiliriz. Onu da ne yapacagiz; hep beraber yapacagiz.

Beni dinlediginiz i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum. Fazla zamaniniz1 almayayim.

Salondan- Siz de depremi izlemek icin patlatma yapiyor musunuz?

Yavuz Giines- Biz patlatmiyoruz, biz kaydediyoruz. Yani orada artik bir
tasocagi, bir maden olabilir veyahut da ekonomik degeri olan bir malzeme var ki,
onu ¢ikartiyorlar. Biz patlatmalar1 kaydediyoruz. Onlar deprem degil. Yani onlar1




ayirt edebiliyoruz zaten. Patlatmanin Ozellikleri var. Yani baktiginiz zaman,
bu niikleer patlatma mi, tasocag1 patlatmasi m1 ya da deprem mi, bunlarin
goriintiileri frekans ortaminda farkh. Bir 6rnek vereyim. Patlatma oldugu zaman
P dalgasinin genlikleri ¢ok olur, depremin S dalgasinin genlikleri daha c¢ok olur.
Bunlar ayirt edebiliyoruz. Yapilis saatleri de 6nemli. Genellikle gece patlatma
yapmak yasaktir ya da ¢ok azdir yogunluk vasitasiyla. O sekilde tespit ediyoruz.
Onlar patlatma.

Buyurun hocam.
Salondan- Ne kadar siddetli bir patlatma olursa bir seyi tetikler?

Yavuz Giines- Patlatmalar cok az enerji tirettikleri i¢in ve cok s1g olduklar
i¢in, yiizeyde olduklar: icin, bir depremi tetiklemezler, Gyle bir etkileri yok.
Niikleer patlatmalarin belki olabilir, ¢iinkii onlar megaton mertebesinde enerji
kullaniyorlar ve ¢ok derinde oluyor. Onlar miimkiindiir, ama tagocaklar1 miimkiin
degil hocam.

Buyurun hocam.

Salondan- Ulkemizde yapilarin depreme kars1 dayamklhihigi konusunda calisma
var mi1? Erken uyari sistemi var mi1?

Yavuz Giines- Bizim Rasathanede Deprem Miihendisligi Anabilim Dali var, yani
depremin insaatlarla ilgili olan baglantisini inceliyorlar. Bahsetmis oldugunuz
calismay1 onlar yapiyorlar ve su anda faal durumda. Istanbul'un civarinda 10 tane
erken uyar1 aletimiz var ve bu erken uyar aleti, ilk 6nce P dalgas1 geldigi zaman,
yikic1 dalgalar gelmeden, bize o depremin haberi geliyor. Diyor ki, “Arkadan
yikic1 dalga geliyor. Zaman ¢ok az.” Yani Marmara’da yaklasik 8-10 saniye bir
zaman var. Depremin P dalgasi 24 saniyede geliyor, S dalgasi ondan 8 saniye
sonra geliyor. Yani biz P dalgasini haber aldiktan sonra, 10 saniye sonra yikici
bir hareket olacagini size soyliiyoruz. Ama insanlar igin, normal vatandas igin
bir anlami yok bunun. Otomatik olarak elektrigi kesmek -Marmaray’la ilgili ya
da IGDASla ilgili- dogalgaz1 kesmek icin kullanilan bir sinyal {iretiyoruz ve bunu
isteyen kurum kuruluslara da gonderiyoruz. Calisir vaziyette erken uyari.

Acil miidahaleden bahsettim. Bizim merkezimizin konusu olmadigi i¢in, o konuya
fazla girmedim; ama sistem calisiyor.

Buyurun.
Salondan- Merhaba. Yapilarda depreme yonelik 6zel bir hesap yapiliyormu?

Yavuz Giines- Miihendislik yapilar1 deprem hesab1 yapilarak yapilir. Bir baraj,
bir koprii, otoyol, yani miihendislik hizmeti aliyorsa, bunun katsayisi ¢ok fazladir.
Gostermis oldugum binamiz g biiyiikliigiindeki depreme dayanikli yapildi, 9-9.5’a
kadar dayaniyor; ¢linkii 6nemli bir yer. Anlatabiliyor muyum? Niikleer santrallar
da Gyle. Niikleer santralin yer se¢imi ve binanin 6zelligi depreme dayanikli hesap
edilir. Yani bir depremden hemen yikilacak bir niikleer santral yapilmaz zaten.

Salondan- Akkuyu niikleer santralinin o bélgeye yapilmasi uygun mu?

Yavuz Giines- O biraz politikaya giriyor. O idarecilerin konusu. Ben, isin hig
o kismina girmiyorum. Miihendislik hizmeti alinarak yapiliyordur, onlar hesaba
katiliyordur. Yani yapilsin mi, yapilmasin mi, onu bilemem. Bana sorsaniz, ben de
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yapilmasin derim; ama o bizim disgimizda olan bir sey. Ama miihendislik hizmeti
alindig1 i¢in, onlar hep hesaba katiliyordur, depreme dayanir. Mesela Japonya’da,
Sendai’de deprem oldu biliyorsunuz, 9 biiyiikliigiindeki deprem. Oradaki niikleer
santralda da sizint1 falan oldu, Cernobil’de oldu, burada da olabilir. Dedigim
gibi, bunun kararim1 biz veremiyoruz maalesef; ama muhtemelen depreme
dayanacaktir. Bir de Sinop’a yapilacak simdi. igneada falan diyorlar.

Buyurun.

Yavuz Serbetci- Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.'nin ana dagitim merkezlerinde bu
depremle ilgili tarif ve tanimlarda, ka¢ siddetinde bir degerlendirme oldugunda
sistemi devre harici birak, Istanbul'u karanlikta birak mesela, o rakam nedir
standartlarda?

Yavuz Giines- Onu Deprem Miihendisligi Anabilim Dalindaki arkadaslar
cevaplayabilecektir. Biraz 6nce soyledim, o konuya fazla girmek istemiyorum. Biz
sadece yerini, biiylikliigiinii tespit ediyoruz. Ben jeofizik miihendisiyim, oradaki
calisanlarimiz ingaat miithendisleri. Yani sizin sorunuzun cevabi orada var, ama su
anda bende yok. Yani bir sinir da séylemek miimkiin degil ashnda. Muhtemelen
belki 6’dir, 6'n1n iizerinde bir hasar yapacaktir.

Yavuz Serbetci- Bir sorum daha var ilave olarak. Ben de sahada ¢ok dolasan
biriyim. Bizim endiistri diinyamizda, makinelerin, cihazlarin bu sismik sartlara
gore baglantilarinin...

Yavuz Giines- Hayati 6nem tasiyor.

Yavuz Serbetci- Yapilmadigim cok cok iyi biliyoruz. Bunun nedeni nedir? Is
giivenligi de geldigi zaman bakar eksikler listesine. Yani o koca cihazlar, sistemler
hepsi kendi halinde baglanmis, kendi agirligi icinde kaliyor.

Yavuz Giines- Evet hocam. Ben is giivenligi uzmaniyim ayni zamanda. Onun
yapilmasi gerekiyor bir sekilde, o risklerin ortadan kaldirilabilmesi i¢in. Deprem
cok onemli bir sismik hareket. Ama toplum olarak herkeste var, bende de var
belki, hepimizde var; “Burada olmaz, olursa da bana bir sey olmaz” zihniyeti var.
Yani “Benim makineme bir sey olmaz, benim fabrikama bir sey olmaz” zihniyetiyle
siirekli olarak kendimizi o seyden soyutluyoruz; ama 6yle degil maalesef.

H. Ergun Dogru- Cok degerli sunumlari i¢in Yavuz beye tesekkiir ediyoruz.

“Afette Toplanma alanlar1 ve Akill Sistemlerin Yapiya Entegrasyonu” ile ilgili
ikinci sunumu yapmak iizere, Mimarlar Odas1 Biiyiikkent Subesinden Saymn
Uriin Biger Ozkun’u davet ediyorum.

Uriin hamim, 1979 Adana dogumlu. Yildiz Teknik Universitesi Mimarlk
Fakiiltesinde 2001 yilinda lisansini, 2005 yilinda yiiksek lisansini, 2011’de ise
doktorasini tamamlamis. 2001 yilindan beri akademisyen ve mimarlik yapmakta.
Su an yardimecr docent olarak Beykent Universitesi Miihendislik ve Mimarlik
Fakiiltesi kadrosunda yer almakta. Ayrica, 2012-2016 yillar1 arasinda TMMOB
Mimarlar Odas1 Anadolu Yakas: Temsilciligi yapti. 2016 Ocak aymndan itibaren
TMMOB Mimarlar Odas: Istanbul Biiyiikkent Subesi yonetim kurulu iiyesi olarak
gorev almaktadir.




Teknik bir degisiklik yapacagiz. Bu sorunu halledene kadar, Uriin hanim yerine
Sabri beyin sunumunu 6ne aliyoruz.

Sabri bey; liitfen sizi alalim kiirsiiye.
Hazirliklar yapilana kadar Sabri bey’in bilgilerini anlatayim size.

1957 Edirne dogumludur. 1979 yiinda Ankara DMMA Gazi Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Elektrik Boliimiinden mezun olmustur. Meslek hayatina
Istanbul Corap Sanayi’nde Elektrik Kisim Sef Yardimcisi olarak basladiktan
sonra, Trakya Universitesi, Trakya Universitesi T1ip Fakiiltesi Hastanesi, Ciragan
Sarayn, Zincirlikuyu Tathei Is Merkezi, Polat Rénesans, Dolmabahce Siizer Binasi,
Esbank Genel Miidiirliik Binasi, Show TV Genel Miidiirliik Binasi, Egebank A.S.
Genel Miidiirliigii, Egebank subeleri gibi binalarin yapiminda elektrik sefi olarak
gorev yapmustir. Halen HB Teknik Elektrik Mithendisligi Proje ve Danigsmanlik
Hizmetleri Ltd. Sirketinde calismaktadir. TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasz,
IEE iiyesi, Elektrik Tesisat Miihendisler Dernegi ETMD kurucu iiyesi, Yangindan
Korunma Dernegi TUYAK ve Tiirk Tesisat Miihendisleri Dernegi (TTMD) fahri
iiyesidir. Evli ve iki ¢cocuk babasidir.

Buyurun Sabri bey.

Sabri Giinaydin (EMO istanbul Subesi)- Once Odamiz adina, gecikmeden
dolay1 oziir diliyoruz. Internete baglantiyla ilgili bir problemdi. Sag olsunlar,
arkadaslarimiz hallettiler.

iki Yavuz beye de katiliyorum; yani konu o kadar énemli ki, demin arada da sohbet
ettik diger Yavuz beyin sordugu soru hakkinda. Maalesef ¢cok ihmal var sektorde.
Endiistriyel tesisler basta olmak iizere, bircok tesiste sismik dayanima sahip
cihazlar, alinmasi gereken montaj 6nlemleriyle ilgili fevkalade eksik konular var.
Tabii, bugiin 25-30 dakikada tiim bunlar1 anlatmam miimkiin degil ama konular1
genel hatlariyla 6zetlemeye gayret edecegim.

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Deprem Arastirma Komisyonunun bir raporu
var. Bu raporda, 17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen depremin ardindan,
oncelikle depremin hasar boyutu ve can kaybu tespiti yapiliyor. 18 bin 373 6lii, 48
bin 901 yarali oldugu anlasiliyor. Yikik, agir hasarli 96 bin 796 konut, 15 bin 939
igyeri; orta hasarli 107 bin 317 konut, 16 bin 816 igyeri ve az hasarl 113 bin 82
konut, 14 bin 657 isyeri olmak iizere toplam 364 bin 905 hasarli konut ve igyeri
tespiti var. Bu, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Deprem Arastirma Komisyonunun
raporu.

Sayin Yavuz bey; buna ilave edeceginiz bir sey var mi, farkl bir bilgi var mi sizde?
Yavuz Giines- Resmi agiklanan o.

Sabri Giinaydin- Evet. Belki burada soylenebilir; actklanmayan da var. Yani
onu da s6yleyelim. Bunun nedenine, konumuz olmadig i¢in girmiyoruz.

Ulke topraklarimizin yiizde 92’si deprem kusaginda ve bunun da yiizde 66’s1
birinci derece ve ikinci derece deprem bdlgesi. Bu ¢ok vahim bir durum.
Dolayisiyla deprem tehlikesi sadece niifusu bir milyonun iizerinde olan 11 biiyiik
ilimizi tehdit etmekle kalmiyor, aym1 zamanda {ilke niifusumuzun yiizde 70’ini
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ve kurulu biiyiik sanayi tesis potansiyelimizin de yiizde 75’ini barindiriyor. Cok
onemli rakamlar.

Deprem bolgeleri haritamiza gelince, hepimizin bildigi gibi, bu eski bir harita ne
yazik ki eski bir harita, ¢ok eski bir harita. Bu haritanin giincellenme calismalar:
devam ediyor. Sadece sunu sOyleyecegim: Bircok bolgede sinif bir iiste geciyor,
yani 2. derece 1. derece, 3. derece 2. derece oluyor.

TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI

Deprem haritas: giincellenmekte olup ,
bir cok bélgede deprem bdlgelerinin
bir iist dereceye cikbign bahsedilmektedir.

DEFREM BOLGELER] HARITASI®

T T e T I
L R T R E R S A F I e LN B tedir.

AFET (1. IEA CHETHL M LTREE,
DEFRE M A KSTTIEMA T4 sk
Al T, TUBKIYE

Bir yanilgim yok, degil mi Yavuz bey? Resmi agiklanmadig: icin, 6zellikle burada
bu konuyu acayim dedim.

Bunun anlami su: Siz 3. derecede oldugunuzu varsayiyorsunuz ve bir hesap kitap
yapiyorsunuz, bir tasarim yapiyorsunuz hatta. Binadan baslamak lazim. Tim
mekanik tesisler, her sey, tasarliyorsunuz 3 diye, ama 2; 2 diye tasarliyorsunuz,
1. Dikkatinizi ¢ekerim. Niye gecikti bu deprem bolgesi haritasinin yayinlanmasi,
bilmiyorum. Cok ilging ve ¢ok ¢ok 6nemli bir konu.

Tiirkiye deprem kusag haritasma gore, Istanbul’'un yiizolciimiiniin yaklasik
yarisi 1. ve 2. derece, diger yarisi da 3 ve 4. Zaten Sayin Yavuz bey Kandilli olarak
tabloyu gosterdi. Tablo ¢ok acik.

1. derece deprem kusaginda yer alan 35 ilimiz var; Amasya, Aydin, Bartin,
Balikesir, Bilecik, Bingol, Bolu, Burdur, Canakkale, Cankiri, Denizli, Diizce,
Hakkari, Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kastamonu, Kirikkale, Sivas,
Osmaniye, Mug, Malatya. Saymakla bitmiyor. 2. derece deprem kusagimizda yer
alan da 22 ilimiz var. Adana, Adiyaman, Afyon, Agri, Antalya, Ardahan, Batman,
Corum, Diyarbakir, Elaz1g, Eskisehir, Kiitahya, Samsun, Tekirdag, Tunceli, Usak,
Van, Zonguldak, Sirnak, bunlar da 2. derece.




Ulkemizde deprem tartismalar1 nedense hep Istanbul iizerinde yogunlasiyor.
Tamam, Istanbul, niifusu, ekonomik hacmi, tarihi ve turistik ©nemiyle
Tiirkiye'nin en 6nemli kenti ve dogal afetlere kars1 insanlar ve kent varliklari tabii
ki 6zenle korunmali; ancak, biitiin dikkatlerin Istanbul'a verilmis olmas, iilkenin
kalan kisminda da bir ézensizligi beraberinde getiriyor. izmir, Aydin, Manisa,
Balikesir gibi bir¢ok ilimizin 1. derece deprem bélgesi oldugunu da higbir zaman
unutmamaliy1z. Bu fevkalade 6nemli.

Ashinda elektrik tesisatlarinda deprem giivenligi deyince ne anlatmamiz lazim?
Bu konuda uluslararasi ¢alismalar, standartlar, yonetmelikler, nasil baglamis bu
konular? Aslinda her sey 1906’daki San Francisco depremiyle baslamas.

Bakin, bu gercek bir fotograf 1906 yilindan. O yillarda San Francisco'nun hali bu.
Bundan sonra deprem ciddi bir sekilde ele alinmaya baslanmis. Biitiin baglangic
bu.

Bu arada ben hemen séyleyeyim: San Francisco deprem kusagiyla Istanbul aym
deprem kusagi, yani oradaki deprem kusagi burasiyla ayni, siddeti ayni, derecesi
ayny, ikiz, birebir ayni.

1927 yilinda yayinlanan Tekdiize Bina Kodu, UBC-Uniform Building Code. 1998
yilinda bu ¢ok 6nemli bir ¢calisma, NIST GCR 98 diye. Elektrik gii¢ sistemlerinin
deprem performansinin artirilmasina dair ¢ok 6nemli bir teknik kilavuz bu.
Oldukca kalabalik bir teknik kilavuz bu. Arzu eden arkadasim olursa, daha sonra
isterlerse gonderirim. O yillarda, San Francisco depremi sonrasindaki biitiin
elektroteknik, tiim her seyin arastirildig: bir kilavuz.

Yine IEEE tarafindan IEEE 693 Sismik Dizayn, transformator merkezleriyle ilgili
onemli bir dokiiman.

Diinyada yiiriirliikte olan en gecerli deprem standardi da IBC, Uluslararas1 Bina
Kodlar. Tiirkiye'de ge¢misteki deprem yonetmeliklerinin hazirlanmasinda
IBC’den yararlanilmis durumda. Su andaki taslagi bilmiyorum, ¢ilinkii caligmalar
heniiz sonuclanmis degil. Bu yonetmeligin ilgili boliimlerinde, mekanik ve
elektrik donanima etkiyen deprem yiiklerinin nasil hesaplanacagiyla birlikte,
hangi durumlarda deprem korumasi yapilmasinin gerektigi ve uygulanmasi
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gereken yontemlere ait detaylh bilgiler mevcut. Aslinda bu yonetmelik daha sonra
ASCE 7. boliime aktarilmis durumda. Bunu da bilgi olarak geciyorum.

Yine Amerika'daki NFPA’in, yani Ulusal Yangindan Korunma Birliginin
NFPA 5000 diye ayr1 bir yayini var. Amerika Birlesik Devletlerindeki Federal
Afet Yonetim Merkezi FEMA'min sadece elektrik ekipmanlarinda sismik
sinirlandirmayla ilgili FEMA 413 diye ¢ok 6nemli bir dokiimani var.

“Bizde ne var?” dersek, bakin, c¢ok ilging; 6 Mart 2006 tarihinde, Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Esaslar Konulu Yonetmelik
yayinlaniyor; ancak, bir y1l sonra, hatta bir yili da gecen bir siire, 3 Mayis 2007
tarihine bu Yonetmelikte degisiklikler yapilarak yiiriirliige giriyor.

Deprem Yonetmeligi 2.11 Maddesi altinda, mekanik ve elektrik donanima etkiyen
deprem yiiklerinin nasil hesaplanacag1 yazilmis durumda; ancak, yonetmelikte
eksikler, aksakliklar, hatta hatalar da var. Eksikler, alintilarin tam olarak
alinmamasindan kaynaklaniyor. Detaya girmiyorum su anda. Alinmadig icin
hatali tasarimlar olabiliyor, yani lehte ya da aleyhte olabiliyor. Umarim, bu yeni
taslak tiim bu diizeltmeleri de icerecektir.

Enerji iiretim santrallarindan baglamak lazim tabii ki. Tabii ki Fukusima.
Gordiigliniiz gibi, Fukusima’daki deprem sonrasi, tsunami sonrasi olaylarin
aslinda niikleer felaketin ¢ok {iziicii bir tablosunu goriiyorsunuz. Dikkatli
bakarsaniz, bakin, Japonya’daki niikleer felaket nerelere ulagsmis. Meksika...
Bu isin sakas1 yok arkadaslar, ama cok aci bir durum var. Ulkemizde, bu
konularda kimin, ne bilgisi var, ben ¢cok merak ediyorum. Bakin, 60980 diye
IEC’de cikartilan bir standart var, niikleer {iretim istasyonlariyla ilgili, giivenlik
sistemlerinin, elektrikli cihazlarin sismik simiflandirilmas1 icin 6ngoriilen
yontemler konulu(1989). Ciinkii niikleer santral fevkalade kritiktir. Bakin, daha
o yillarda ¢itkmis standart. Almanya’da da bu konunun iizerine Almanlar demis
ki, “IEC 60980 bizim icin sadece tek basina yeterli degil.” Oradaki Giivenlik
Standartlar1 Komisyon KTA, 2201.4 isimli ayr1 bir dokiiman ¢ikarmis, sadece
Almanya’daki niikleer santrallara yonelik. Bu arada tabii, Almanya’daki niikleer
santrallar da kapatilma agsamasinda, herkes biliyor zaten, kapatiliyor yavas yavas.




Geldik yiiksek gerilim tesisatlarimiza. Bakin, deprem sonrasi hasarlar. Buyurun.
Bakin arkadaslar, goriiyorsunuz olanlari. Tabii ki, bunlar gereken onlemlerin
geregi gibi alinmayisindan; yani gereken tasarim 6nlemlerinin alinmamasi, dogru
cihazlarin kullanilmamasi ve gereken montaj 6nlemlerinin alinmamasindan
kaynakl. Transformatériin devrildigini goriiyorsunuz. Bu ii¢ resim Tiirkiye'den
degildi, bu da Tiirkiye.

Buyurun. Adapazari, deprem sonrasi, hemen sonra. Bakin, kac tonluk
transformator. Bakin, diregi goriiyor musunuz arkadaslar, kirilmig gitmis.

Evet, tabii ki bu konuda standartlar var. IEC 62271/207, 52 kilovolt lizerindeki
beyan gerilimler i¢in gaz yalihmhi anahtarlama diizeni donanimlarinin sismik
nitelendirilmesiyle ilgili ayr1 standart var.

TEIAS yetkilisi yok; sevgili Erol bey soyledi. Gelmedi. Neden gelmedi, ben de
bilmiyorum; ama ¢ok iiziicii. Aslinda bunlar onlarin konulari; TEDAS, TEIAS, o
kuruluglarin konular1 bunlar.

Yine IEC 62271-300, yiiksek gerilim alternatif akim devre kesicileri, kesicilerle
ilgili, yine bir sismik kilavuzu var, ayr1 bir kilavuz.

IEC/TS 61463, sadece izolatorlerle ilgili. Demin gordiiniiz izolatorleri. Tabii ki,
rolelerle ilgili de TEC 60255 serisi standartlar var. 2013 yilinda, 1 kilovolttan
52 kilovolta kadar olan beyan gerilimler i¢cin metal mahfazali ve kat1 yaliimh
anahtarlama diizenleri var, yani orta gerilim hiicreleriyle ilgili IEC/TS 62271-210
yayinlanmis durumda.
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Yapilardaki elektrik tesisatlarina gelince, aslinda bir yapinin girisinden baglamak
lazim. Bakin, orta gerilim hiicreleri. Tabii ki, sematik bir resim bu. Orta gerilim
hiicreleri tabii ki sismik deneylerden ge¢mis olmali, montaj onlemleri de ona
gore alinmis olmali. Keza trafo, trafo da ayni sekilde. Ondan sonra alcak gerilim
panolari, alcak gerilim panolarinda da yine panonun kendisinin sismik gerilime
sahip olmasi, hayatiyetini devam ettirmesi ve islevselligini devam ettirmesi
gerekiyor. Keza jeneratorler. Binanin icinde tiim bunlar var. Busbar sistemleri
de aym sekilde. Tabii ki, kablolar: tasiyan kablo tasiyicilar, kablo tavalari, kablo
merdivenleri, bunlarin da dayanmasi lazim.

Hatta daha Gteye gecelim. Bakin, giines panelleri. Giines panelleri dediginiz
zaman, glines paneli konstriiksiyonu eger dayanmiyorsa... Demin Yavuz bey
bir-iki resim gosterdi. Resimlerde o dikkatimi cekti. Konstriiksiyonlarin o
bolgedeki deprem siddetine dayanikli olmasi lazim. Yani Euro Code 8 gerekleri
dogrultusunda, o ¢elik konstriiksiyonlarin tahkik edilmesi gerekir.

Ozellikle kuvvetli bir yer hareketi sonrasi hastane, haberlesme merkezleri,
elektrik iiretim merkezleri gibi ilk olarak kullanilacak yapilarda bulunan elektrik,
elektronik ve mekanik sistemlerin,
elektrik sistemlerin deprem
giivenligi igin sismik koruma
yapilmas1 hayati derecede Onemli
arkadaslar. Ozellikle hastanelerdeki
sistemlerin deprem esnasinda dahi
iglevlerini yerine getirebilmeleri,
can gilivenliginin saglanmasi icin
olmazsa olmazdir.

Bu resim bagka bir iilkeden. Bakin,
deprem sonrasi devrilen bir pano.




Bu resim bizim iilkemizden. Bakin, kopmus gitmis.

Elektrikli cihazlarin sismik montaj onlemleri alinarak montajinin yapilmasi,
cihazlarin sismik hareketlerde sismik koruma saglanarak c¢alisabildikleri
anlamina gelmez. Sektorde sik stk sunu goriiyoruz ve hayretle izliyoruz. Ben
sasiriyorum, yani teknik olarak bunu nasil sdyleyebiliyorlar? Ornegin, bir
jenerator. “Ben jeneratorii sismik koruma yapiyorum” diyor. Jeneratoriin kendisi
acaba sismik dayamim testlerinden ge¢mis mi? Boyle bir sey olmaz arkadaslar.
Pano sismik dayanimdan ge¢memis, pano dayanmiyor, ben ona sismik montaj
onlemi aliyorum. Arkadaslar; hakikaten teknikten uzak bu, ¢ok da tiziici. Bunu
soylemek bile teknik arkadaglara yakigmiyor acikeasi.

Testler ¢cok 6nemli. Birazdan kisaca bahsedecegiz zamanimiz cercevesinde. O
kadar 6nemli ki siz testte nasil montaj 6nlemi aldiysaniz, ayn1 montaj 6nlemini
birebir uygulamak zorundasiniz. Ornegin, en basit hali, bir tane pano diisiinelim.
Bir pano goziinde 4 ankraj noktasi vardir, 4 kdseden 4 ankraj noktasi vardir;
ama mesela, bir firmanin panosu 4 ankraj noktasim sismik deneylerde yeterli
gormedigi icin, bir géze 2 ankraj noktasi daha ilave etmistir, yani 6 noktadir bir
firmada da. Ben size tipik bir 6rnek vereyim mesela. Onun igin, cihaz dayanim,
montaj 6nlemleri, bunlar beraber degerlendirilmeli.

T

Bakin, UPS’ler, kesintisiz gii¢ kaynaklari,
onlar da ayni sekilde onemli. Tabii ki,
akiilerle birlikte, akii raflariyla birlikte.
Akii rafi deyip geg¢meyin, en riskli sey.
Neden? Cok agir yiik. Burada da -hayretler
icerisindeyim- hicbir oOnlem alinmadan,
rasgele akii raflar tasarlandigini goriiyoruz.
Halbuki bunlarin ¢elik konstriiksiyonlarinin
ciddi bir sekilde sismik olarak tahkik
edilmesi lazim, ona gore tasarlanmasi lazim.
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Buyurun, bakin, sonuglari da ortada. O da yetmiyor, yani ayrica bunlari sabitleme
onlemi de almak gerekiyor.

Bakin, tavanin halini goriiyorsunuz arkadaslar. Burasi asma tavan. Asma tavan
kalmamais, asma tavan ¢okmiis. Goriiyorsunuz. Yurtdisinda, sismik riskin yiiksek
oldugu iilkelerde gereken yapilarda aydinlatma armatiirleri de asilir arkadaslar,
diismesin diye. Yani ola ki asma tavandan plakalar koptu -hafif plakalar bunlar,
ama armatiirlii olan tabii ki daha agir- armatiir diisiip de herhangi bir kisiye zarar
vermesin diye asilir ve iglevselligini devam ettirir.

Keza yangin yaliimi fevkalade 6nemli. Bu konunun, ne yazik ki su ana kadar
yangin yalitim malzemelerinin standartlarin da karsilig1 da yok ve fevkalade kritik
bir konu. Deprem sonrasi yangin zonlarinin faal halde olmasi lazim, iglevselligini
devam ettirmesi lazim. Kocaman bir soru ve ¢ok 6nemli bir konu. Standartlar bu
konuda gelismis degil. Cesitli firmalarin cesitli aragtirmalar: var, sadece o kadar;
ama bu, fevkalade 6nemli.

Diibel deyip ge¢meyin, kesinlikle ¢ok iyi hesaplanmali. Dogru diibel secilmeli,
dogru diibel kullanilmal.

Tij, ozellikle yazdim tij konusunu da; ¢iinkii sektorde suistimal var. Dikkat etmek
lazim tijlere.

Celik halatlar...

Herhangi bir sekilde persembe
pazarindan gidip, bir celik halat alip da,
celik halatla kablo tasiyicilari, busbarlar
baglayip “Sismik 6nlem aldik” diyemeyiz.
Bunlarin oOnceden tahkik edilmis,
ispatlanmig, hatta  belgelendirilmis
olmasi lazim. Yoksa o onlemlerin bir ise | .,
yaramasi s0z konusu bile degil. Zaten Hﬁ
onun i¢in birgok sikint1 oluyor. Detaya
girmeyelim.
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Tabii ki, elektrik tesisatlarinda sismik koruma yapmak gerekiyor. Bakin, titresim
yalitiml bir sistemde sismik sinirlandiricilar, yine tavana asili ekipmanlar. Kablo
tasiyicilar olabilir, bircok sey olabilir. Elektromekanik sistemlerdeki onlemler
birbiriyle birebir aynidir. Celik halatlarla, aslinda gayet pratik bir sekilde geregini
yapmak miimkiin olabiliyor.

'Bu konularla ilgili diger standartlar nedir?' dersek, aslinda hepsinin temelinde
IEC 60068-3-3 yatiyor. Nedir bu? Cihazlar icin sismik deney yontemleri.
Biitiin standartlarin atif ettigi temel standart bu. Testler, IEC 60068-3-3’e
gore yapilmali. IEC 60068-2-57-, 60068-2-59, IEC 60068-2-6. vb. standartlar
bunun beraberinde kullanilan standartlardir. O detaya girmeyecegim. Demin
bahsetmedim; data kabinetleri fevkalade onemli, data merkezleri, iletisim
merkezleri, haberlesme merkezleri. Eger siz haberlesmeyi saglamak istiyorsaniz,
oradaki her seyin sismik dayanima sahip olmasi ve deprem aninda da ashnda
fonksiyonunu devam ettirmesi gerekiyor. Dolayisiyla data kabinetleri igin bu
fevkalade onemli bir standart. IEC 61587-2 Tiim kabinler ve raflar i¢in sismik
deneylerin nasil yapilacagina dair bir standart. Yine bunun Avrupa Standartlar
Enstitiisiinde karsiligi da var aym sekilde. Tabii ki, fotovoltaik gii¢ sistemlerinin
konstriiksiyonlarinin tasarimi, imalat ve montajinda da ilgili Avrupa normlari
var. 1990-91-92 Euro Code, Ozellikle Euro Code 8.

IEEE 693 trafo merkezlerinin
sismik  tasarimi.  Bakin,
yurtdiginda iyice islenmis bir
konu. Bir trafo merkezinin
sismik tasarimi nasil
yapiliyor? Ama vakit yok,
buna girmeyecegim; ciinkii
bu 10 dakika siirer.

Dogrudan  shake  table
deneylerine, yani 60068-3-
3’te bahsedilen deneylere |
geciyorum arkadaglar.
Aym depremde ne oluyorsa |
-demin Yavuz bey gosterdi-
ii¢ eksende, x-y-z ekseninde
ayni sekilde sallaniyor.
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Ne yapiliyor tasarim asamasinda? Solda gordiigiiniiz bir trafo, sagda gordiigiiniiz
bir orta gerilim hiicresi. Simiilasyon yazilimlariyla analizler yapiliyor ve bir
sonuca variliyor. Ancak, bu simiilasyon yazilimlar1 higbir sekilde yeterli degil,
kesinlikle deney yapmaniz lazim. Yani en iyi simiilasyon yaziliminin bile yiizde
100 saglikli bir sonucu garanti etmesi pek s6z konusu degil. Dolayisiyla bu yapilan
simiilasyonlar sonucunda bu yapiliyor ve iiriin teste sokuluyor IEC 60068-3-3
standartlar1 dogrultusunda.

Tabii ki, burada en énemli konulardan bir tanesi, yangin, deprem gibi konular,
ozellikle yangin ve deprem can giivenligi konusu. Bunlarin kesinlikle uluslararasi
bagimsiz akredite laboratuvarlarda yapilmasi gerekir. Bunun aksini diistinmek
s0z konusu bile olmaz. Yoksa herkes 'Ben yaptim' der, bir test ¢ikartir ortaya ki,
oOyle belgeler de dolasiyor piyasada.

IEC 60068-3-3 standardinda aslinda arizalarla ilgili birtakim siralama kriterleri
var. Kritik tiim tesislerde bizim i¢in en 6nemli sey kriter 0. sismik deneye tabi
tutulup, hem deney esnasinda, hem de deneyden sonra hicbir ariza géstermeyen
cihaz. Bakin, deney esnasinda ve deneyden sonra. Kriter 1 ve 2 biraz daha farkl.
Kriter 1’de sismik deneye tabi tutulduktan sonra, deney esnasinda bir ariza
geciriyor, fakat deneyden sonra normal durumuna geri dénen cihaz, yani aslinda
kesiliyor enerji. Kriter 0’da daha farkl.

Yine size sismik deneylerden bir-iki 6rnek gosteriyorum.

Yine IEC 60068-3-3 standardinda bir yer ivmesi var bahsedilen. Bu, tamamiyla
cihazin yerlestirilecegi yerdeki ylikseklige, cihazin konumuna bagh olarak degisen
bir yer ivmesi var; tabii ki diger ivmeler de goz 6niine alinarak.
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Iki tane cok kisa video gdstereyim size. Depremde ivmeler neyse, iic eksende
yapiliyor bu testler. Konunun 6neminin daha iyi algilanmasi igin, 6zellikle bu
iki videoyu gosteriyorum. Ciinkii basit goriiliiyor bu testler. Bu testler hi¢ basit
testler degil, ¢cok ciddi testler. Test hazirlik siiresi bile bagli bagina bir test siiresi
kadardir, hatta daha fazla.




Sonug olarak bakarsak, ne yazik ki iilkemizde yapilarin denetim sistemi yeterli
degil. lgili yasa ve yonetmelikler, denetim sistemi tekrar degerlendirilerek
yeniden diizenlenmeli. Tabii, en basta yap1 denetim sistemi. Buna diyecek hicbir
sey yok. Ne yazik ki sistem saglikli calismiyor. Konumuz o olmadig i¢in ¢ok fazla
agmiyorum.

Elektrik tesisatlarindaki sismik dayanim gerektiren cihazlarin, sismik koruma
i¢in kullanilan tiim malzemelerin sismik dayanim deneyleri muhakkak IEC
60068-3-3 Standardi gerekleri dogrultusunda ve uluslararasi bagimsiz akredite
laboratuvarlarda yapilmali. Ulkemiz elektroteknik sektoriine hizmet edebilecek
nitelikte bagimsiz uluslararas1 akredite bir laboratuvar ne yazik ki yok; acilen
kurulmali. Bu da cok iiziicii bir durum. Uziilerek bunu séylityorum.

Sismik dayanima sahip donanimin, sismik koruma ic¢in kullanilan elemanlarin
sismik dayanim deneyleri de bir sertifikalandirma sistemi iginde gerceklestirilmeli
ve sertifikas1 olmayan iriinler kullanilmamali. Tiim bunlar1 da aslinda Deprem
Yonetmeliginin icine sokmak lazim.

Yine elektrik tesisatlarinin sismik korumasiyla ilgili ingaat gruplar1 basta olmak
iizere tiim disiplinler aras1 koordinasyon ¢ok siki bir sekilde saglanmali. Yoksa
herkes kendi basina bir sey yapmaya kalkarsa, miimkiin degil. Bu bir ekip
caligmasi; ingaatcilar, mekanikgiler, elektrikgiler, tabii ki deprem uzmanlariyla
birlikte -bu en 6nemli konu- hep beraber ¢alismalilar. Sismik dayamim gerektiren
cihazlarin da sismik koruma elemanlarinin nitelikleri g6z 6niine alinarak, teknik
sartname ve kegifler saghkl bir gekilde diizenlenmeli. Bir seyi anlatmaniz,
tanimlamaniz lazim. O kesifler, teknik sartnameler ne yazik ki sagliksiz.

Yine onemli konulardan bir tanesi, tesisatlarin deprem korunmasi amaciyla
yapilacak c¢alismalarin dogru sekilde tesis edildiginden emin olunabilmesi icin,
uzman sismik tasarim miihendisleri -aslinda iilkemizde yok; yani bu konuda
uzmanlasan arkadaslarimiz var sizler gibi, deprem miihendisleri var- tarafindan
biitiin bu yapilan uygulamalarin denetlenmesi lazim. Ben, daha evvelki hafta bir
santiyedeydim. Sismik dayanima sahip bir kaynak yapilmis, normal bir sekilde
de dayanmaz, sismik dayanim s6z konusu bile degil. Cok ciddi sekilde bunlar
incelemek gerekiyor.
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Tiim bunlar Deprem Yonetmeliginde acikca belirtilmeli ve bir sertifikalandirma
sistemi de yonetmelik i¢inde yer almali. En 6nemlisi, Deprem Yonetmeliginin
elektrikli cihazlar, elektrik tesisatlariyla ilgili eksikleri, diizenlemelerle ilgili
caligmalar ilgili standartlar dogrultusunda ve uluslararasi diger yonetmeliklerden
de yararlanilarak hizh bir sekilde sonuclandirilmali.

Sorulari zannediyorum sona birakiyoruz, degil mi Ergun bey?

H. Ergun Dogru- Evet, sona birakiyoruz. Cok tesekkiir ederim. Sabri beyin bu
degerli sunumu icin ¢ok tesekkiir ediyoruz.

Buyurun Uriin Hanim.

Uriin hanimin, “Afetlerde Toplanma Alanlar1 ve Akilli Sistemlerin Yapiya
Entegrasyonu” konulu bir sunumu var.

Uriin Bicer Ozkun (Mimarlar Odas1 Biiyiikkent Subesi)- Merhabalar.

Ben hem akademisyen kimligimle, hem de Mimarlar Odas1 Yonetim Kurulu
adina buradayim. Biz, EMO’nun bu panelinin diizenlenme siirecinde, -6ncelikle
gercekten duyarliliklar: icin cok tesekkiir ediyoruz; ciinkii giinlimiizde g¢ok
cok onemli bir konu bu- ¢aligmalarimiz1 yaparken, en biiyiik eksikligin, halki
bilinclendirmeden 6nce, her profesyonelin bu konuya yonelik bir caligma yaptigs;
ancak, profesyonellerin birbirinin yaptig1 caligmalardan pek haberdar olmadig:
sonucuna vardik. Bunun iizerine de bu paneli 6ncelikle profesyonellerin birbirini
bilinclendirmesi, birbirini bu konuya yonelik olarak bilgilendirmesi amaciyla bir
diizenleme yoluna gitmistik ve gérdiigiim iizere, bunun da iyi bir diizenlemeyle
pes pese konuldugunu fark ettim.

Bunun yani sira, baglamadan 6nce, konularimiz ¢ok teknik oldugu igin, tabii ki
her uzman kendi konusunda yogunlastig icin, o konudaki ¢aligmalar1 miimkiin
oldugunca bilgilendirmek istiyor. O ylizden de siireler maalesef boyle asilabiliyor.
Tabii, teknik arizalar da girdigi zaman daha da uzamis oluyor bu siire. Biz bu
sunumu hazirlarken, miimkiin oldugunca gercekten kisa tutmaya calistik.

Afet deyince hepimizin aklina -maalesef yasadigimiz en biiyiik felaketler, en
biiylik kayiplarimiz deprem odakli oldugu i¢in- deprem 6zelinde geliyor; ancak,
baktigimiz zaman, afet tanim igerisine sadece depremin girmedigi sonucunu
elde edebiliriz. Tiirkiye Afet Plan1 2013’te verilen tanima gore, afet aslinda ne
demekmis, yine bir iizerinden gegelim. "Toplumun tamami veya belli kesimleri
igin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal hayati ve insan
faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan dogal, teknolojik veya insan
kaynakli olaylar" olarak tanimi var. Gercekten de Oyle. Felaketlere, afetlere
baktigimiz zaman, sadece bunlar1 dogal olarak tanimlamak yeterli olmaz; ¢iinkii
biliyoruz ki, insan eliyle de birtakim afetler olusturulabiliyor maalesef. Kisaca
baktigimizda, seller, siber saldirilar, patlamalar, niikleer kazalar, yangin, salgin,
kuraklik gibi afetler de olabilir. Ama az 6nce de belirttigim gibi, bizim en biiyiik
felaketimiz maalesef deprem oldugu icin de afet denildiginde, esittir deprem gibi
bir alg1 oturmus durumda.




Bunlar igerisinde baktigimizda, biz mimar olarak kendi uzmanlik ¢ercevemizde
degerlendirdigimizde, afetin Oncesi, siras1 ve sonrasinin ele alinmasinin ¢ok
biiylik 6nem tagidigini vurgulamak istiyoruz. Dolayisiyla 6zellikle afet 6ncesinde
birtakim ¢aligmalarin yogun olarak yapilmasinin gerektigini hepimiz biliyoruz.
Sirasinda zaten bir bilin¢lendirme oldugu takdirde, sonrasinda daha rahat hareket
edilebilecegine olan inancimiz da ¢ok yiiksek. Dolayisiyla sonrasina yonelik olarak
baktigimizda, yasanan herhangi bir afetten sonra toplanma alanlarinin ¢ok biiyiik
onem tasidigini soyleyebiliriz. Tabii, bu toplanma alanlari afetin tiiriine gore de
degisiklik gostermekte. Soyle ki: Sel oldugunda siz nerede toplanacaksiniz? Sel
olmus, siz magdursunuz. Toplanacaginiz alanin topografyasi, iklim kosullar1 ¢ok
onemli. Yine toplanacaginiz alanda selden ¢ok etkilenecek bir ortam yaratirsaniz,
o zaman ne olur; o toplanma alaninin hicbir 6nemi kalmaz. Yine ayni gekilde,
depremden etkilenmis bir toplulugu siz yine en biiyiik etkilenecek bir fay hatti
lizerindeki toplanma alanina, 'Iste, burasi en biiyiik alanimiz' deyip toplarsaniz,
yine ayni sekilde, sadece fizyolojik olarak degil, psikolojik olarak da defektler
yaratmaya neden olursunuz.

Baktigimiz zaman, bizim en biiylik dikkatimizi ceken -hepimizin dikkatini
cekmistir, sokaklarda da tabelalar var, gormiissiiniizdiir- “Afet sonrasi toplanma
alani bu mahalle i¢in su parktir, su mahalle icin bu parktir” diye bilgilendirmeler
yer alir. Neden parklardir? Parklar aslinda hepimizin sosyallestigi kamusal
alanlardir, dolayisiyla da en genis yiizol¢limiine parklar sahiptir. Ama maalesef,
en genis yiizolciimiine sahipken -keske AFAD’dan bu planlamalar1 yapan
arkadaslarim burada olsalardi da, yine kendileri de ayn sekilde bilgilendirselerdi-
afet toplanma alani olarak parklar belirlenmisken, daha sonra siz herhangi bir
afet durumunda bu alana yoneleceginiz zaman bir bakiyorsunuz ki, oraya bir
AVM dikilmis ya da bagka bir amacla kullanilir olmus.

Afetlerde Elektrik ve Haberlesme Paneli _ 01 Ekim 2016

BESIKTAS ETILER_SANATCILAR PARKI_AFET SONRASI TOPLANMA ALANI (53.000 m?)
L]
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Ornegin, Besiktas Etiler Sanatcilar Parki, afet sonrasi toplanma alani olarak, 53
bin metrekare ile 6zellikle istanbul kosullarinda cok yiiksek bir yiizey alanina
sahip. Bu da insani tabii ki birazcik oraya dogru yoneltiyor, bizi yoneltiyor; ama
ingaat sektoriinii daha ¢ok yoneltiyor maalesef.

Buradaki gorsele bakarsak, aslinda ¢cok daha aciklayici olacaktir. Burasi da
Kadikdy Goztepe Ozgiirliik Parki'nin havadan goriiniisii diyebiliriz. Kiy1 kesimine
baktiginiz zaman nasil bir yapilasma oldugunu goriiyorsunuz. Afet toplanma
alanlarinin yiiz6l¢iimiiniin yiiksek olmasi neden 6nemli?

Su gorsel bunu ¢ok giizel tamimliyor. Bizim yapilarimiz sadece yatayda yayilmiyor,
diiseyde de bir yayilim var. Bakin, yiiksek katl1 bir bina da yapilmis oraya. Bu ne
demek? Burada yasayan insanlarin sayisi ¢ok biiyiik 6nem tasiyor. En basitinden
bir binayi ele alin; 40 katl, her katta dort daire var ve her bir dairede de en az ii¢
kisi yasiyor. Sadece bu bir binadaki kullaniciyr diisiiniirseniz -¢linkii hayvanlar
da aym1 sekilde bizim i¢in 6nemli- herhangi bir afet durumunda, bu insanlarin
biiyiik bir ol¢tide kurtarildigini ve yapiy: giizel yapmamiz sonucunda kendilerini
buradan atabildiklerini diisliniirsek -toplanma alanina bakin liitfen- o bile yeterli
olmayacak maalesef.




Ornegin burasi, yine afet sonrasi gecici yasam alanlar1 olarak tanimlanmis bir
mekan. Bakin, burada ne diyor; 1 numarali afet sonrasi cadirkent alani. Cadirkent
alaniysa burasi, buranin denetimlerinin yapilmasi zorunlu. “Deprem olmada, ii¢
senedir olmadi, bes senedir olmadi. Tamam, olacak deniliyor; ama ne zaman
olacak?” Bu sekilde maalesef herhangi bir 6nlem ya da ¢calisma yapilmasi miimkiin
degil. Eger burasi bir cadirkent alaniysa, buranin hemen afet sonrasi aninda
erigilebilir olmas1 ve aninda da cadirlarin kurulabiliyor sekilde diizenlenmis
olmas gerekir. Diisiiniin ki, bir afet oldu. Birakin siz buraya erismeyi, eristiginizi
varsayalim, aninda c¢adir1 buraya nasil kuracaksimz? Bir kere, topografyasini
buna uydurmaniz gerekiyor. Siz, oray1 aninda temizlemek zorundasiniz ve ¢adir
kurmaya uygun hale getirmek zorundasiniz. Nasil temizleyeceksiniz, hangi
ekipleri oraya sevk edeceksiniz? Zaten insanlarin cani yanmis. Siz, o insanlara,
'Hadi, oray1 temizle. Gel, birlikte cadir kuralim' diyemezsiniz. Maalesef, bizdeki
bu alinan 6nlemler sanki o an siz depremi de su an oldugu gibi yasayacakmigsiniz
ya da seli de su an oldugu gibi yasayacakmigsiniz gibi diislinerek aliniyor.
Dolayisiyla da, 'Biz bunu buraya bir koyalim da' seklinde, yani yasak savma
mantigiyla maalesef. Dolayisiyla denetim eksik.

Deprem toplanma alanlaninda | /*5:
AVM ve gokdelenler yikseldi g

Deprem kosaginda yer alun Istanbul'da mubtemel bir deprem
sonrast gadie kurulacak ve toplamilacak alanlar imars agildy

Az Once de belirttigim gibi, deprem toplanma alanlarinda AVM ve gokdelenler
yiikseldi. Evet, metrekare cok yiiksek ve maalesef ranta acik.

Su 6rnegi de verebilirim: 15 Temmuz darbe girisimi sonrasinda askeri alanlarin
bosaltilmasi sonrasinda da hepimiz tanik olduk, bu alanlara bile insaat anlaminda
ciddi ranta yonelik talepler olusmaya basladi. Maalesef boyle. Yani herhangi
bir metrekareyi bile, 'Acaba bize bir sey olursa, sonradan kullanabilir miyiz?'
diislincesiyle pek kullanmaya niyetimiz yok. Niyeyse, boyle bir seyimiz olusmus
durumda.

Acil durum eylem plani egitimleri... Boyle bir sey oldugunda, evet, biz birbirimizi
bir sekilde bilgilendiriyoruz, uzmanlarimizin bilgisi var. Hocam ¢ok giizel aktards,
yine aym sekilde cok giizel aktarimlar oldu. Ancak, biz bunlar1 bu sekilde, ancak
boyle paneller olursa, kendi kendimize, biz bize anlatiyoruz. Ama goyle diisiiniin:
Deprem aninda ya da bir sel aninda ya da bir yangin aninda insanin 6ncelikli
hedefi, yapidan bir an 6nce kendini atabilmek ya da o bulundugu ortamdan.
Dolayisiyla biz burada ne kadar az kisi de olsak, herhangi bir risk durumunda,
su kapidan g¢ikarken -¢iinkii kisi oncelikle kendi canini diisiiniiyor- bir izdiham
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olustururuz ki, biz su kadar kisi. Biiyiik bir afet oldugunu diisiinlin ve buranin
ciddi anlamda kalabalik oldugunu diisiiniin; ¢ok daha biiyiik bir felakete
maalesef yol acar, ciinkii biz buradan ¢ikamayiz bile. Dolayisiyla egitimler ¢ok
onemli. Bu egitimlerin sirket i¢i egitimler olarak ya da tiniversiteler diizeyinde
egitimler olarak yapildigimi1 biliyoruz. Ne Onerebiliriz biz bu noktada? Bu
egitimlerin artirlmasi gerektigini soyliiyoruz biz. Nerelerde yapilabilir? Ornegin,
en basitinden, oturdugumuz apartmanin yoneticisi bile bu egitimi alip size bu
egitimleri verebilir ya da bunlar siteler olabilir, site i¢lerinde boyle egitimler
yapilabilir ve siz bu konularda bilgilendirilebilirsiniz. Universitelerde, kamu
kuruluslarinda yine bunlar yapilabilir.
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Biz bu egitimleri sadece yap1 6lceginde kastetmiyoruz. Yap: olceginde zaten,
surada baktiginiz zaman hepinizin dikkatini ¢cekmistir; birtakim kamu binalarina
gittiginizde, acil tahliye gorselleri vardir ya da acil durum toplanma bolgesine
yonlendirmeye yonelik birtakim gorseller vardir. Belki biz mesleki olarak
icinde oldugumuz ic¢in daha farkindayiz, ama ¢ogu kisinin dikkatini ¢ekmez.
Yapisal bazda buna 6nem verilmis, ama bizim daha ¢ok bahsettigimiz sey, kent
Olceginde bunu yapmak onemli ve bunun farkindaliginin biz kent kullanicilar
olarak artirlmasiin saglanmasi gerekliliginden yanayiz. Evet, biz yap1 iginde
birtakim yonlendirmelerde bulunuyoruz; ama afet oldu, ben kendimi bir an
once disariya attim; simdi ne olacak? Hicbir seyim yok, kendimi kurtardim,
evet. Benden sonrakileri kurtarabilmem ya da onlara erisebilmem icin, benim
saglikli olmam lazim ve saglam bir yerde durmam lazim. Bunun i¢in ne olmal
o zaman? Kent oOlgeginde de acil toplanma alanlarina yonlendirmeye yonelik
egitimlerin yapilmasi gerekiyor. Bu yapilirken bir bakiyorsunuz ki siz yapidan
kendinizi attiniz, 6niiniizde yapilar var; degil toplanma alanina gitmek, siz yine
kagamiyorsunuz. Dolayisiyla sanki her an bir felaketle karsilasacakmigiz gibi o
toplanti alanlarinin siirekli hazir tutulmasi ve o alanlara da kullanicilarin en etkin
sekilde ulagtirllmasinin saglanmasi zorunlulugu var.
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Tahliye edilen bir okul ve riskli
alanilan edilen bir arazi...

Denetim ¢ok 6nemli. Ni¢in 6nemli? Bakin, mesela burada (iistte) bir 6rnek. “Bu
sokakta oturanlarin afet sonrasi toplanma alani polis kolejidir” denilmis; ama
gidip baktiginiz zaman polis koleji nerede? Polis koleji riskli alanda bulundugu
icin tahliye edilmis, ama tabela hala orada ve dolayisiyla orada yasayan insanlar
kendini oraya gitmek iizere sartlandirabiliyor. O zaman ne olmus oluyor; siz
sadece yasaginizi savmig oluyorsunuz ve denetiminizi de yapmamis oluyorsunuz.

Tabii, ¢ok daha trajikomik olaylarla da karsilasiyoruz maalesef. Daha sonra biz
bunlara davalar actigimiz zaman, bizim Odamizin ad1 “Davact Mimarlar Odas1”
olarak degerlendiriliyor; ama biz tabii ki kamu hakkin gozetmek zorundayiz.
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Bakin, bir belediye. Burasi Pendik’te olan bir sey. Buraya akaryakit istasyonu
agilmak isteniyor. Yalmz, akaryakit istasyonu acilmasi icin belirlenen alan,
uygun goriilen alan da tam fay hatti iizerinde. Dolayisiyla ne olacak? Belediyeye
talepte bulunuyor bu akaryakit istasyonumuz, 'Fay hattinin taramasinin imar
planlarindan kaldirilmasi' diye. Siz sunu mu diyeceksiniz: 'Fay hatt1 olarak bir
kilometre Gteye tasindik.' Maalesef, bu yapildi. Fay hattinin tarama ¢izgisi buradan
alinarak, bir kilometre 6tesi gosterildi ve buraya akaryakit istasyonu yapiliyor.
Bakin, kent icerisindeki akaryakit istasyonlarina ne kadar karsiyken, burada fay
hatt1 iizerine bir akaryakit istasyonu oluyor. Felaketi varin siz diisiiniin. Birakin
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depremi, burada en ufak bir seyde zaten patlama ihtimali de olacaktir, zaten
oradaki faya da etkisi olacaktir ileride o patlamalarin diye diisiiniiyoruz. Son
derece yaygin bir séylem; gercekten Allah'a emanet yasar hale geldik.

Bunun o6tesinde, ayn sekilde, hatirlarsaniz, Alibeykéy’de dere tagskini olmustu.
Neden olmustu dere tagkini? Ciinkii biz, dere 1slah1 gercevesinde dere yatagini
kaydirmistik. Daha sonra bu felaket oldugunda ne olarak bize geri donmiistii
biiyiiklerimizin séylemleri; doganin intikami. Bakin, sizdogaya gereksiz miidahale
etmezseniz, doga sizden intikam almaz. Doga zaten varligimizi siirdiirmek
iizerine devam ediyor. Yani o bir canli degil ki, sizden intikam alsin. Siz ona
gereksiz ve olmasi gerekenin disinda miidahalelerde bulunursaniz, karsiligini
tabii ki alirsiniz.

Bu afetleri yasamamak adina 6nlem almamiz gerekiyor tabii ki, ama yasadik. Bu
afetleri yasadiktan sonrabu alanlara da bir sekilde ulastik, toplandik, bizim burada
cadirlarimiz kurulabilir ya da oralara bizim asil olmasi gerektigi gibi 6nerdigimiz
gecici birimler, {initeler kurulabilir. Bunlara istasyonlar da diyebiliriz.

Afet alanlari, toplanma alanlarina gittiginizde hi¢ dikkatinizi cekti mi
konteynirlar? Sadece birkac¢ tane afet toplanma alaninda varsa vardir. Bu
konteynirlarda, olas: afet durumu sonrasinda bizi en etkin sekilde, belirli siire
idame edecek sekilde ekipmanlar bulunur. Yalniz, bu ekipmanlarin hi¢ kontrol
edildigine sahit olmadim. Bu ekipmanlarin kontrol edilmesi gerekiyor. Diisliniin
ki, biz oraya ekipman kurduk, bes sene icerisinde -yine dilimize dolandig igin
soyliiyorum- herhangi bir deprem olmadi, bes sene sonra deprem oldu ve biz
bu istasyonlar1 kullandik. Ne oldu? Akii bitmis. Calismayan ya da patlamig
elektrik ekipmanlari ya da size higbir sekilde destek olmayacak paslanmig diger
ekipmanlar. O zaman ne olmus oluyor, biz burada gercekten bu iiniteleri kurmus
mu oluyoruz? Maalesef.
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Dolayisiyla biz boyle seyleri yapiyorsak, iiniteleri kuruyorsak -ki, kurmak
zorundayiz- iceriklerinin siirekli denetlenmesi, bu igeriklerin siirekli yenilenmesi
ya da herhangi bir sikint1 varsa, bu sikintilarin bertaraf edilmesi gerekiyor.
Dolayisiyla giiniimiizde de ¢ok yaygin bir hale gelmis olan akilli sistemlerden
bahsedilebilir. Akilli sistemleri biz yapilara entegre etmeye basladik. Ozellikle
konut ve prestij yapilari, yani ofis binalar1 olmak iizere akilli sistemler yapilarda
var. Neye yartyor bu akill sistemler? Her kosulda sizi bir sekilde bilgilendiriyor ya
da enerjiyi en etkin halde kullanabilmek adina bu sistemlere entegre ediliyor. Ne
yapiyorsunuz? Reklamlarda da goriiyoruz cok basit haliyle. Elektriginizi, suyunuzu
bir sekilde yonetebiliyorsunuz. Dolayisiyla bunlar enerji etkin sistemlerse, insan
eliyle bunlar programlanarak yapiliyorsa, afet aninda da kontrol edilebilir
olabilir. Ne yapilabilir; enerji deprem aninda biitiiniiyle kesilebilir. Tehlike sona
erdigi an o sistemler bunu fark edip, en azindan enkaz altindaki ya da yangin ya
da herhangi bir seyde icerideki kullaniciy1 en etkin sekilde ¢ikarabilmek adina
tekrar devreye girebilir. Ama bu devreye giris zarar verecek sekilde degil, tabii
ki -konunun uzmanlar1 daha giizel ¢alisabileceklerdir; biz sadece 6neri olarak
bunlar1 soyleyebiliriz- en etkin sekilde devreye girecek halde kurgulanabilir,
programlanabilir. Dolayisiyla olay sadece kisinin disar1 ¢ikmasi degil. Sonucta,
buraya birtakim ekipler de gelecektir yardim icin, destek igin. Onlarin da iglerini
kolaylastirabilmek adina revizyonu yapilabilir.

Biz daha ¢ok mimarlikta anlatirken, aynen terminolojiye o sekilde girdigi icin
sOyliiyorum, akilh evler seklinde girdigi icin, akilli evler; ama aslinda bunlar artik
akilli sistemler olarak aniliyor. Bu akilli sistemleri biz yapiya entegre ettigimiz
gibi, ayn1 sekilde, afet sonrasi olusturulacak olan bu toplanma alanlarindaki
birtakim birimlerde -yine minik iinitelerde ya da bu {initelerin kag¢ kisi igin
kullanilabilecegini bilmiyoruz. Belki iki kisilik aile, {i¢ kisilik aile gibi icerikleri
belirlenebilir- biz gecici olarak diisiiniiyoruz, ama Izmit depreminden sonra
gecici konutlar kalic1 hale dondii. Belki bu {initeler belirli bir siire sonra kalict
hale gelecek. Dolayisiyla bu iinitelerin kendi kendini ¢evirebilmesi de ¢ok 6nemli.
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Bakin, bu, yurtdigindaki bir 6grenci yarismasindan bir 6rnek, ¢cok da giizel bir
ornek. Yapilmig olan birimlerde, gilines enerjisiyle kendi enerjisini yaratabiliyor.
Diigiiniin ki bir afet oldu ve tiim enerji sistemleri bitti, tam enerjisizlik
durumundayiz. TEIAStan gelen arkadaslar bu panel diizenleme siirecinde
sOylemislerdi; ana trafolar1 varmig saniyorum. 100 metre yiiksekliginde diye
hatirhyorum. “O trafoya zarar gelmesi durumunda birakin Istanbul'u, bélgesel
olarak biz elektrik alamayiz ve Bulgaristan’dan almak durumunda kalir1z” gibi bir
bildirimde bulunmustu. Gergekten bu ¢ok trajik bir sey. Yani enerjinin olmamasi
demek, biz bu kadar teknolojiye bagimli hale gelmisken, elimizin kolumuzun, her
seyimizin bitmesi demek; yani haberlesme de bitiyor, her sey bitiyor. Dolayisiyla
en azindan o siire igerisinde kigilerin ihtiyaclarini, kullanicinin ihtiyacim
karsilayabilmek adina boyle iiniteler gergeklestirilebilir. Bu da bir 6neridir. Biz en
azindan mimarlik olarak bu seyi yapabiliriz ve bunu yaparken de, bu sistemlerin
entegrasyonunda da yine interdisipliner olarak ¢aligabiliriz.

7 7 L

Dolayisiyla da bilinclendirmenin ¢ok onemli oldugunun biz farkindayz. Biz,
elimizden geldigince hem Oda olarak, hem de akademik kimligimizle bunu
yapmaya calisiyoruz; ama tabii ki bizim ulasabildigimiz, erisebildigimiz oran
cok kisith. Gergekten hald gecekondu bolgesinde yasayan insanlarin pek ¢ok
konudan bihaber oldugunu da diisiiniirsek, bizim ashinda isimiz ¢ok fazla. Ama
isimiz ¢ok fazla derken -haberlesmenin 6neminden bahsediyoruz- acaba iletisimi
mi ¢ok saglayamiyoruz, haberlesmeyi mi ¢ok kullanamiyoruz ki, bu kadar az
kisilere maalesef bu kadar degerli sunumlar1 -hocam ¢ok giizel sunum yapti yine
ayn1 sekilde- eristiremiyoruz? Yine biz bize anlatmis oluyoruz maalesef. Yine
konunun muhataplar1 konuyu biliyor, ama yine birbirine anlatiyor. Keske daha
cok haberlesmeyi etkin bir sekilde kullansak da, afetler felaketimiz olmasa.

Cok tesekkiir ediyorum. Miimkiin oldugunca 6zetlemeye caligtim.

H. Ergun Dogru- Tesekkiir ediyoruz degerli sunumunuz igin.

Tabii ki haberlesmeyi biz aslinda yakin markajla saglamaya calisiyoruz. Sube
Bagkanimizin da belirttigi gibi, bu siirecin her kademesinde onlarla irtibat halinde
bulunduk. Bizi kapilara kadar agirladilar, yolcu ettiler; ama sonucta buraya
baktigimizda, buraya gelmiyorlar. Dediginiz gibi, insanlarin bir afet karsisinda
nasil ¢ozlimler sunacagini biz bize sunuyoruz burada. Denetlenmesi gerektigini
soyliiyoruz, ¢oziimler arastirilmasi ve gelistirilmesi gerektigini soyliiyoruz; ama
herhalde bizi dinlemek istemiyorlar ya da konsantre ¢oziimleri var, hap diye
yutturacaklar saniyorum.




Tekrar ¢ok tesekkiir ediyorum.

Katilmcilarimiza c¢ok tesekkiir ediyoruz ve plaketlerini sunmak istiyorum.
Salondan soru var mi katihmeilarimiza?

Buyurun.

Remzi Celik (Makina Miihendisi)- Cok tesekkiir ederiz.

Genel bir soru soracagim. Zaman zaman teknik konulara oldukca detayh girdik,
cok genel konulara da girdik. Afetle ilgili konuda soyle bir sira var: Devlet,
hiikiimet, vali, kaymakam, daha sonra belediye giriyor, sehir, mahalle ve sokak,
sonra birey. Japonlarin hazirladig1 800 sayfalik bir deprem raporu var Istanbul
i¢in. Cok detayli, ama kismen okudugumda suna vardim: Bireye ve mahalleye
ulagmadiginiz siirece hicbir ultra teknik sistem efektif caligmiyor. Orada da soyle
bir kavram var: Ilk 72 saat. Devlet ii¢ giin sonra geliyor, belediye ii¢ giin sonra
geliyor. Salona da aslinda biraz buradan bir sonug ¢ikar mi1 diye sey yapiyorum.

Sizin bir slaytimzda altlardaydi, ama sivil toplum kurumlarinin mahalle bazh
caligmalar1 ¢ok 6nemli. Mimarlar Odasi da burada. Bu ilk 72 saatte, yani baglad
ve iletisim, haberlesme, elektrik kavramlarini da bir mercek altina alabilir miyiz?
Mabhalle ve birey sokaga ¢ikt1, toplanma yerini bulamadi, bulamayacak kuvvetli
ihtimalle; yani burada, haberlesme ve elektrik seyini nasil ¢ozebiliriz? O 72
saatteki ¢ozlimler sanki... Ciinkii orada yalniziz, birey olarak variz; komsumuza ve
kendimize yetecegiz, sonra baslayacagiz. Dolayisiyla bu haberlesme ve elektrigin
ilk 72 saatini sanki mercek altina alabiliriz miyiz diye de bir sey gecti kafamdan.
Mesela telsiz geciyor. Cok 6nemsiz bir noktada su anda. Benim kafamda su anda
telsiz ¢cok one ¢ikti. Elektrik bitecek falan, ama demek ki mahalle icinde telsiz
kullananlar1 bilmemiz lazim veya bu yonde bir sey yapmamiz lazim.

Benim sorum; ilk 72 saatte bu haberlesme ve elektrik icin 6neriler olabilir mi?
Tesekkiir ederim.

H. Ergun Dogru- ikinci béliimde bu konuda bir sunum olacak zaten, 6gleden
sonraki boliimde; ama yine katilimcilarimiz cevap versinler.

Yavuz Giines- Kisaca ben yanit vermeye calisayim ya da fikrimi sGylemeye
calisayim.

Evet, dediginiz gibi, ¢ok dogru. Biz zaten egitimlerde de bunu sdyliiyoruz; yani
ii¢ giin kendi basimizayiz, yakin cevremizdeki komsularla bu isi c¢ozecegiz.
Haberlesme ic¢in kullanmamiz gereken radyo, pilli radyo. Ciinkii evde
olamayacagimiz i¢in televizyon izleyemeyiz. Telsiz de bir alternatif muhakkak
tabii, ama herkesin o cihaz1 bulundurmasi veyahut da o yetkiye sahip olmasi
cok zor. Yetkililerin uyarilarini, depremle ilgili bilgileri ya da size gelecek
bilgileri haberlesme konusunda pilli radyoyla. Afet cantasinda da bulunmasi
gerektigini soyliiyoruz. Biraz Once sOylemistim; maalesef, bizde boyle bir kan
var, yanilgl icerisindeyiz; 'Burada olmaz, olsa da bana bir sey olmaz.' Yani hep
vurdumduymazlik var. Arabaya bindigimiz zaman emniyet kemerini baglamak
gibi, depremden 6nce yapmamiz gerekenler, saglam bina, deprem sirasindan
once egyalarin sabitlenmesi, bunlar hayati 6nem tasiyor. Ondan sonra, deprem
aninda nerede duracagiz, nasil duracagiz ve deprem sonrasindaki toplanma
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alanlari, haberlesme veyahut da yangma karsi alinmasi gereken oOnlemler,
bunlarin hem toplumsal, bireysel olarak, hem de o silsile yoluyla bunlarin
uygulanmasi gerekiyor; ama bu konuda maalesef toplum olarak ve iilke olarak
bir adim atamiyoruz. Onun i¢in Japonlar: siirekli 6rnek gosteriyoruz. Burada
sanirim bir Japon arkadagimiz var galiba.

Benim soyleyeceklerim bu kadar. Yani haberlesme igin kullanmamiz gereken
radyo.

Tesekkiir ederim.

Sezgin Bilgin (Mimarlar Odas1 Biiyiikkent Subesi)- Burada olmanin
getirdigi bir sorumlulukla bari cevap vereyim bir soruya.

Sunumu Uriin arkadagimla beraber hazirladik ama sunmas: i¢in kendisine rica
ettim.

Bizim daha &nce yaptigimiz toplantilarda, TEIAStan, telekomiinikasyon
firmalarindan farkl yonetici arkadaslar da varda. fletisim konusunda ashnda diger
ekiplerin farkl ¢caligmalari s6z konusu. Hocam, sizde mobil uygulama var aslinda.
Sonrasinda devre dig1 birakilmig, ama onlarda goyle bir sistem uygulanmais: Bir
sel riskinin oldugu boélgede -Karadeniz bolgesi diye hatirliyorum- sel suyunun
yiikseldigi noktalarda halki uyarmak i¢in bir uyari sistemi; telefonlarina SMS’ler,
anlik goriintiiler seklinde bilgilendirme sistemi kurulmus.

Siz konusurken aklima gelen soyle bir sey olmustu: Bizim su kullandigimiz,
her application’da bulunan bilgilendirme, bildirimlerin uygulanmas1 birazcik
uygun olabilir mi ilk haberlesmede, Kkisileri yonlendirmelerde? Evet, biz
tabelalar1 koyuyoruz, tabelalar kirilabiliyor, sokiilebiliyor. Yonlendirmeler (var),
apartmanlara asiyoruz etiketleri. O ilk anda ulagacaginiz nokta, ilk anda yapmaniz
gereken eylemler diyelim, bunlar acaba boyle bilgilendirmeyle gidebilir mi? Bu da
soyle olabilir: Kisilerin belki direkt telefonlarina degil, ama -sistem kilitlenebiliyor
¢iinkii- hani bizim anons sistemlerimiz vardir. Ciinkii telekomiinikasyonda soyle
bir sey soylenmisti 6zellikle, onlara ¢ok dikkat ettik: Kisiler arasinda, kiiglik
depremlerde bile, 'Ama iyi sallandik' mesajlar1 var internet iizerinden ya da
telefonlardan atilan. Durumu biraz daha geyige vurarak yapilan seylerin aslinda
sistemi tamamen Kkilitleyebildigi, cok gereksiz yere veri harcandig, o yiizden de
sistemi aslinda kullanicilara kilitleyip daha ana merkezler iizerinden sadece bu
iletisimin saglanmasi gibi. Boyle kosullarda, evet, gercekten kullaniciy1 kilitledik;
o zaman ana merkezler mi olusturulmali bu uyarilarin yapilabilmesi i¢in?

Bu toplanma alanlarindaki konteynirlarda belki bir iletisim, bir anons sistemi
olabilir, onlarin enerjisi giines panellerinden belki enerji iiretimiyle saglanabilir.
Insanlara duyurular, sizlerin saglayabilecegi bildirimlerin sistemleri bu
konteynirlara, bu birimlere ulastirilip, mahalle bazinda acil anons yapilabilir mi
acaba? Ezan sesini nasil duyabiliyorsak, bu anonslar1 gercekten hazirlayabilir
miyiz diye bir fikir var.

Yavuz Giines- Benim bir 6nerim olacak. Biz Japonlar takip etmeliyiz afet
konusunda, depremler konusunda; ¢iinkii izledigimiz videolarda, depremlerden
sonra anonslar yapiliyor megafonlarla, vatandaslar uyariliyor, yonlendiriliyor.
Onun diginda, merkezi olarak ac¢iklama yapiliyor, yani biitiin canli yayin
kuruluslarina aninda bir yetkili girip bilgilendirme yapabiliyor afet ve deprem




konusunda. Yani onlar1 6rnek almamizda fayda var diye diisliniiyorum.
Tesekkiir ederim.

H. Ergun Dogru- Sizin sorunuzu alacagim son olarak, izninizi de isteyerek;
clinkii 6gleden 6nceki programi toparlamamiz lazim. Bir oturumumuz daha var.
Sizin sorunuz son olsun. Diger oturuma ge¢gmemiz lazim.

Hiiseyin Karadayi- Tesekkiir ederim. Mahalle afet goniilliisiiyiim. Biraz 6nce
arkadagimizin bahsetmeye calistigy, sizlerin de "Toplumda da bu afet bilincinin
yayginlagtirilmaya calisilmasi diye bahsettiginiz kigiler" Tiirkiye'de bizler
oluyoruz. Yani bu konuda tek STK biz degiliz, bircok STK’dan arkadaslarimiz da
var.

Hocam séyledi, ama bunu elestiri olarak séylemiyorum asla: “Japonlar1 6rnek
almaliy1z” derken, maalesef, Tiirkiye'de bircok sey kagit tizerinde yapiliyor. Daha
once afete hazirliklarda oldugu gibi, bugiin TAMP diye tanitilan ve biraz 6nce bir
hocamizin sunum icerisinde bahsettigi planlamalarin oldugu gibi, hepsi maalesef
kagit tizerinde. Bizler de bunu daha ¢ok hayatin icerisinde var etmeye ¢alisiyoruz.

Birkag konu soylemistiniz; aslinda sorularim bunlardan dogru olacak. Birincisi,
2001 yihnda, yanhs hatirlamiyorsam 1999 depreminden sonra Istanbul Valiligi
Deprem Vakfi araciigiyla 500’iin iizerinde afet istasyonu koydu Istanbul'da
biitiin ilgelere. Su anda bu afet istasyonlar1 belediyelere devredildi. Belediyelerin
biiyiik bir kismi1 da, bunlarin icerisindeki malzemeler ¢aliniyor diye, hepsi bir yere
toplanarak depolandi. Birincisi bu. Mahallelerden dogru, aslinda Japonya’da
yapilanlar1 Tiirkiye'de yapmaya calistigimiz ve oniimiizdeki bir¢ok sorunlarin
en basinda gelenlerden bir tanesi bu. Mesela, biz bulundugumuz ilcelerde
diyoruz ki... Sigli Belediyesi bunlardan bir tanesi ki Sisli Belediyesine tesekkiir
ediyorum. Ciinkii afet istasyonlar1 kullanimin1 dogrudan bize verdi burada. Ama
birgok belediyede afet istasyonlari, 'Aman, i¢indekiler bozulur, bunlarin yenisini
alamayiz. Bize zimmetlenmis. Icindekiler calinirsa, siz bunlar1 alamazsiniz'
diye goniilliilerin kullanimina sunulmuyor. Bir kere bu mantalitenin degismesi
gerekiyor. Bu mantalite oldugu siirece, biz Tiirkiye'de STK’larin, afetle ilgili
goniillii yapilanmalarin gelismesini saglayamayiz.

Iletisim diyoruz. Bu toplant1 da, bu panel de bizim acimzdan bir iletisim oldu
diye diislinliyorum. Ciinkii bunun ii¢ tane ayag var; bir, kamunun yapmasi
gerekenler; iki, toplumun yapmasi gerekenler; ii¢, bilim kuruluglarinin yapmasi
gerekenler diye ayiriyorum. Ciinkii kamunun yapmasi gerekenlerin igerisinde,
bilim kuruluslar1 da bunun igerisinde; ama surada bile kamuyla bilim yan yana
gelmemis. Biz bunu uzun siiredir yasiyoruz. Van depremini hatirlayacaksiniz;
yerellerle merkezi idare ayr1 calisti, yani iki bagl calist1 ve biz bunun sonuglarini,
bu iki baghiligin karsiligini orada yanan depolar olarak gordiik, kisin iistiyerek
olen ¢ocuklar olarak gordiik.

Toplumdaki afete miidahale ve afet 6ncesi risk azaltmanin 6nemi biiyiik. Burada
bizim en azindan bilim kuruluslariyla yan yana gelmemiz gerekiyor. Gercekten
STK’larin gelismesi ve goniilliiliigiin gelisebilmesi i¢in, toplum icerisinde,
mahallelerde o ilk 72 saatte ilk miidahale kapasitesinin artirilmasi, ayni zamanda
afet 6ncesi biitiin risklerin azaltilmasi i¢in, ii¢ kesimin yan yana gelmesi gerekiyor.

Maalesef, kamu otoritesinin bu konudaki 'Her seyi ben yaparim, benden sorulur'
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mantiginin bu iilkede kolay kolay asilamayacagimi diisiiniiyorum. Birlikte
calishgimiz STK’daki arkadaslarim buna katilacaklardir. Kesinlikle bu konuda
cok umutlu degiliz. Ama bilim kuruluslari, iiniversiteler, odalarla ilgili ayni
kanida degiliz; ¢iinkii bizim mahallerle bu kesimlerin bulugmasi gerekiyor. Ciinkii
buradaki bilgiler ¢cok degerli bilgiler. Bu bilgilerin mahallelere dogru ulagsmasi
gerekiyor ki bu bilgilerin ulagmasindaki temel ara¢ STK’lardir. Bu toplantiyr
bir iletisim anlaminda gormemin temel nedeni bu. En azindan, birtakim
projelerin yapilmasiyla ilgili mecbur birakiliyor ve STK’lar ayakta durabilmek
icin belediyelere, bagka yerlere yanasmak durumunda kaliyor. Neticede bu,
onlar1 siyasallagtiriyor. En azindan Mimarlar Odasi, diger odalarla birlikte,
iiniversitelerle birlikte, sadece iiniversitenin belediyelerle, odalarla birlikte
proje yapmasi degil; mahalledeki STK’larla birlikte de afetlere karsi birlikte
calisabilmenin araclan gelistirilmeli. Bu konuda sizin diisiincelerinizi 6grenmek
istiyorum.

Tesekkiir ediyorum.
H. Ergun Dogru- Tesekkiir ederiz.

Uriin Bicer Ozkun- Ben bu konuda bir sey séylemek istiyorum. Kesinlikle o
afet istasyonlariyla ilgili soylediklerinize katiliyorum. Onun yolu tabii ki onlar
calinmyor diye toparlamak degil. Hatirlarsaniz, ilk bu laleleri Istanbul'da dikmeye
bagladiklar1 zaman biitiin lale soganlar1 ¢alindi, ama sonrasinda ne oldu; bir
sekilde 6denek yaratildi ve ekmekten vazgecilmedi, “Istanbul'un simgesi” denildi
ve su anda herhangi bir ¢alma iglemi yok. Aksine, her baharda, lale mevsiminde
bunlar1 goriiyoruz. Dolayisiyla '¢caliniyor' deyip bunlari toparlamak bir sey degil.
O, maalesef evet, belediyelerin farkli 6denek yaratmalarindan kaynaklanan
bir sey. Evet, STK’lar olarak daha ¢ok baski uygulayabiliriz bu konuda; ama
uygulandigi zaman da ¢ok farklh seyler oluyor. Ama bu da bir sey degil.

Onun diginda, mahalle goniilliileri olarak soyliiyorsunuz, bilinglendirme. Bu
kentsel doniisiim ilk ortaya ¢iktiginda, biz Mimarlar Odas1 olarak birtakim
etkinlikler diizenledik. Ozellikle de halkin katilimin saglayabilmek adina kentsel
doniisiim panelleri, seminerlerimiz oldu ve hala da devam ediyor. ilk dénem
gercekten cok fazla halktan katihim vardi. Ne oldu; halk gercekten bilinglenmeye
basladi. Dolayisiyla o bilin¢glenme arttik¢a, bu kentsel doniisiim, evet, ucu bucag:
yok bir sekilde her yone sicriyor, gidiyor; ama en azindan kendi haklarinin ne
olacagina, neyle karsilasabileceklerine dair bilin¢lendirme oldu. Sizin s6ylediginiz
seye de EMO’nun ¢ok giizel bir adim attigini diisiiniiyorum bu noktada. Gergekten
bu panel i¢in bile ¢ok fazla katilimciy1 bir araya toplayarak bunu yapmak istemesi
cok miithis bir duyarlilik ve bunu yaparken de gercekten cok ciddi katihmecilarla
bu yapildi. ilk 6nce de o yiizden denildi ki, “Oncelikle halki bilinclendirebilmek
adina, biz profesyoneller ne yapiyoruz, birbirimizi ilk énce bilgilendirelim bu
konuda. Sonra gercekten halki nasil bilinclendirebiliriz ya da meslek kuruluslar
olarak ya da bireysel olarak kendi uzmanliklarimizla bunu nasil aktarabiliriz?”
Bunun bir baslangi¢c oldugunu diisiiniiyorum, yani c¢ok karamsar degilim;
¢linkii ¢ok farkinda olmadigimiz seylerin su anda gercekten c¢ok farkinda
olarak gidiyoruz. Toplumumuzun da bu konuda c¢ok giizel egitilebilecegine ve
bilinglendirilebilecegine dair inancim da var; 6yle olmak zorundayiz zaten.
'Bundan bir is olmaz' dedigimiz zaman, sadece kendimizi kandirmis oluruz ve




styirmig oluruz o isten, o zaman uzmanliklarin da hicbir anlami olmaz. Bunun
ciddi bir adim oldugunu diisiiniiyorum.

Diger katilmcilarin da biiyiilk bir ihtimalle sunumlarina geleceklerini
diisiiniiyorum. Takip edebiliyorsaniz, bu siireg igerisinde takip edip onlar1 da
dinlerseniz, her kurumun ya da her profesyonelin kendi ¢ercevesinden dolayi
nasil baktigini gorebilirsiniz.

Mesela, mahalle goniillileri olarak ben kendi bulundugum... Uzun yillar
oturdugum icin soyliiyorum. Sizlerin de talepte bulunup, apartmanlar bazinda
ya da siteler bazinda etkin olabileceginize inaniyorum. Dolayisiyla da bunun bu
sekilde, daha bilingli bir sekilde ilerleyecegini diisiiniiyorum. Olmak zorunda.

Yavuz Giines- Bagkanim; s6z alabilir miyim? Kusura bakmayin.
H. Ergun Dogru- Rica ederim.

Yavuz Giines- Odalar olarak biz bu panelleri diizenliyoruz. Biz de Jeofizik
Miihendisleri Odas1 olarak bundan 5-6 ay énce Kadikdy’de, “Istanbul Depreme
Hazir m1?” panelini diizenledik. Katilimci say1s1 ayni, profil ayni ve degisen higbir
sey yok. Dolayisiyla bunu sey yapmamiz ¢ok zor. Ayni sekilde, o panelde hem
AFAD yoktu, Kizilay da yoktu, burada da yoklar. Sadece bunu soyliiyorum.

Tesekkiir ediyorum.

H. Ergun Dogru- Cok tesekkiir ediyorum.
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2. OTURUM

AFETLERDE ELEKTRIK

Oturum Yéneticisi: H. Ergun Dogru
(EMO Istanbul Subesi Yénetim Kurulu Baskan Yrd.)

H. Ergun Dogru- Ara vermeden ikinci oturuma gegiyoruz. Ben hemen
konusmacilar1 davet edeyim.

Yrd. Doc. Dr. Hikmet iskender, istanbul Teknik Universitesi Afet Yonetim
Merkezinden.

Dr. Ali Rifat Boynuegri, Yildiz Teknik Universitesinden.

Bu oturumumuzda yine TEIAS’tan, 4. Bélge Miidiirliigiinden bir konusmacimiz
daha vardi; ama deminden beri konustugumuz nedenlerden dolayr bugiin
katilamada.

Yrd. Doc. Dr. Hikmet iskender, istanbul Teknik Universitesi Deprem Miihendisligi
ve Afet Yonetimi Enstitiisiinde 6gretim iiyesi olarak calismaktadir. Ayni zamanda
Istanbul Teknik Universitesi Afet Yonetim Arastirma ve Uygulama Merkezi Miidiir
Yardimcilign gorevini siirdiirmektedir. Bircok ulusal ve uluslararasi bildirisi,
makalesi ve kitaplar1 bulunmaktadir. ITU Kimya Miihendisligi Boliimiinden
lisans 1984, yiiksek lisans 1987 ve 1998’de doktora derecelerine sahiptir. Istanbul
Teknik Universitesinde Kimya ve Proses Miihendisligi Boliimiinde, Proses
Kontrol Grubunda doktora calismalar1 yapmistir 1995 yilinda. Proses kontrol,
proses modelleme ve proses tasarim dersleri yaninda, yangin miihendisligi,
acil durum afet yonetimi egitimleri vermektedir. Yanic1 ve parlayict maddeler,
kundaklama ve olay yeri inceleme, askeri ve endiistriyel patlayicilar konularinda
uzmanligl bulunmaktadir. istanbul Teknik Universitesi Kimya Miihendisligi
Boliimiinde 1986’dan bu yana lisans, yiiksek lisans ve doktora dersleri, ITU
Deprem Miihendisligi ve Afet Yonetimi Enstitiisii Afet Yonetimi Anabilim Dalinda
2001’den bu yana yiiksek lisans dersleri vermektedir.

63



64

Buyurun hocam.
Enerji Sektoriindeki Afet Nedenleri
Yrd. Doc. Dr. Hikmet iskender (iTU Afet Yonetim Merkezi)

Istanbul Teknik Universitesinin iki énemli 6zelligi vardir, birincisi analitik
diislinmeyi 6gretir; ikincisi ise neyi nerede bulacaginiz gosterir. Bu sunumda da
konumuz baglaminda belli yonlendirmeleri yapacagiz. Konumuzun bashg ¢ok
genistir, yani enerji sektorii cok genis bir alandir, afet nedenlerinin irdelenmesi
cok genis bir alandir.

Algida secicilik afetlerde ayr1 bir oneme sahiptir. Afetlerde Onemli olan
husus; 6zellikle yonetim bazinda, miidahale bazinda ve planlama bazinda afet
yonetiminin ¢oklu disipline sahip bir yap1 oldugunu da goz 6niine alarak, herhangi
bir afet aninda hepimizin ayn1 resmi gérmesi gerektiginin farkinda olmamizdir,
yani algida bir hata, sapma olmamasi gerekir.

Alginin giicii olgusuna gore ilk gordiigiimiize, ilk algiladigimiza inanabiliriz ve
buna gore insanlar1 yonlendirebiliriz. Alginin giicli bizi yaniltabilir ve algida
hataya yol acabilir.

Acil durumlarda veya afetlerde bazi kararlari oldukca hizli vermek durumundayiz.
Bu kararlar afet yonetiminin her asamasinda, sahada veya yonetim bazinda
karsimiza cikacaktir. Algida miimkiin mertebe hata yapmamamaiz i¢in de ¢ok
onceden hazirlikli olmamiz gereklidir, afet yonetiminde vurgulanmasi gereken
en 6nemli husus budur.

Temel kavramlar diisiiniiliirse, bir acil durum ya da afet nedir? Bunlar genelde
birbiriyle karigtirthr. Acil durum bizi etkileyen nispeten kiiciik ¢apl bir olaydir,
afet ise toplumun biitiiniinii ilgilendiren bir olaydir. Ornek vermek gerekirse,
Soma faciasinda hayatini kaybeden 301 kisi Tiirkiye niifusuna oranla cok az
gibi goziikebilir, ancak séz konusu olay toplumun biitiiniinii yani kamuyu
ilgilendirmistir, dolayisiyla o olay bir afettir. Olay Manisa Soma’da, lokal 6lgcekte
meydana gelmistir ancak iilkemizin diger bélgelerinde, Istanbul'da, Trabzon’da,
Adana'da, Diyarbakir'da insanlar bu olaydan etkilenmistir ve toplumsal bir
travmaya doniigebilmistir. Afetlerin vurucu etkisinin sadece fiziksel olmasi sart
degildir, toplumu psikolojik olarak da etkileyebilir.

Acil durum veya afet yonetiminde tehlike tipleri 6nemlidir. Tehlikeler cok
cesitlidir ve an itibar ile tanimlanmis olan tehlike tiplerinin sayis1 giincel
gelismelere gore siirekli artmaktadir. 1999 Marmara depreminden sonra olayin
sadece bir saha eylemi ya da sadece miidahale degil, bir yonetim meselesi oldugu
ortaya cikmistir.

Istanbul Teknik Universitesi akademik bir kurum, bir egitim kurumu oldugu icin,
o zamanki hiikiimetin istegi ve ilgili hocalarimizin, yoneticilerimizin girisimiyle
ABD'den bir afet yonetim sistemi, modeli alinmasina ve uzman 6gretim iiyelerinin
yetistirilmesine onciiliik etmistir.

Amerika Birlesik Devletlerimin FEMA’s1 (Federal Emergency Management
Agency), Japonya'nin JICA’s1, Ingilizlerin kendilerine 6zel acil durum yonetim
sistemleri, vb. konusulabilir, tartigilabilir. Diinyada belli basgh sistemler vardir,




bizim de kendi kurum modellerimiz zaman icinde olusturulmustur. Ornek olarak
Tirkiye'de ilk itfaiye Teskilati 1714 yilinda, ilk teknik egitim veren okul yani
ITUde 1774 yilinda kurulmustur.

Gilinlimiizde tehlike tipleri siirekli gelismekte, degismektedir; soguk savas,
kitalararas1 balistik fiizeler, niikleer baghklar vb. tehditlerden giinlimiize
geldigimizde oOzellikle bilgisayar ve bilisim teknolojisinin gelismesiyle siber
terorizm olgusunun 6nemli bir paya sahip oldugu soylenebilir.

Siber terorizm tehlikesi igin kendini iyi gelistirmis, beyin giicli kuvvetli bir insan
ve cok nitelikli olmayan bir bilgisayar yeterlidir, hedefine c¢ok biiyiik zararlar
verebilir.

Onemli olan, mevcut tehlikelerin bizim icin risk arz edip etmedikleridir. Var olan
her tehlike bizim icin risk arz etmeyebilir. Onleyici ve koruyucu tedbirleri almig
oldugunuz tehlikeler sizin icin bir risk arz etmeyecektir.

Afetler kisaca dogal veya insan ve teknoloji kaynakli afetler olarak ikiye ayrilir.
Gergekte bircok afet, sel, deprem, kuraklik, firtina vb. doga kaynaklidir ve dogal
nedenlerden meydana gelmektedir. Dogal olmayan afet nedenleri ise daha
cok insan ve teknoloji kaynaklh olmaktadir. Niikleer kazalar veya endiistriyel
yanginlar, patlamalar vb. gibi.

Insan kaynakh afetlerden bazilari; salgin hastaliklar, gida zehirlenmeleri, su ve
gaz kesintileridir. Konumuzla alakali olan elektrik kesintileri ise bir toplum igin
olduk¢a 6nemli diger tehlikeleri de beraberinde getirmekte ve salgin hastalik,
toplumsal olaylar, yagmalama gibi farkl riskleri barindirmaktadir. Kisaca
elektrik enerjisinin siirdiiriilebilir olmasi yani varlig1 da bir dert, yoklugu da bir
dert olabilmektedir.

Afet veya acil durum yonetiminde, 6ncelikle bir yonetim ve kontrol mekanizmasi
olusturulmas1 yani modiiler organizasyon yapisinin olusturulmasi, iletisim,
kamu bilgilendirmesi, tahliye operasyonlari, kitlesel bakim, barinma, saglik ve
tedavi hizmetleri, haberlesme, kaynak yonetimi, bagis yonetimi, enkaz yonetimi
konularinin ¢ok iyi anlasilmasi gereklidir.

Kaynak yonetimi sadece malzeme veya ekipman temini olarak algilanmamalidir,
insan kaynaginin, goniillii kaynaklari yonetimi ¢ok daha 6nemlidir.

Afet ve acil durum yonetiminde baz1 analizler de yapmamiz gerekmektedir.
Hazirlik asamasinda, onleme ve koruma faaliyetleri, planlamalar ve koruyucu
hazirhiklar yapilmalidir. Bu asamada bir planlama ekibi olusturmali ve karar
verme sistemini kurmamiz gereklidir, planlama ekibi igin niivesidir.

Afet/Acil Durum Yonetim Merkezinin miidiirii veya bir olay i¢in kurulan Olay
Komuta Sisteminin Olay Komutani o kurumun en yetkili sahs1 olmalhdar.

Risk azaltma ve zarar azaltma galigmalar: siirekli bir dongii olarak arka arkaya
gelir. Bilingli afet yoneticileri olarak tiim tehlikelere karsi hazirlikli olmals,
tehlikeleri derlemeli, tehlike analizi yapmali, riskleri sayisallagtirmali ve bu
risklerin sirali bir listesini yapmaliy1z.

Ulkemizde afetler ile ilgili en yetkin kurum olan AFAD’1n ortaya koydugu “Tiirkiye
Afet Miidahale Plan1 (TAMP)”dir ve 6ziinde bu bir miidahale planidir. Gergekte
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ise, Onleme Plani, Zarar Azaltma Plani ve Iyilestirme Planim da iceren bir “Tiirkiye
Afet Yonetim Plani'nin (TAYP)” olusturulmas: gereklidir. Maalesef an itibariyle
heniiz TAYP ortada yoktur, sadece aktif olarak yapilan miidahale operasyonlar:
s0z konusudur ve miidahale dediginiz zaman da kisaca 'olay olur, biz miidahale
ederiz' anlagilmaktadir. Modern ve biitiinlesik afet yonetimi olgusuna gére boyle
bir sey miimkiin degildir, miidahale agamasinda yapilacak eylemlerin nitelikleri
ve nicelikleri diisiiniiliirse boyle bir sonsuz kaynagimiz yoktur.

Tehlikelerin etkilerinin ortadan kaldirilmasi afetlerle miicadelede gereklidir,
fiziksel olarak bu gerceklestirildikten sonra toplum hafizasinda da siirekli olarak
bununla yasanmamalidir. Yasanilanlar1 unutmamak, toplumu tehlikelere karsi
uyarmak gereklidir ancak siirekli afet korkusuyla da yasamamak ve etkin sekilde
is yapar hale gelebilmemiz
lazimdr.

Afet  yonetiminin  bes Acil Durum/Afet Yénetim Asamalan

asamasint  goz  oOniline
alirsak, oncelikli olarak
daha ¢ok olayin Onleme,
zarar azaltma ve hazirhik 4 Hazirlik

kisminda aktif olmaliyiz, _ .
cagdas manada 'Risk % Micrhate ' '

4+ Onleme

y
yonetimi' olgusu bunu 4 lyilestirme -}
gerektirir. Afetler meydana
gelip de miidahale 4 Zarar Azaltma : i

operasyonlar1  bagladig -
andan itibaren ise c¢ok @

daha masrafli olan 'Kriz
yonetimi' s6z konusudur.

Acil Durum/Afet Yonetimi

Kriz asamasinda, afet
meydana geldigi zaman
veya herhangi bir acil
durum oldugu zaman
toplum kirilganligi daha
cok artmaktadir. Afetlere
direncli toplum olabilmek
icin  Oncelikle afetlere
mukavim  bir  toplum
meydana getirmeliyiz.

Afet  durumunda  Gzel
tesisler ve kritik tesisler s6z
konusudur. Kritik tesisler dedigimiz altyapiya yonelik tesislerdir; elektrik temini,
su tedariki saglanmals, itfaiye istasyonlari, emniyet giicleri, belediye caligmalidir.

Elektrik kesintisinde risk altindaki 6nemli tesisler, devlet daireleri, hastaneler,
su tedarik ve kanal/drenaj sistemleri, haberlesme, meteoroloji istasyonlar1 vb.
olabilir.




En genel manada, bir devlet miidahale plan1 icin olusturulacak modelin
biinyesinde;

« Erken saptama, yerinde tespit,

« izleme, gelismeleri takip etme,

« Degerlendirme,

« Tahmin/model ve 6ngorii teknikleri,
gibi hususlar bulunmalidir.

Afet yonetiminde ii¢ ana gorev vardir; birincisi, can kurtarmak; ikincisi, mal,
miilk, esya kurtarmak ve iiglinciisii de tiim bunlar1 yaparken cevreye saygil
olmak.

Acil durum destek hizmetleri ve devlet imkanlar1 diisiiniildiiginde, devlet
kullanilabilecek en biiyiik kaynaktir; yani diinyadaki her iilkede, ABD’de,
Ingiltere’de, Almanya’da devlet en biiyilk kaynaktir; ama hicbir devletin de
kaynag sonsuz degildir.

Acil durum destek hizmetlerini siralarsak; ulastirma, iletisim, imar isleri-
miihendislik hizmetleri, yangin sondiirme, bilgilendirme ve planlama, kitlesel
bakim, kaynak destegi, saglik hizmetleri, arama kurtarma, tehlikeli maddeler,
yiyecek ve su, enerji sayilabilir.

Enerjiyle alakal olarak afetlerde sorulacak ilk soru;
Enerji eksikliginde ne yaparsiniz?

Elektrikle ilgili olarak 6zellikle yangin ve elektrik kaynakl riskler s6z konusudur,
yola diigsen direklerin basitce ulagim sistemini engellemesi de s6z konusu olabilir.

Bir diger 6rnek; enerji nakil hatlarinin hepsi havai hat degildir, yeralt1 nakil hatlar
da mevcuttur. Yeralt1 nakil hatlarinin gectigi yerlerin uygun sekilde yataklanip /
yataklanmadigi, kullanilan malzemenin, 6rnegin kumun kalitesinin uygun olup
olmamasi ikincil bir afete yol acilmamasi acisindan gereklidir.

Enerji, her sektoriin belkemigidir, enerji olmadan iiretim yapilamaz. Enerji
sektorii afetlerden etkilendigi zaman, elektrik iiretiminin durmasi, elektrigin
iletilmesinde veya dagitilmasinda sorunlarin yasanmasi ve bunun sonucunda
da elektrik kesintisi olmas1 miimkiindiir. Bu kesintilerin hayati olup olmamasi
bizim i¢in 6nemlidir, dolayisiyla en kisa siirede elektrik iiretme, iletme ve dagitim
fonksiyonlarinin tekrar igler hale getirilmesi lazimdir.

Elektrikle ilgili afetlerde iyilestirme planlar1 basit olarak ii¢ adimda ele
alinmaktadir:

Birincisi sistemin bilinmesidir, elektrik sistemimiz nasildir, onu bilmeliyiz.
Elektrik dagitim sebekesinin basit ¢izimleri hazir olmahdir. Elektrik altyapisi
icin kritik olan elektrikli ekipmanlar nelerdir, bunlarin bir listesi olmali ve
bu ekipmanlardan hangilerinin degistirilebilir, hangilerinin tamir edilebilir,
hangilerinin tekrar yerine konulabilecegini 6nceden bilmemiz gerekir.

Ikinci adim elektrik emniyetli calisma uygulamalar1 6nlemlerinin gelistirilmesi
ve giincellenmesidir:
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Tesis bazinda: Ekipman bakimlari, testler, araclar, tamir igleri, emniyetli calisma
kosullar, gerekli izinler.

Calisanlar bazinda: Nitelikli/niteliksiz ¢alisanlar, is hazirliklar, kisisel koruyucu
ekipmanlarin kullanimi ve bakimlari, siirekli egitim ve egzersizler.

Prosediirler bazinda: Enerji caligmasinin gerceklestirilmesi, enerji verme/kesme,
etiketleme/isaretleme, kayit ve raporlama.

Uciincii adim, Elektrik Afet/Acil Durum Eylem Plami hazirlanmasidir: Elektrik
ihtiyaci olan birimler, kritik operasyonel altyapilar, riskler, kisa ve uzun dénem
giic/enerji restorasyon yiiriitme planlar1 vb.

Kisave uzun donem giic enerji restorasyonu s6z konusu oldugunda bir el kitabinda:
“90 dakikaya kadar aydinlatma ihtiyacin varsa, akii/batarya kullanabilecegini,
sayet 90 dakikadan iki giine kadar kesinti var ise, jenerator kullanilmasinin daha
uygun olacagini, eger enerji ihtiyaci iki glinden fazla olacaksa dokme gaz veya yakit
hiicresi gibi kaynaklarin kullanilabilecegi 6nerilmektedir. Neticede, bunlar ucuz
ekipmanlar olmayabilir ama yasamsaldir ve kullanmaya mecbur kalabilirsiniz.

Elektrik Afet Acil eylem planinda 6ncelikle yapilacaklar:

Acil durumlar ve afetler tanimlanmalidir: Yildinm diismesi, sel baskini yani
elektrikle suyun yan yana gelmemesi gibi, ayrica firtinalardan altyapinin, enerji
nakil hatlarinin zarar gérmesi gibi elektrikle ilgili acil durumlarin da belirtilmesi
gereklidir.

Is siirekligi: Yapilan is ne ise o isin devamlilig icin, isletmenin siirekliligi icin
kritik olan elektrik ekipmanlarinin belirlenmesi gereklidir. Afetlerin etkisi insan
odakli, mekan odakli ve proses/hizmet odakh olarak degerlendirilir, bu etkilerin
bilinmesi is siirekliligi acisindan onemlidir.

Onceden anlasma yapilmis dis saticilar, ticari sartlar ve kosullar;

Ic ve dis sorumluluklarin tanimlanmasi: Kendi kurumunuzun sorumluluklarini
tanimlanmis ancak digaridaki ilgili kurumlar ile ilgili arayiizler tamimlanmamais
ise basarisizlik muhtemeldir.

Ekipman ve hizmet kapsamlarinin tanimlanmast;
Acil durum/afet sozlesme sartlari

Temas bilgileri: Normal zamanda ulastigimiz insanlara afet durumunda
ulasamayabiliriz veya normal zamanda ulasamadiginiz kisiye afet aninda hig
ulasamazsimiz. Bu ylizden temas bilgileri siirekli giincellenir ve alternatifler
geligtirilir.

Afet acil durum eylem plani bilesenlerinin en 6nemlisi, SOP denilen Standart
Operasyon Prosediirleridir. Enerjinin iiretiminde, iletilmesinde ve dagitiminda
gorevli organizasyonlara yardimeci olacak ve insanlarin emniyeti, 6ncelikle yagsam
emniyeti, cevrenin korunmasi ve tesislerin korunmasini saglayacak sekilde
gelistirilir.

SOP’lerde, bilgilerin toplanmasi, degerlendirilmesi ve paylasilmasi saglanir
devaminda bir kontrol listesi olusturularak SOP’lerin uygulanip uygulanmadig:
kontrol edilir.




Herhangi bir bolge, enerji iiretiminin sekteye ugramasindan kaynaklanan bir
sikint1 yasarken, bagka bolgeler de enerji iletilirken veya enerji dagitiminda sikinti
yasayabilir. Dolayisiyla her bolgenin kendine ait farkh riskleri olabilir, bunlarin
da SOP’lerde belirlenmesi gereklidir.

Standart Operasyon Prosediirleri, bize 6ncelikle iilke bazinda hazirlikli olmay1
saglar, yardim organizasyonlar1 i¢in miidahale siiresini azaltir. Miidahale
onemlidir, ancak daha da Oonemli olan miidahale siiresidir. Planin igletilebilir
olmasi icin gerekli olan ana kaynaklari, insan giiciinii, malzeme ve ekipmanlari
belirler. Bunlar c¢ok onceden belirlenir, biiyiik tatbikatlarla test edilir ve
prosediirler giincellenir, boylelikle kaynaklarin optimum kullanimi saglanir.

Elekirik afet acil durum yonetim sisteminin yapisi, iilke diizeyinde, boélge
diizeyinde, il/ilce ve tesis diizeyinde olmalidir. Buna gore asagida verilen
miidahale sistemleri gelistirilmeli ve uygulanmalidir;

Operasyonel miidahale: Sistem ¢cokmesinin kontrol altina alinarak, en kisa siirede
normale doniilmesi.

Yonetim miidahalesi: Kaynaklarin tahsisi ve kritik kararlarin alinmasi.

Tletisim miidahalesi: Calisanlar, aileler, devlet gorevlileri, medya ve diger
organlar.

Bu konuda yapmamiz gereken ilk is egitimlere Oncelik vermek, yeterli sayida
yetkin afet yoneticileri yetistirmektir. Egitim D seviyesiyle baglar, A seviyesine
ulasir. Ekipman agisindan, teknoloji acisindan ne kadar kusatilmis olursaniz
olun, eger afet bilincine sahip degilseniz basar1 ¢ok uzaktr.

flgili kurum personeli icin asagidaki konularda ayr ayr1 ve birbirini takip eden
egitim/0gretim projeleri uygulanmalidir:

D-Seviyesi: Afet Bilinci ve Toplum (Kurum) Afet Miidahale Ekibi.
C-Seviyesi: Afet Yonetimi Temel ilkeleri.
B-Seviyesi: OKS/Afet Yonetimi Konularinda Uzmanlik Kurslari;

« Acil Durum Planlamasi,

« Bagis Yonetimi,

« Afete Direncli Toplum Olusturma,

« GoOniillii Kaynaklarin Gelistirilmesi,

« Afet Tatbikatlar1 Dizayn ve Degerlendirilmesi.

A-Seviyesi: Afet ve Acil Durum Yonetimi, Egitimi ve Tatbikat Programa,
fleri AY Egitimi Afet Yonetimi Yiiksek Lisans Egitimi.

Pendik Belediyesi icin iiretilen slogan ile “Care sensin” dedik, yani bagkasinda
careyi arama, seni kimse kurtarmayacak. O yiizden yukarida bahsedilen egitimleri
almamiz ve bir afet bilinci/kiiltiirii olusturmamiz, afet yonetiminin ve afetlerle
miicadelenin olmazsa olmazidir.
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ITU’de verilen yiiksek lisans egitiminin amaci; belediyelerde, vilayette, emniyette,
afetlerle miicadele hep miidahale operasyonlari olarak algilandig icin, 6ncelikle
bu kurumlarda miidahaleyle gorevli kisilerin egitimlerini tamamlayarak, daha
etkin bir gekilde gorevlerini yapmalarimi saglamak, neticesinde de “Afetlere
Mukavim Toplum” haline gelebilmektir.

H. Ergun Dogru- Hikmet bey gitmek zorunda oldugu igin sorular
alamayacak, isteyen katiimcilar iskender@itu.edu.tr. adresinden kendisine soru
gonderebilirler. Tegekkiir ediyoruz degerli sunumlar icin.

“Elektrikli Araclarin Afet Durumlarinda Kesintisiz Gii¢ Kaynag Olarak
Kullanilabilmesi” adli sunumuyla Sayin Dr. Ali Rifat Boynuegri'yi kiirsiiye alalim.

Ali Rifat Boynuegri, 1986 yilinda istanbul'da dogmus. 2004-2008 yillar1 arasinda
lisansini, 2008-2010 arasinda yiiksek lisansin1 ve 2014’e kadar da doktorasini
tamamlamis. Ogrenimini Yildiz Teknik Universitesi Elektrik Miihendisligi
Elektrik Tesisleri Anabilim Dalinda yapmistir. Doktora sonrasi ¢aligmalarim da
ABD’de, 2015-2016 yillarinda yapmis. Calisma konulari, kestirimei bakim, akill
sebekeler, elektrikli araclar, yenilenebilir enerji kaynaklar: ve mikro sebekelerdir.

Buyurun Ali Rifat bey.

Dr. Ali Rifat Boynuegri (Yildiz Teknik Universitesi)- Herkese merhabalar.

Oncelikle sunu belirteyim: Miimkiin oldugunca sunumumu kisa tutmaya
calisacagim. Gozlerinizden goriiyorum, hepiniz aciktiniz ve yoruldunuz. Caninizi
sitkmadan, kisa bir sunumla bitirecegim. Ancak, 6nce ufak bir fikrayla baglamak
istiyorum. Biz akademisyenlerin genel bir problemi var. Adamin biri balonla
uguyormus, yerylziine alcalmig, “Ben neredeyim?” demis. Bakmis adam,
“Balondasin” demis, “Tamam da, balon nerede?” demis, “Diinyada” demis.
“Tamam da, diinyanin neresinde?” demis, “Havada” demis. Balondaki adam
digerine sormus, “Sen profesér miisiin?” demis, “Evet. Nereden bildin?” demis.
“Dediklerinin hepsi dogru da, benim hicbir isime yaramiyor” demis. Ben de simdi
miimkiin oldugunca sunumumu bu hale getirmeden size anlatmaya calisacagim.

Sunum siras1 cok giizel belirlenmis. Oncelikle onun icin tesekkiir ediyorum.
Enerji olmamasi durumunda bunun ne tiir sorunlara yol agacagi, ama nasil
olacag sirasi geldigi zaman tam benim sunumum geldi.

Bahsedildigi gibi, enerjinin olmamasi gercekten hayati problem sagliyor; ciinkii
su da enerjiye bagh, hava da c¢ogu yerde enerjiye bagh, yasam sartlarimizi
enerjiyle sagliyoruz. Genellikle de bu elektrik enerjisiyle ¢oziilebiliyor diyelim.
Peki, bu elektrik enerjisini bir afet oldugu zaman nereden elde edebilecegiz? Ben
bunun iistiine yogunlagtim.

Sunum planimda, ilk 6énce neden elektrikli araclar olduguna girecegim; ama
tabii ki, illa elektrikli ara¢ olmasi gerekmiyor. Sunumun sonunda bu konuya da
girecegim. Tabii, elektrikli araclarin popiilerliginden bahsettikten sonra, bunlarin




sebekeyle baglantis1 hakkinda kisa bir bilgi verecegim. Kesintisiz gii¢ kaynagi
olarak calisabildigini gosterecegim, ama bunun belli sartlara bagh oldugunu
ve bunun nasil saglanabilecegini anlatacagim. Daha 6nce Uriin hocamizin da
bahsettigi gibi, akilli sebekeler s6z konusu oluyor bu durumda. Akilh sistemlere
neden ihtiyag¢ var, ne kadar akilli olmalar yeterli olur, bundan bahsedecegim.
Sonra 6nerilerde bulunup ¢iktilarimi sayacagim ve sunumumu tamamlayacagim.

Biliyorsunuz, ulasimda su an igten yanmali motorlu araclar daha popiiler
olarak kullamhyor. Icten yanmali araclarin popiiler olmasmn sebebi, enerji
yogunlugunu ¢ok kisa siirede elde edebilmemiz; yani teknik tabirden kurtarirsak,
kisaca, gaza bastigimizda gitmesi, istedigimiz zaman kolayca deposunu doldurup
yola devam edebilmemiz. Bir afet aninda da ulasim en 6nemli ihtiyaclardan biri.
Yani bunlar1 sayarsak, enerji, ulasim ve haberlesme, bu ii¢iiniin hayat kurtardig:
bir zaman afet. Yani buradaki bir saniye gecikme belki bir hayata mal oluyor.
Ulagim aracglar1 da yollara muhtag; ancak, afet aninda yollar1 kaybedebiliyoruz.
Bunun icin, “Ulasim cihazlarini, ulasimda kullandigimiz araclari elektrikte de
kullanabilir miyiz?” sorusuna yogunlastik.

Tabii, cevresel etkiler icten yanmali araclarin popiilerligini yitirmesine sebep
oluyor. Ayrica ekonomik sebepler de, petrol ve iiriinlerin tiikenmesi ve bunlarin
giderek pahalanmasi dogal bir siireg. Tabii, patronlar da paray elektrikli araclara
yatirmaya basladiklar igin elektrikli araglarin popiilerligi artiyor.

Bunlar1 hizli geciyorum. Bunlarin hepsi elektrikli araglarin diinya capinda...
Tiirkiye'de ¢ok popiiler degil, ¢cok fazla sokakta goremiyorsunuz; ama yurtdigina
cikanlarimiz varsa, sokakta rahatlikla elektrikli araglar gorebiliyorsunuz diinya
iilkelerinde. Tiirkiye'de de zannediyorum ki ii¢ sene icinde yayginlasmaya
baslayacak, yani yasal prosediir geregi bu iic seneyi bulacak gibi goziikiiyor. Tabii,
altyapi calismalarinin da bunun {izerinde etkisi var. Firmalarin {iriin {iretmesi,
bunlarin sayilarindaki artiglar, bu kisimlar: hizli geciyorum vaktinizi almamak
icin.

Ancak, afet durumunda bizim ihtiyacimiz olan UPS’ler, elektrik kesintisi
durumunda kullandigimiz UPS’ler afet durumlarinda bazen yerlerini bu biiyiik
jeneratorlii araclara birakiyor. Bunlarin yerini elektrikli araglarla saglayabiliriz.
Zaten her bir elektrikli arac aslinda bir jenerator gibi, iginde depolanmis enerjisi
var ve bu enerji gergekten cok biiyiik miktarlarda. Yani bir elektrikli aracin tam
dolu bataryasiyla bir biitiin apartmani biitiin giin -afet durumunda demiyorum,
normal sartlarda- liiks yasam kosullarinda biitiin giin besleyebilirsiniz, hi¢ sikinti
yasamazsiniz.

Bu koca cihazlar yerine, her evin otoparkinda duran arabalarimiz afet durumunda
bize enerji saglayabilirler. Bu teknik olarak kolay ve miimkiin bir sey. Bunu biraz
teknik olarak incelersek, elektrikli araclarin sebeke tizerine baglantisi iki-ii¢ teknik
sekilde oluyor. Bunlarin detaylarina girmek istemiyorum; ama kisaca DS, diisiik
gerilimli bir sekilde de baglayabiliriz, bildigimiz 220 voltla sebeke iizerinden
de baglant1 saglayabiliriz. Bunlar icin cesitli sarj istasyonlar1 var; ancak, bu sarj
istasyonlar1 standartlar geregi, liretildiginde ¢ift yonlii calismaya miisait degiller,
yani su an daha standartlar o noktaya gelemedi. Tiirkiye'de zaten bir standart
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Level-1  [Ew Tipd) Level-3 [Hizli)

* 270V (yavas) * 400V (normal) = 400V (Hizh)
* 6-8 saat * 1-3 saat *~ 30 di

yok da, diinya capindaki standartlardan bahsediyorum. Bu standartlar geregi,
aracimizi sarja taktigimizda, aracimizla evimizi besleyemiyoruz. Bunun standardi
heniiz daha ¢itkmadi. Ayrica, elektrikli araglar bu sekilde kullanilmaya devam
ederse, kendileri zaten bir afet sebebi olabilir. Buna da deginmek istiyorum. Eve
bir-iki tane ara¢ baglandig1 zaman bir sikint1 yok, ¢ok rahat sebekemiz bunu
karsilar; ancak, herkesin elektrikli ara¢ kullandigim diisiiniirsek, bir arabanin bir
binadan daha ¢ok elektrik tiikettigini diisiindiigiiniiz zaman, her araba bir bina
yapilmig gibi diisiiniin. Bunun enerjisini biz nereden saglayacagiz? Bunun igin
de akilli dagitim merkezlerine ihtiyac var. Insanlarm bilincli sarj etmesine veya
bilingsiz sarj edecek kisilerin 6nlenmesine ihtiyag duyuluyor.

Bu kisim biraz teknikti. Tabii, programda gordiigiim kadariyla TEIAS’tan falan
beklenenler gelmedigi igin, bu kisimlar: biraz hizh ge¢iyorum. Onlar1 daha ¢ok
ilgilendiriyordu.

Asil anlatmak istedigim durum bu. Evinizde oturuyorsunuz, her sey giizel,
bir felaket oldugu anda enerjiniz kesiliyor. Yani bunun giivenlik acisindan da
kesilmesi lazim zaten. Ayrica, bir afetten dolay1 kesinti de zaten yasanabiliyor
arizalar sebebiyle. Bu durumda enerjisiz kaliyorsunuz. Tabii ki, konfor acisindan,
evdeki cihazlarin bazilarimin g¢alisip calismamasi onemli degil; ama mesela,
bobrek hastasi bir insan diyaliz makinesine bagh olabilir evinde veya nefes alma
zorlugu ¢eken biri hayat {initesine bagh olabilir. Bu insanlarin enerji ihtiyacinin
saglanmasi lazim.

Su an kullanilan sistemlerde, UPS’lerde batarya teknolojisi kullaniliyor ve
sunu rahatlikla soyleyebilirim, kimse de bana kars1 ¢ikmaz: Batarya teknolojisi
kesinlikle yeteri kadar gelismis bir teknoloji degil, bizim sartlarimizi ¢ok
sinirlandiriyor ve bakima ¢ok muhtag sistemler. Yani su an evlerde kullandigimiz
UPS’lerde kullanilan akiiler ¢ok ucuz akiiler ve bunlar zaten belli 6miirleri olan
cihazlar, siirekli bakim yapilip degistirilmesi gereken cihazlar. Bu cihazlarin
her zaman c¢aligsacaginin higbir garantisi yok. Bunu cok basit bir 6rnekle
orneklendirirsek, ben su an bu kumanday1 kullaniyorum, bir saniye sonra
bastigimda caligmayabilir, i¢indeki pil bitmistir. Ayn1 durumu pille c¢alisan,




bataryayla calisan her tiirlii cihazda da yasayabiliriz. Hicbir zaman ¢aligsacagina
tam garanti veremedigimiz giivenilir cihazlar degil bataryalar. Ancak, elektrikli
araglarda kullanilan bataryalar son derece pahali ve yiiksek giiclii. Yani elektrikli
aracin kontaga basmadigi halde bile o aracin i¢indeki batarya -tabii, kontag yok,
ama anlagilsin diye bu sekilde tarif ettim- elektrikli arac1 calistirmayacak giigteki
bir batarya, bir evi ¢cok rahat bir giin besler, ¢aligtirmaya yeter. Bu durumu biz bir
avantaj haline cevirebiliriz. Bu durumda, elektrikli ara¢ evimizi besler.

Tabii, hocam az 6nce bahsetti; “Varlig1 bir dert, yoklugu bir dert” dedi. Varliginin
bir dert haline gelmemesi icin dikkat edilmesi gereken sistemler var. insanlarin
canin tehlikeye atmamamiz lazim. Bunun i¢in de elektrikli arac1 kaynak olarak
kullanacagimizda, elektrikli aracin sebekeden ve diger sistemlerden giivenli bir
sekilde ayrilip, sadece evdeki acil durum cihazlarini besleyecek sekilde, gerekli
cihazlar1 besleyecek sekilde bir transfer {initesine monte edilmesi lazim. Transfer
iinitesi dedigimiz sey ¢ok karmasik bir sey degil, kii¢iik bir evde el kadar bir kutu
bile olabilir bu.
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Teknik detaylarla yine ¢ok caninizi sikmak istemiyorum; ama bahsettigim transfer
initesi, sebekeyle arada bulunan su adalama devresi olmus oluyor. Bakin, bu ev
biiytikliigiindeki bir sistemde, yani miistakil ev biiyiikliigiindeki bir sistemde, su
kadar boyuttaki bir devre bu durumu ¢6zebilecek kadar yeterlidir.

Bu, bizim laboratuvar ortaminda yaptigimiz ufak bir deney seti, kiiciiltiilmiis
boyutlarda.

Burada calistigini gosterecektim deneysel sonuclarla, ama program gelince fazla
teknik oldugunu goriip ¢ikardim.

Ikinci bir konu, elektrikli araclarm akilli sebekelerle calismasi. Eger
sistemde akilli bir sebeke s6z konusuysa, elektrikli araclarla bir mahalleyi de
besleyebilirsiniz; hatta bir hastanenin ihtiyaci1 varsa, uzaktan enerjiyi hastaneye
bile nakledebilirsiniz; ama bunun icin akilli sebeke sistemlerine ihtiyacimiz var.
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Gordiigiintiz gibi, santrallardan enerji iletim hatlariyla enerji dagitim hatlar
tizerinden evlere ve tiikketim merkezlerine ulastirihiyor, buradan da araglarimizi
sarj ediyoruz. Bu sistem su an bu sekilde calisiyor, tek yonlii. Benim onerdigim
sistemde ise, bir haberlesme ag1 kurularak -ki zaten haberlesme ag1 mevcut- bu
haberlesmeyi kullanarak, araclar iizerindeki enerji istenilen yere aktarilabilir;
afet durumunda saglamlig1 garantilenmis bir hat tizerinden aktarilabilir. Zaten su
an kullanilan elektrik koruma sistemleri, afeti birakin, en ufak kazada bile atacak

Alail liESek C alsms

sekilde ayarlaniyor. Yani afette bizim enerjisiz kalmamizin sebebi arizadan gok
koruma sistemleri aslinda. Koruma sistemleri hemen enerjiyi kesiyor giivenlik
acisindan. Bu durumda zaten bir hattin enerjisi kesilmemigse, hattin koruma
sistemleri acmadiysa, hat kullanilabilir diyebiliriz. Biiylikk oranda bu islem
boyledir. Bu hatlar kullanarak, enerjiyi ihtiyaci olan bolgelere de aktarabiliriz.
Yani burada kastettigim uzun iletim hatlar1 degil, bir mahalleden diger mahalleye
gibi. Ciinkii afet aninda, bahsedildigi gibi, 1999 depreminde, hatirliyorum, biz afet




bélgesine gittigimizde Istanbul'dan, bir hafta gecmisti, devlet hala gelmemisti.
Yani insanlar kendi kepgeleriyle cukur kazip insan gomiiyorlardi, ulasim
saglanamiyordu. Zaten ana viyadiikler ¢cokmiistli. Bu durumda, sizin béyle biiyiik
bir afette yan mahalleye enerji saglamaniz tekerlekli bir jeneratorle cok kolay.

Alallissel

Bu durumda tabii ayr1 bir konu s6z konusu oluyor; akilli evler. Bu akilli evler
konusuna da dikkat edebiliriz. Cok ufak ve ucuz yatirnmlarla evinizi siirh
miktarda akilli hale getirebilirsiniz. Tabii, bunun icin, iiriinlerin ticarilesmesi
ve insanlarin bilgilendirilmesi lazim. Bu durumda da sadece ihtiyaciniz olan
cihazlar1 enerjilendirerek, biiyiik bir enerji kesintisinin 6niine gegebilirsiniz, yani
yiik atma dedigimiz duruma gegebiliriz. Bunlari tabii afet durumlarinda saniyeler
mertebesinde yaparsak, biitiin iilkenin elektrigini, inanin, bir buzdolabin
kapatarak kurtarma sansina sahipsiniz. O gerekli zamanda bir yiikii devreden
cikardigimizda, biitiin sebekeyi kurtarma sansina sahipsiniz; ¢linki elektrik
sebekesi anlik olarak bir denge iizerine kurulu. Yiik ve kaynaklarin ikisinin
de her zaman esit olmasi lazim. Yani biz burada bir lambay1 fazla yaktigimiz
zaman gergekten iiretimde de bir lambalik fazla iiretim anminda saglaniyor.
Bunu saglamazsak sebeke coker, yani biitiin sebeke bu sistemi {izerine kurulu.
Bu sistemi koruyamadigimizdan dolay: biiyiik kesintiler oluyor ve bu diinyanin
her yerinde oluyor, Tiirkiye'de de oluyor, yurtdisinda da oluyor. Yurtdisinda
olanlar bunu arastirmiglar, bunun ¢6ziimiiniin bu oldugunu kabullenmisler.
Artik literatiirde kabul edilmis bir yontemdir bu. Yiikleri kontrol ettigimiz
zaman -biz su an yiikleri kontrol etmiyoruz, insanlar evinde her seyi acip
kapatabilir, 6zgiirler- acil durumlarda yiiklere miidahale etme sansimiz oldugu
zaman, elektrik sebekesinde biiyiik kesintilerin yasanmasinin kesinlikle 6niine
geceriz. Yani biiyiik kesintilerden kastim, mesela gegen senelerde olan Tiirkiye
capinda elektrigin kesilmesi, belki birkac evdeki veya birkag bolgedeki elektrigin
kesilmesiyle oniine gecilebilecek bir durumdu; ancak, boyle bir sistem heniiz
mevcut olmadigl i¢in bunun Oniine gegilemedi.

Burada, ev hakkinda detaylar vermistim, ama ¢ok teknik detaylar oldugu i¢in
geciyorum.
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Teknik konulardaki belirsizlikler ve birlikte hareket edilmemesi -elektrikli
tagitlarin ilerlemesinde bir engel oldugu gibi, afet durumlarinda jenerator olarak
kullanilmasinda da bir engel, ayni sekilde afet durumlarinda hayat kurtarmaya
da bir engel. Elektrikli tagitlarin sarj durumdaki olusturduklan etkiye kars:
sebekenin tepkisi bilinmemektedir. Bunun iizerine ¢aligmalar yapilmali. Yeni yeni
yapilmaya baslandi; ancak, daha gercekgei ¢aligmalarla bunun 6niine gecilmelidir.

Akilli sebekeler sistemiyle elektrikli araclar afet durumlarinda miidahale edilebilir
bir gekilde ele alinmalidir. Standartlarin yeniden diizenlenmesi kesinlikle sarttir.
Diinyadaki standartlardan bahsediyorum. Zaten Tiirkiye'de bastan dogru
kurulmasi diyelim.

Degisken sarj giicii de ¢ok 6nemli bir olay. Su anki araclari sarja taktiginizda tam
giicle sarj ediyorlar, herhangi bir miidahale sansimz yok. ilerideki durumlar
diisiiniirsek, elektrikli araclarin oldugu bir durumda afet oldugunda, insanlar arag
sarj etmeye kalkacaktir; ¢iinkii mecbur yolculuk yapmalari lazim. Bu yolculuk
yaptiklar1 zamandaki sarj giiciinii kontrol etmezseniz, zaten hassas olan sebekeyi
aninda kaybedersiniz.

Asil vurgulamak istedigim 6nemli konu ise, ufak yatirnmlarla evlere konulacak
ufak panolarla elektrikli araclar bir jenerator gibi kullanilarak, o anki enerji
ihtiyac1 kargilanabilir. Bunu saglamak ¢ok zor degil. En azindan kritik binalara
ufak bir adalama {initesi konularak, sistemin giivenligi saglandiktan sonra
elektrikli araglarin jenerator olarak kullanilmasini tavsiye ediyorum.

Bu konuda bir 6nerim daha var. Tabii, su an akademisyenler olarak ¢cok gelecege
baktigimiz i¢in, belki ¢ok {itopik bir yaklasim gibi gelmis olabilir size, yani “Daha
elektrikli arac yok ortada, sen elektrikli ara¢ konusuyorsun” diyeceksiniz; ama
bizimdahao yayglnlagmadan bunlar1 koymamizlazim, yayginlagtiktan sonra zaten
koyamayiz. Ornek vereyim. Istanbul’daki evleri su an yikip carpik kentlesmenin
oniine gecebiliyor muyuz; gecemiyoruz. Buldozerle Istanbul'un iistiinden
gecemiyoruz. Bunu yapmadan oOnce diisinmemiz lazimdi. Elektrikli araglar
yayginlasmadan once bunu diisiinmemiz lazim. Bu dedigim sey sadece elektrikli
araclarda gecerli degil, su an kullandigimiz normal icten yanmal araclarin da
aslinda her biri igerisinde birer jenerator barindiriyor. Bunlarin sadece giicleri
diisiik. Halk arasinda sarj dinamosu, alternator diye gecen bu iiniteler aslinda bize
elektrik iiretiyor. En azindan stand-by, acil durum lambalarin1 aydinlatabilecek
giiclere fazla fazla sahipler. Bunlar ¢ok basit bir kabloyla sebekeye, yani binanin
altyap1 tesisine bagladigimiz zaman, sebekesine bagladigimiz zaman, bunlari
enerjilendirerek yine hayat kurtarabiliriz. Bunlarin g6z 6niine alinabilecegi Ar-
Ge calismalar oldugunu diisiiniiyorum. Degerlendirmek isteyenler tabii ki daha
sonra benimle iletisime gecerlerse, yardime1 olmaya caligirim.

Benim anlatacaklarim bu kadardi.

H. Ergun Dogru- Cok tesekkiir ederim hocam. Verdiginiz bilgiler i¢in sag olun.
Hocamiza soru var mi1?
Deminki gibi uzun olmasin ama ¢iinkii o sunum yerine geciyor.

Hiiseyin Karadayi- Mahallelerde konteymirlarimiz var, su anda Istanbul'da




75 tane. Valiligin verdiginin disinda —valiligin verdigi 560 civarinda- mahalle
goniilliilerine ait 76 tane afet istasyonu var. Bunlara okullardan ya da herhangi bir
yerden ulasilmasi biiyiik bir problem. Ciinkii bir miiddet sonra elektrik kesiliyor
ve afet durumunda sikinti yasaniyor. Bundan 4 yil 6nce Zeytinburnu'nda bir
bina ¢okmiistii. Belki hatirlayacaksiniz. Mesela, o konteynirlarin igerisindeki
malzemeler boyle bir acil durumda kullanildi ve ise yaradi. Bu konteynirlarin
elektrik sisteminin kesintisiz ve afet durumunda da kullanilabilir hale gelmesi
gerekiyor. Bunlarla ilgili bir 6neriniz olursa, biz ¢ok sevinecegiz.

Dr. Ali Rifat Boynuegri- Tabii, buradan ben, o konteynirlarin icindeki
elektriksel parametreleri bilmedigim icin, ne kadar giice ihtiyaglar var, nelere
ihtiyaclar1 var, bilemedigim icin, kesin bir cevap veremem; ama yenilenebilir
enerji kaynaklariyla Oon bir enerji {iretilebilir. Tabii, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 tek basina bir sistemi beslemeye yeterli degil; ciinkii riizgar esmezse,
riizgar tiirbiniyle elektrik iiretemezsiniz. “Riizgar esince elektrik olsun, kesilince
olmasin” diyemiyoruz.

Onun disinda, destekleyici batarya hiicreleri kullanilabilir. Buna ek olarak da her
zaman bir jenerator sistemine ihtiyac var. Dedigim gibi, bataryalar ¢ok giivenilir
olmadig1 igin, ayrica bir jenerator sistemine ihtiyag var. Tabii, bu sistemin
Oonemine gore, hi¢ kesilmemesi... Daha 6nce hocamin bahsettigi gibi, jenerator
sistemleri 8-10 saniye sonra devreye girerler. Siz bunun hi¢ kesilmemesini
istiyorsaniz, araya bir batarya sistemiyle enerjiyi destekleyecek bir yap1 yaparsiniz.
Bu O6neme gore, icerideki cihazlarin ne kadar enerjisiz dayanabilecegine gore
bu tasarimin yapilmasi lazim. Bu, miihendislik hesabi kolay bir sekilde yapilip
saglanabilecek bir sey. Hastanelerde nitekim yapiliyor, yani elektrik kesilince
insanlar 6lmiiyorlar.

H. Ergun Dogru- Tesekkiir ederiz.

Yarim saat yemek molasi veriyoruz. Ondan sonra 6gleden sonraki oturumumuza
gececegiz.
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3. OTURUM

AFETLERDE HABERLESME

Oturum Yéneticisi: Tayfun Isbilen
(EMO istanbul Subesi Yénetim Kurulu Uyesi)

Tayfun Isbilen- Herkese merhaba. Ogleden sonraki ilk oturumumuzda dért
konugsmacimiz var. Ik konugumuz Vodafone’dan Mustafa Komut. Buyrun
Mustafa Bey.(¥)

Tayfun isbilen- Simdi de, Tiirkiye Radyo Amatorleri Cemiyetinden Aziz Sasa
konusacak. Aziz bey 1950 dogumlu, 6grenimini Almanya’da tamamladi. 1983
yilindan beri TRAC iiyesi. 1985 yilindan beri A sinifi amator telsizci belgesi sahibi.
1986’dan bu yana da TRAC'1n Genel Miidiirliigiinii yiiriitiiyor.

Buyurun.

AZiZ SASA (TRAC Genel Baskan)- Cok tesekkiirler Bagkanim.

Oncelikle Elektrik Miihendisleri Odasi, EMO’ya tesekkiir etmek istiyorum. Bu,
uzun yillardan beri EMO ile bizim Cemiyetimiz arasinda tekrar bir bulusma an
oldu. Bizimiligkimiz aslinda ¢cok eskiye dayaniyor, daha Telsiz Kanunu degismeden
onceye dayaniyor. Maalesef, basarisiz olan iki tane ortak girisimimiz vards; iki
tane ortak girisimle Telsiz Kanununu zamaninda degistirmeye c¢alismisiz, ama
olmamis. Ama simdi tekrar iligkimiz kuruldu. Bundan sonra saniyorum daha
yogun bir igbirligimiz olacak.

(*) Sayin Mustafa Komut'un sunumu, istegi lizerine kitapta
yayimlanmamaktadir.
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Haberlesmeye goniillii katilim 6rnegi olarak biraz bizi gosterecegim. Kusura
bakmayin, baska ornekler de var; onlara da deginecegim haliyle. Bir onciiliik
roliimiiz var bizim. Ik defa afetlerde goniilliiliigii baglatan bizim Cemiyetimiz.

Afet ve acil durumlarin tariflerini duyduk; ¢ok genis bir insan kiitlesini olumsuz
etkileyen biiyiik olaylar. En 6nemli 6zellikleri, mevcut kaynaklarin imkanlarini
fazlasiyla asan olaylar. Dolayisiyla ek kaynaklara ihtiyac var, alternatif kaynaklara
ihtiya¢ var. Kamunun digindaki alternatif kaynaklar da goniillii sektor ve 6zel
sektor. Buna gore bir planlama yapilmasi gerekiyor. Bir de dis iilkelerden de
yardim istenmesi gerekiyor, seviye 4 olarak Afet Miidahale Planinda zikredilen
olaylarda.

Karmagik olmalari, ¢ok tarafli, ¢ok aktorle bir miidahaleyi gerektiriyor. Bu da
onceden hazirhigr gerektiriyor; kurumlarin birbirine aginaligini, ne yapmalar
gerektigi konusunda, nasil isbirligi yapacaklar1 konusunda onceden birtakim
kurgular olusturmalarimzi ve tatbikatlar yapmalarimi zorunlu tutuyor. Afet
sonrasinda tiim aktorlerin koordineli bir sekilde harekete gegip miidahaleyi
gerceklestirmeleri sart. Koordinasyonun mutlak sarti saghkli haberlesme,
saglikli haberlesmenin de tek kaynaktan saglanmasi olanaksiz. Yani bir tane
sistemle biitiin herkesin igini gorecek, herkesin sorununu ¢ézecek bir segcenek
yok maalesef.

Cok genis kitleleri olumsuz etkileyen boyle bir olay sonrasinda, olagan haberlesme
sebekelerinin yok olmasia “Haberlesme acil durumu” diyoruz. Burada tabii
en biiylik sorun, koordinasyonun gitmesinin otesinde, halkin acil yardim
ihtiyacglarim acil cagr1 merkezlerine bildirme olanaginin ortadan kalkmasi. Cok
seyler konusuluyor, ¢ok teknolojik birtakim ¢oziimler sunuluyor vesaire; ama su
konunun teknolojiyle ¢oziilmesi miimkiin degil ve en 6nemli konu, halkin acil
ihtiyaglarinin ilgili birimlere o ilk 72 saatlik boliimde bildirilmesi meselesi.
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Bu gordiigiiniiz resimde bizim bir uygulamamiz var, Bursa uygulamasi. Yukarida
gordiiglinliz, bizim Uludag zirvedeki rolemiz. Kendi imkanlarimizla kurduk
oradaki dagc1 evine. Asagida gordiigiiniiz Romen rakamlariyla goriinen daireler,
Kandilli Rasathanesinin muhtemel bir 7.2°lik Marmara depremindeki siddet
dagilimini gosteriyor. Gordiigiiniiz o sar1 halka da bizim yukaridaki rélemizin
kapsama alani, yani onun biiyiik kismini kapsiyor. Bu sekilde bir risk analizi
iizerine kurulmus bir altyap.

Biitlinbunlarikonusurken, Tiirkiye Afet Miidahale Planinamuhakkak deginmemiz
lazim. Tiirkiye'de tanimlanmis hizmetler ekseninde bir planlama yapildi. Tiirkiye




Afet Miidahale Plani, bizim diisiincemize gore bir milattir; ¢linkii ilk defa gereken
hizmetler, 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda tanimlandi, bunlarin kaynaklar:
belirlendi, bu kaynaklar belli hizmet gruplarinda toplandi. 28 tane hizmet grubu
var; bunlarin 25’inde goniilli katilim 6ngoriilmiis durumda. Sadece iki tanesinde
goniillii katilim var; Haberlesme Hizmet Grubunda ve Arama Kurtarma Hizmet
Grubunda. Tabii, bu ¢ok diisiindiiriicii bir durum. TRAC da Haberlesme Hizmet
Grubunda bir¢ok kurumla birlikte ismen destek ¢6ziim ortagi olarak adi gegen bir
gonilli kurulus, tek goniilli kurulus.

Haberlesme Hizmet Grubunun vazifesine geliyoruz. Haberlesme Hizmet Grubu,
Tiirkiye Afet Miidahale Planinda oncelikli. Ulagtirma Denizcilik Haberlesme
Bakanlig1 patronu, BTK ana ¢6ziim ortagl. Burada saydigim -ki, paylasilacag icin
cok ayrintiya girmiyorum- destek ¢6ziim ortaklari, yani haberlesme sektoriiniin
ana aktorleri destek ¢6ziim ortaklari. Onlarin arasinda da biz variz. Baz illerde
orman bolge miidiirliigii gibi veya baska kaynaklar giiclii telsiz altyapisina sahip
kurumlar gruba katilabiliyor yerel olcekte.

— Tabii, bu Oklal:ln iki tarafh
# olmas1 lazim. Interaktif bir

fet H rlesmesi
Afet Haberlesmes sey bu. Hizmet gruplariyla,

resmi kurumlarla ve

RESM KURUMGAR goniilliilerle, ozellikle
- mabhalle gontillileriyle

buradaki  iliskimiz = ¢ok

HEMET GEUFLAR onemli; ciinkii mahalle afet

gondilliileri halkin ihtiyacinin
olay yerinden bildirilmesi
GONULLOLER (MAHSITE GONOLLOLER), TORLUM) anlaminda son derece
onemli bir konuma sahip.
Dolayisiyla  biz, mahalle
#l afet goniilliileriyle isbirligi

s LS AeE eign . konusunu ¢ok 6nemsiyoruz.
TRAC'IN (GONULLULUGUN) ROLU

Bu, Van’dan bir goriintii. Van,
diinyada telefon sistemlerinin
ayakta kaldig1 ender
depremlerden biridir, yani
ilk basindan beri telefonlar
kesilmedi orada. Bizim ilk
ekibimiz oraya vardiginda
sorduk, “Bir destege ihtiyac
var m1?” diye. Yok, telefonlar
calisiyor. Derken, AKUT tan
bir arkadas bizi yana yakila
aradi, “Burada durum berbat,
koordinasyon ciddi problem.
Aman, adam gonderin” diye. Ikinci giinii bir gencimizi génderdik oraya. Orada
biitiin kurumlar arasi koordinasyon Kizilay'in ¢adirinda bir telsiz ag1 iizerinden
olusturuldu. Eger o olusturulmasaydi, orada bir¢ok sey o kadar iyi gitmezdi.

TRAL G (WERI EFE OFCACLAN - VAN DEPREMLKIZLAY KOWLITA CADEY
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Gonilliiliigiin rolii, TRAC1n buradaki rolii 6nciiliik demistim. Bir kere, 1990
senesinde biz ilk defa bu sistemin icine girdik. Ondan sonra 1998 yilinda, 1999
depremlerinden 6nce Istanbul'da Haberlesme Hizmet Grubunun calismasina
onciiliik ettik. Ondan beri i¢inde olduk. Hizmet Grubunun genele yayilmasi veya
Tiirkiye Afet Miidahale Planinin ana ekseni olusturmasi konusunda ¢ok yogun
etkimiz oldu. Aynm1 zamanda ilk bagindan Hizmet Grubunun planlamasinda rol
aldik.

Burada gordiigiiniiz
Sy o (yesillik) biraz daha
““ " yesillendi. Bizim Tiirkiye
capinda su  andaki
- altyapilarimizin kapsama
_ % alanlan. Altta da bizim
bir aracimiz vardi, 6rnek
bir ara¢. Su anda biraz
zorlaniyoruz onu ayakta
tutmakta, Kocaeli'nde.
Bu, bir NATO tatbikatina,
Bulgaristan’daki
-o  tarihte  Tiirkiye
o Afet Yonetimi Genel
Miidiirliigii vardi- gidilen
bir operasyon veya bir
tatbikat oncesindeki
durum.

|| Biz Hizmet Grubu icinde
W diger ¢oziim ortaklarinin
¢6ziimleyemeyecegi
sorunlara odaklanmaya
karar verdik. Bunlardan bir tanesi Acil Yardim Cagr1 Merkezleri olusumlariyla
halkin acil ihtiyaclarinin ¢agri merkezlerine iletilmesi konusu. Biz sistematigin
icinde oldugumuz igin, ¢agr1 merkezlerinde de olacagimizdan dolayi, zaten bu
baglantiy1 sagliyoruz.

AFAD ve protokol cercevesinde -bizim degisik kurumlarla protokoliimiiz
var- onlara destek verilmesi olayin bir parcasi. Kurumsal hafiza, 26 yillik saha
deneyimi, birikim yardimiyla birtakim oOnerilerde bulunmak da bizim diger
roliimiiz. Radyo amatorliigii ekseninde yapiyoruz bunu. Niye radyo amatorliigii
ekseninde yaptigimiza girmeden Once, radyo amatorliigliniin burada bir tarifi
var kisaca. Bir kere, gayri ticari, deneysel, biitiin diinyada standart bir frekans
yapisina bagh bir haberlesme servisi bu; yani kara, hava, deniz gibi tanimlanmus,
kendi frekans bantlarina sahip bir haberlesme servisi. Haberlesme bantlar
icinde degisik tiirde deneyler yapabiliyorsunuz. Bunlarla insanlarin kendini
yetistirmesi, yani bunun egitsel bir boyutu var; arti, biitiin diinyada standart bir
frekans yapisina sahip oldugundan dolay: her an, her yerde ¢ok hizli ¢evrimler
kurup haberlesmeyi saglayabiliyor.




Hangi Alanlar? @

Yon bulma (DF)

Yazilim temelli radyo

Uydu haberlesmesi, gelistirmesi (OSCAR)
Meteor yansitmal haberlesme

EME (Earth-Moon-Earth)

Her spektrumda Amatér bandlarda arastirma
Diisiik sinyal haberlesmesi

Hangi alanlarda, burada onlarn saydik. Yon bulma, yazilim temelli radyo,
uydu haberlesmesi, meteor yansitmasi, ay yansitmasi, her spektrumda amator
bantlarda arastirma, diisiik sinyal haberlesmesi ki, bizi ilgilendiren bu. Afetlerde
bize en ¢ok lazim olan diisiik sinyal haberlesmesi. Bu konuda bizim yetkinligimiz
var.

ey BN B0 e C e TE Ry viE DA HER TEERE

i
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ANTTALEN TRAT TIIAITOAL BIALATI WAL MTI:K.E'H-I_ &'{
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Burada da bizim Trabzon Subesinin kendi imkanlariyla yaptigi antenleri
gosteriyoruz, kisa dalga antenleri. Diinyanin her yeriyle haberlesebiliyorlar.

Olas1 EMO katkisina girmeden 6nce sunu séylemek istiyorum: TRAC1n afet
calismalar1 emek yogun. Biz teknolojiyle yapmiyoruz. Elinde el telsizi olan bir
insan, bilingliyse, belli bir egitimi aldiysa, ¢cok faydal olabiliyor bu tiir seylerde.
Dolayisiyla basit ve giivenilir teknolojiyle yiiriitiillen dayanikli haberlesme
teknikleri, bizim temelimiz bu. Dolayisiyla bizim basarili olmamiz, bilingli
ve bilgili, egitimli, goniillii insan kaynaginin yeterli sayida olmasina kosut. Bu
konuda EMO ile igbirligi yapmay1 ¢ok istiyoruz. Zaten Oyle bir 6n gorlisme de
oldu. EMO mensuplar1 ve EMO Gen¢ mensuplarinin aramiza katilmasi halinde,
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burada ortaklasa yapilacak bir planlamada semt bazina kadar bu acil durum
iletisiminin halledilmesi, sorunun ¢6ziilmesi miimkiin. Bu arada, tabii, genclerin
kendilerini elektronik haberlesme konusunda gelistirmeleri de isin yan bir
noktasi. Yani boyle bir igbirligi katihimecilara bireysel oldugu gibi, topluma da ¢ok
biiyiik katkilar saglayacaktir.

EMO mensuplariyla TRAC igbirligi konusunda mahalle afet goniillileri
yapilanmasinin da devreye girmesi gerektigini, 6yle bir ortak ¢alisma yapilmasi
gerektigini diislinliyorum.

Bu arada, EMO’nun haberlesme disinda, Enerji Hizmet Grubunda da katkida
bulunabilecegini diisliniiyoruzki, konuitibariyla 6yle. Bukonuda heniiz bir 6rgiitli
katilim saniyorum yok, ama olmasi konusunda bizim birtakim deneyimlerimize
dayanan tavsiyelerde bulunabiliriz. Bu konuda da her zaman haziriz.

Tesekkiir ederim beni dinlediginiz icin.

Tayfun Isbilen- Aziz bey; cok sag olun.

Ashinda Aziz bey bahsetti; ama biz de EMO Istanbul olarak calisma baslattik, tiim
iiyelerimize bu bilgileri verdik. Ozellikle miihendislerin belli smavlara girmesi
gerekmiyor saniyorum. Onunla ilgili de her tiirlii bilgiyi Odamizdan alabilirler.
Saniyorum, zaman zaman bu tiir radyo amatorliigii sinavlar agiliyor. O konuda
bilgi alabilirler bizden.

Bir sonraki konugsmacimiz, AKUT’tan Gizem Erdogan.
Buyurun Gizem hanim.

Gizem hamim, Istanbul Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii
mezunu ve Felsefe Bolimiinde okuyor. 2013 yilindan beri AKUT’ta ¢alisiyor. 2014
yilindan bu yana Iletisim Birimi sorumlusu, ayn1 zamanda bir radyo amatorii.

Gizem Erdogan (AKUT)- Merhabalar. AKUT Arama Kurtarma Dernegi adina
hepinizi saygiyla selamlarim.

Bildiginiz {izere bu y1l 20. yilim1 kutlayan AKUT, doga olaylarina, acil durumlara
ve afetlere miidahale eden goniillii bir arama kurtarma dernegi. Ben de bugiinkii
konusmamda AKUT'un 20 yil boyunca yer aldigi operasyonlarda elde ettigi
iletisim deneyimlerini sizlerle paylasarak, bir arama kurtarma ekibi goziinden
afetlerde haberlesme konusuna deginmek istiyorum.

Bir yerde arama kurtarma faaliyetinden sz ediyorsak, orada bir acil durum
yonetimi s6z konusudur. Acil durum yonetiminin en yapitasi da iletisimdir.

Eger bir olaydan zamaninda haberdar olamazsaniz veya deponuzdan gikacak
malzemenizi ve miktarinm belirleyebilmeniz i¢in olay yerinden bilgi alamazsaniz,
yani ilk haberi alamazsaniz veya sahadaki ekiplerinizi yonlendiremezseniz, orada
bir acil durum yonetimi s6z konusu olamaz. Dolayisiyla acil durum yonetimi igin
iletisim temel kriterdir diyebiliriz.




OPERASYONEL iLETiSiM
GEREKSINIMLERI
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Genellikle arama kurtarma faaliyetinde iletisim dedigimiz zaman, sadece telsiz
haberlesmesini kastettigimiz diisiiniiliiyor. Ancak bizim i¢in; olaya dair ilk
cagrinin gelmesiyle baslayip, olayin sonlanmasimi takiben geri doniisiimiizle
biten siirec operasyonel haberlesmeyi ifade ediyor.

AKUT’un deneyiminden yola ¢ikarsak, bir arama-kurtarma ekibinin operasyonel
iletisim ihtiyaclarin1 slayttaki gibi Gzetleyebiliriz. Burada ilk olarak g¢agrinin
alinabilmesi gerekiyor. Ik cagri dogru bir bicimde alindiktan sonra operasyona
cikma kararimin verilebilmesi icin, sahadan hizli bir sekilde dogru bilginin
edinebilmeli. Operasyona c¢ikma karar1 alindiktan sonra sahadaki kosullar
hakkinda sahaya gitmeden bilgi toplamaniz gerekmektedir. Lojistik deponuzdan
dogru malzeme cikmasi icin dogru bilgiyi en kisa siirede toplamalisiniz. Ornegin
bir deprem afetinden bahsedecek olursak; enkaz yapisi nasil? Yikilan binalar
kerpig¢ agirlikli binalar m1 yoksa betonarme binalar m1? Degisen enkaz yapisina
gore ihtiya¢ duyacaginiz malzemeler, dolayisiyla depodan ¢ikmasi gereken
malzemeler degiskenlik gosterecektir.

e ——
s . saHADAXi
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TRERASYON
3 MERKEZ|
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Bir diger iletisim gereksinimi ise operasyonel hazirliklarin yapilmasi i¢in gerekli
iletisimi saglayabilmek. Bu da esgiidiimlii olarak depoda hazirlik yapan ekiple,
sahayla, personelinizle, acil durum yoneticinizle haberlesmeyi saglayabilmek
anlamina geliyor.

Sahaya ulagtigimiz andan itibarense, sahadaki ekipleri, operasyon merkezi
ve Istanbul'da bulunan Genel Merkezi birbiriyle haberlestirebilecek iletisim
agin1 kurmak gerekiyor. Operasyonun bitiminde ise, tekrar geri doniis yoluna
gectiginiz zaman, yine ayni sekilde, haberlesme aginin aktif olmas1 gerekiyor.
Bu gereksinimlerden herhangi birini karsilayamadigimiz zaman, acil durum
yonetimi sekteye ugruyor. Dolayisiyla bu da arama kurtarma faaliyetinde biiyiik
aksakliklara neden oluyor. Haiti depreminden 6rnek vermek gerekirse, Haiti
depremi sirasinda ekip sahaya ulasabildi ancak geri doniiste ekibin ulasiminda
yasadig1 problem ancak Genel Merkez vasitasiyla ¢oziilebildi. Eger merkezle
iletisimi saglayamasaydi, acil durum yonetimi sekteye ugramis olur, belki de
ekibimizin geri donebilmesi daha uzun siirebilirdir. Tiim bu sebeplerden; arama
kurtarma personeli evine gidene kadarki yonettiginiz biitiin bu acil durum plam
cercevesindeki iletisimi saglamak, operasyonel haberlesmenin ihtiyaclar oluyor.

Cok ayakli bir iletisim agindan bahsettim az 6nce. Bunlarin hepsini tek bir
iletisim araciyla saglayamayiz. Sadece telsiz sistemleri ya da sadece karasal
telefonlar ihtiyacimizi gormeyecektir. Peki, kullandigimiz malzemeler nelerdir
diye bakarsak, karasal telefonlar, hiicresel telefonlar, uydu telefonu, analog telsiz,
dijital haberlesme. Burada dijital haberlesmeyi faks veya data génderimi olarak
diisiinebilirsiniz.

Bu malzemeleri etkin bir bi¢cimde kullanmak i¢in se¢cimimizi neye gore yapiyoruz
diye inceleyecek olursak; genellikle bizim se¢imimiz semadaki gibi oluyor. Ama
bu sema tabii ki ortam sartlarina gore degisiyor. GSM operatoriiniin calismadig:
bir yerde, oradaki telefon haberlesmesini cekip, yerine uydu telefonlarini
koyuyoruz. Karasal telefon sistemleri calisiyorsa, tabii ki 6ncelikli olarak telefon
sistemini kullanacagiz. Bir uydu telefonunu tercih etmeyiz boyle bir durumda.

Genel merkezimizle operasyon merkezini goriistiirmek icin oOncelikli olarak
telefon, daha sonra da uydu telefonlarimi diisiiniiyoruz. Tabii ki, burada
operasyon merkeziyle merkezimizin uzaklign 6n plana c¢ikiyor; yani telsizin
mesafesi icerisindeyse, bu sefer telsizle goriismeyi tercih edebiliyoruz. Operasyon
merkeziyle sahadaki ekiplerse genellikle el ve arac telsizleriyle goriisme sagliyor.
Operasyon merkezi ve diger kurum ve kuruluslarla da iletisim haline olmak
zorundayiz. Telefon sistemi aktifse telefon veya uydu telefonu kullanilabiliyoruz.
Veya duruma gore telsizi de tercih edebiliyoruz. Merkezde de aym sekilde,
genellikle dijital haberlesme, faks, data gonderimi ya da telefon iizerinden bunu
hallediyoruz.

Biitlin bu araclar1 kullandigimiz i¢in, hepsinin avantajlarim ve dezavantajlarini
gozlemleyebiliyoruz. Biitiin bu iletisim malzemelerinin se¢imini yaparken
hangisinin bulundugumuz sartlarda bizim icin daha avantajli olduguna bakiyoruz.

Telsiz sistemlerinin bir arama kurtarma ekibine sagladigi en biiyiik avantaj;
altyapidan bagimsiz olmasi. Bir arama kurtarma ekibi her an mobil olabilmelidir.
Telsiz sistemlerinin bir jenerator veya akii yardimiyla da calistirabiliyor olmamiz
da bu hareket kabiliyetini sagliyor.




En onemli avantajlarindan bir tanesi de, bir mesaji ayn1 anda birden fazla
kullaniciya gonderebilmek. Bu bizim i¢in elimizi rahatlatan bir avantaj oluyor.
Ciinkii bir mesaj1 her seferinde farkh kullanicilara iletmeye ¢alismak bir iletigim
trafigine sebep olurken, ayn1 zamanda da koordinasyonda ya da gondermek
istedigimiz bilginin aktariminda hatalara sebebiyet verebiliyor.

Bu saydigim avantajlara ragmen, telsiz sistemlerinin de birtakim dezavantajlar
var. Telsiz sistemleri ne yazik ki ortam kosullarindan etkilenebiliyor. Cografi
kosullar, yapay elektromanyetikler, giines firtinalari, hava durumu hatta
iletisim kurmak istediginiz saat bile iletisimimizin olumsuz etkilenmesine neden
olabiliyor.

Uciincii taraflar tarafindan haberlesmenin dinleme olasihig1 bizim icin bir diger
dezavantaj. Ozel kurum ve kuruluslardan bazilar1 yasal olarak sifreli haberlesme
imkanina sahip. Biz bu kapsamin disinda kaliyoruz. Bir arama kurtarma
faaliyeti sirasinda kazazedenin ya da afetzedenin tibbi durumu hakkinda bilgi
vermek istedigimizde {iciincii kisiler tarafindan dinlenebiliyor. Kazazedenin
mahremiyetine ihlale sebep oluyor. Gerek operasyon yonetiminde olsun, gerek
kazazedenin durumu ya da yakinlariyla olusturulan temasta olsun, bu ihlal
problem olusturabiliyor.

Telsiz sistemleri kurulum gerektiriyor. Kurulum yapilabilmesi ve sistemin
igleyisinin saglanmasi ig¢in kurulumu yapabilecek iletisim personelinizin ve
operatoriiniiziin olmasi gerekir. Bizim gibi goniilli arama kurtarma faaliyeti
yapan kurumlarda operator yetistirme problemi ortaya cikiyor. Bir goniilliiniin
ortalama goniilliiliik siiresinin 2-3 y1l oluyor. Yetistirdiginiz operatorii bu siire
zarfinda kaybedebiliyorsunuz. Bu konuda, Sevgili Aziz Sasa ve radyo amatorleri
arkadaglarimizin bizlere sagladig destekle bu problemi asabiliyoruz.

Bir diger sistem karasal telefon sistemleri. Telefon sistemleri ilk bagvurdugumuz
sistemler oluyor. Telefon sistemi ayaktaysa ve kullanabiliyorsak, oncelikli
tercihimizi bu sistemlerden yana kullaniyoruz. Telefonlarda telsizler gibi hareket
kabiliyetine imkan taniyor. Ancak, sebekedeki veya altyapidaki problemlerden
dolay1 calismalarinda problem yasanabiliyor. Bu sistemlerin calismasinin
bizim elimizde olmamasi, telefon sistemlerini kullanirken her zaman bir B
planm iiretmemize neden oluyor. Telefon sistemleri kazazedenin mahremiyetini
korumamizi saglyor, ancak bu durum bizim igin bagka bir dezavantaj yaratiyor:
ayn1 anda birden ¢ok kullaniciya ulagilamama. Telefonlarin genel olarak; -son
donemlerde birkag markanin i sahasinda kullanilmak iizere iirettigi telefonlari
saymazsak- dayaniklilig: diisiik iiretiliyor. Bu cihazlar sehir yasantisina uygun
olarak iiretiliyor. Dolayisiyla telsizlere gére dayanimi ve batarya 6mrii son derece
diisiik oluyor. Mobil olan bir ekipte baglantida yasanilan sorunlar bu sistemlerin
diger bir dezavantaji.

Kullanilan diger sistemlerden bir tanesi de uydu telefonlari. Uydu telefonlar da
telefonlar gibi mahremiyet imkani sagliyor. Herhangi bir kurulum gerektirmiyor
ve istediginiz an birgok yerden iletisimi saglayabiliyorsunuz. Bir mucize ¢6ziim
gibi goriinse de, bu sistemin de dezavantajlar1 da var. Maliyetleri ¢ok yiiksek.
Diinyanin bazi bilgelerinde kapsama alanimin disinda kaliyor. Bir sahaya
gitmeden Once o sahada uydu telefonunun kapasitesinin icerisinde misiniz diye
on bilgi almaniz gerekiyor.
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Kullandigimiz biitiin bu iletisim araglarinin avantaj ve dezavantajlarimi kullanici
olarak gozlemleyebiliyoruz. Bahsettigim gibi, higbiri bizim icin “Su en iyisidir”
diyebilecegimiz noktada degil. Hepsini o anda duruma goére, gittigimiz sahaya
gore, gittigimiz operasyonun sekline gore karar vererek se¢gme yoluna gidiyoruz.
Orneklendirmek gerekirse; hepimizin bildigi 17 Agustos depremi bunun en giizel
orneklerindendir. Biitiin iletisim altyapis1 VHF cihazlar {izerinden saglanda.

Giinlimiizde internet sistemleri artik hayatimizin bir parcas1 olmus durumda ve
artik rama kurtarma faaliyetlerinde de etkin bir bicimde rol aliyor. Ornegin Nepal
depremi sirasinda Nepal'deki ekibimiz telefonun internet datasi lizerinden canli
yayina katilarak bolge hakkinda bilgilendirme yapti.

Bir diger carpic1 6rnek olarak da Van Ercis depremini verebiliriz. Van Ercis
depreminde bir kazazede, telefonunun internetini kullanarak, Twitter iizerinden
canli yayin yayindaki bir programa ve bize ulagarak, enkaz altinda oldugunu
belirtti ve konumunu soyledi. S6ylenen konuma giden ekiplerimiz kazazedenin
enkazdan ¢ikarillmasini sagladi. Artik internet de operasyonel iletisim ya da acil
durum ve afetlerde iletisimin vazgecilmezleri arasinda oldu.

Ancak, yine de biitiin bu sistemlerden, telsiz sistemleri bizim 6nceligimiz oluyor.
2011 Van depremi sirasinda, o sirada yolda olan, Van’dan Ercis’e gitmekte olan
bir radyo amatoriinden Ercig’teki yikimin boyutu 6grenildi ve bu bilgi sayesinde
Bingol ekibimiz bolgeye 4,5 saat sonra ulagmis ve bolgede calismalarina baglamig
durumdaydi ki, 4,5 saat iyi bir siire.

Izninizle biraz da projelerimizden bahsetmek istiyorum. Su anda oncelik
verdigimiz projelerimizden birisi olasi Marmara depreminde iletigsimi
saglayabilmeye yonelik. Boylesi bir depremde istanbul'da yasayan bizlerin birer
kazazede olacagimizi ongoriiyoruz. Dolayisiyla yakin bolgedeki ekipler bize
yardim ediyor olacak. Marmara ekiplerini birbirine baglayan bir altyap: eksikligi
hissediyoruz. Marmara depreminde biitiin yakin cevrelerdeki ekiplerimizi
birbiriyle baglayarak, olas1 bir Marmara depremine hazirlikli olmak. Bu, bizim
oncelikli hedeflerimiz arasinda.

Aym zamanda olas1 bir uluslararasi operasyona gidiyorsaniz, sivil havacilik
prosediirlerine gore, yanimzda yakit tasiyyamiyorsunuz ve gotiirdiigiiniiz
jeneratorlerin de yakit tankerinde herhangi bir sekilde yakit bulunmamasi
gerekiyor. Su anda sadece daha 6nce igerisine hig yakit girmemis bir yakit tankerin
tasimaciligi yapiliyor. Daha 6nce kullandiysaniz, igerisinde yakit olmasa bile o
jeneratorii tasiyamiyorsunuz. Bu nedenle biz de operasyonel anlamda alternatif
enerji kaynaklarina yonelmis durumdayiz.

Teknoloji gelisiyor, yani bir maden yataginda artik madenin yogunlugunu
sinyalizasyonla 6grenebiliyoruz ve aslinda bu sinyalizasyon ¢aligmalarinin belki
de arama kurtarma alanina da yonelmesi de gerekiyor. Bir afet oldugu anda kag
bina yikildi, en ¢ok hasar nerede ya da yol durumlar1 ne? Yollar kapal ya da
hangi yollar acik? Bu gibi bilgilerin bolgedeki ekiplere, biitiin arama kurtarma
ekiplerine, devlet kurumlar1 ve STK’lara eggiidiimlii olarak, verilmesi gerekiyor.
Sinyalizasyon alaninda yiiriitiilen ¢aligmalarin, arama kurtarma alaninda da
kullanilmasini temenni ediyoruz.

Soyle ilging bir bilgi var: Biz bir operasyona gittigimiz zaman, depomuzdan
yaklagik olarak arama kurtarma ekibinin bolgede kullanacagi su dahil degil 6 ton




malzeme ¢ikiyor. Sizce, bu 6 tonluk arama kurtarma malzemesinin, ekipmaninin
kag kilosu sadece arama kurtarmaya yonelik bir is i¢in tasarlanmistir? Neredeyse
60’ta 1’ine tekabiil eden, 6 tonluk malzemenin asag1 yukar: sadece 100 kilosu
arama kurtarma icin tasarlanmis malzemedir. Onlar da enkaz i¢i goriintiileme ve
enkaz i¢i dinleme cihazlari. Geriye kalan biitiin malzemeler ya insaat sektoriinden,
ya diger sektorlerden alinmis malzemeler. Bir riskle kars: karsiya kalmadan 6nce
teknolojik olarak yapilan calismalari ve kaynaklar1 miimkiin oldugunca arama
kurtarma ve afet yonetimi ve kriz yonetimine de kanalize etmek gerekiyor. Bizim
her zamanki yasadigimiz problemlerden bir tanesi sudur: Insanlar en ufak bir
sarsintida; depremin gergekligini, AKUT Arama Kurtarma Dernegini ya da diger
arama kurtarma derneklerini hatirlar. Ancak olmasigereken, bu tarz problemlerle
karsilasmamak igin 6nlemleri 6nceden almamiz gerekiyor. Bu anlamda da belki
teknolojik yatirnmlarin biraz afet yonetimine, biraz acil durum yonetimine ve
arama kurtarmaya yoneltilmesi gerektigini diisliniiyorum.

Cok tesekkiir ediyorum tekrar.

Tayfun Isbilen- Gizem hamim; cok sag olun. Bence bu heyecanimmz hic
kaybetmeyin. Ciinkii AKUT, hem Tiirkiye'de, hem uluslararasi arenada bizim yiiz
akimiz oldu.

Aklima gelmigken, birkag bilgi vereyim. Biz bu ¢alismaya bagladigimizda 100’e
yakin kurumla irtibata gectik. Bunlar aslinda bagliklar olarak, iiniversiteler,
sektor temsilcileri, sivil toplum kuruluslar1 ve kamu kuruluslarydi. iki tane
biiyiik toplant1 yaptik ve gercekten biiyiik katilimli toplantilar oldu. 50’ye yakin
insan katildi her toplantiya ve boyle bir sonug cikti. Bu calismamiz devam edecek.
Fakat bir ironi yapmak istiyorum. Bu toplantiya katilanlar kamuya yaklastikca
onlar bizden uzaklastilar. Aslinda biz de bir kamu kurulusuyuz, ama bu mesafeyi
zamanla azaltacagimizi diisliniiyorum.

Bu oturumun son konusmacis1 Berk Ustiindag.

Berk bey, sirasiyla elektronik, elektrik, bilgisayar miihendisligi egitimleri
aldi. Halen ITU Bilgisayar Bilisim Fakiiltesinde dgretim iiyesi olarak calisiyor.
Cok sayida makalesi var, 100’ii agkin bilimsel endiistriyel projeye imza atmis
durumda. 50’ye yakin uluslararasi yayini ve 20’den fazla da patent bagvurusu var.
Sunumunu biraz gordiim; ben de ¢ok merak ediyorum.

Buyurun.

Doc. Dr. Berk Ustiindag- Tesekkiir ediyorum.

Planlamada afet iletisimini afet yonetiminden ayr1 olarak ele almamak gerekir.
Ciinkii afet yonetimi aslinda bir kaynak ve talep arasindaki denge yonetimidir ve
bu dengenin saglanabilmesi de iletisim ve biligsim sistemleriyle giderek daha da
iligkili olmaya basliyor. Afetin alansal 6l¢egi biiyiik oldugunda ya da lokal 6lgegi,
popiilasyon agisindan biiyiik oldugunda yonetim acisindan zorluk seviyesi yiiksek
bir afet olarak ele aliyoruz. Kaynak dedigimiz zaman, ekipler, araglar, stok, yardim
ve benzeri seyleri anliyoruz. Talep dedigimiz zaman da, kurtarma, tahliye, kayip,
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enkazla ilgili parametrelerin tespiti, hasar tespiti, risk tahmini, yangin séndiirme,
acil yapilandirma, sebekelerin hayata dondiiriilmesi, lojistik, yardim dagitim,
yeniden kopriiniin yapilmasi ve benzeri ihtiyaclar1 kastediyoruz. Dolayisiyla afet
yonetimindeiletisimin kendisi, afet 6l¢egibiiyiidiikge yonetilebilirlikihtiyaclarinin
birincisi olarak oniimiize cikiyor. Biliyorsunuz, giinliik yagamdaki hizmetler
ve kaynaklar anlk talebi karsilamak {izere planlanmiyorlar. Iletisim sistemleri
de ozellikle bu sekildedir. Afet anindaki yogunluk talebi ekonomik fizibilitesini
karsilamayan bir durum oldugu icin, afete 6zel bir uygulama farklihig: gerekiyor.
Yani GSM altyapisinda oldugu gibi, belirli bir bolgede belirli bir kanal kapasitesini
giinliik olarak kullanan sayisina gore anlik olarak maksimum gelebilecek talep
sayisina gore planlama yapilir. Buna karsin afet anindaki talep eden sayisindaki
planlama dis1 artig nedeniyle yetersizlik ortaya ¢gikmaktadir. Diyebilirsiniz ki, niye
o sayy1 arttirmiyoruz? O zaten fiziksel kaynaklar, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve
teknolojiyle aldkal oldugu icin arttirilmiyor. Burada, afet aninda afet kisitlarina
yonelik hem altyapi, hem iletisim tarafinda bunu dengeleyecek yonetimi de ortaya
koymamiz gerekiyor. Buradaki denge unsurunda oldugu gibi, aslinda iki tarafim
normal kosulda bir cubugun veya tahterevallinin kendiniz hissedebilirsiniz; ama
afet aninda hissedebilmenizi saglayan bilgi akis1 ve iletisimdir.

8. 3

Bundan sonraki slaytlarda fikir olarak soyleyeceklerime en temel bilgi, ashinda
cok basit bir matematiksel c¢ikartima dayaniyor ve bunu da merak uyandirdigi
icin de genellikle soruyorum. Bu saatte belki matematik hosunuza gitmez, ama
sonucu ilgin¢ oldugu icin soruyorum. Bir kisi, saatte toplam 100 kisiden kayit
alip yardim dagitiyorsa, saatte ortalama 100 kisi yardim i¢in geliyorsa, gelenler
ortalama ne kadar bekler?
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Aynisini bilgi sistem yoneticilerine ya da uzmanlarina sorabiliriz. Bir bilgisayar
sunucusu e-devlet islemlerinden birini saniyede 100 defa isleyebiliyorsa,




internetten saniyede ortalama 100 islem talebi geldiginde, bir kullanici o iglem
i¢in ne kadar bekler? Aynisini afet iletisim i¢in de sorabiliriz ya da normal iletisim
i¢in de sorabiliriz.
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Bir GSM baz istasyonu bir bolgeye aym1 anda 64 goriisme yaptirabiliyorsa,
goriismeler ortalama ii¢ dakikada bitiyor ve ii¢ dakika icinde de ortalama 64
tane yenisi geliyorsa, telefon numarasin g¢evire bastiginizdan itibaren kag saniye
beklersiniz? iste afet kaynak planlamada, haberlesmenin planlamasindaki en
temel fark bunun matematiginde yatiyor. Bu {ic durumda da hizmet alamazsiniz.
Sebebi, talep hiz1 ortalama ile belirlendigi icin anlik olarak kapasitenin iizerine
cikabilir ve kuyruk artar, ancak hizmet kapasitesi sabittir. Kapasite bogken,
ornegin bankanin kuyruk gisesindeki kisi bosta gelecek mudi adina isglem
yapabilir mi? Elektronik sistemler de bdyledir. Ama siz kapasiteyi ortalamaya
gore planlarsaniz, o sistem bunu gegen talep donemlerinde daima ¢oker. Yonetim,
iletisim ve hizmet sistemlerinin kuyruklandirilarak planlanmasina iligkin bilgilere
detayl1 matematigi ile birlikte internetten de erisebilir.

Afet yonetimine yonelik is siireclerini de, bilgi sistemlerini de, afet iletisim
kapasitelerini de bu temel kurala gore planlamak gerekiyor. Harici yardim
ekiplerinin katiliminin verimini arttirmada, yerel miidahale kapasitesine iletisim
ile entegrasyonun 6énemi ortaya ¢citkmaktadir.
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Afet iletisiminde ortaya ¢ikan aksakliklar, gordiigiiniiz gibi, uzun kuyruklara ya
da tam tersine, kaynagin bosa gittigi durumlara yol agiyor. Bu soldaki kuyruk
Tiirkiye'den degil, Japonya’dan. Iletisimde kaynak yonetiminin karsihg aslinda
hizmet kalite seviyesinin yonetimidir. Iletisimle ilgili arkadaslar bilirler, ashnda
operatorler Qos alip satarlar. Dogru mu? Hizmet taahhiit performansinin yiizde
99’luk oranda saglandig erisimle, ylizde 99.9 oranindaki bir sistemin ya da yiizde
90’lik erigimin fiyatlar birbirinden oldukga farklidir. Bunun kapasiteyle iligkisini
anlamak acisindan sunu kargilastirabilirsiniz. Mesela, eve aldiginiz ADSL
interneti saniyede 16megabit aldiginiz zaman diyelim ki 50 lira; ama “Ben her
zaman ayni trafigi alabilmek istiyorum” derseniz 2 bin lira. Aradaki fark nedir?
Ikisi de saniyede 16 megabit. Biri anlik olarak garanti edilmeyen {ist sinirdir
digeri ise kullaniciya tahsisli kapasite. Afet iletisim sisteminin tasarimindaki
onemli faktorlerden bir tanesi, bu siirekliligi saglayacak trafik yonetimiyle ilgili
olan taahhiitlerdir.

Siirdiiriilebilirlik, afete yonelik bir iletisim sistemi ya da var olan bir iletisim
sistemine afete yonelik bir 6zellik kazandirilmasinda en onemli faktordiir.
Giivenilirlik, giivenlik, saglamlik, yani dayaniklilik, yonetilebilirlik anahtar
kelimelerdir. Yonetilebilirlikle, az 6nce Vodafone’dan arkadasimizin soyledigi
gibi, afet aninda gerek frekans, gerek tahsisat, gerek enerji kaynaklar1 6nceden
tasarlamis senaryolar dahilinde hizmet siirekliliginin saglanabildigi durumlara
uyarlanma kabiliyetini kastediyoruz. Olceklendirilebilirlik, 100 birimlik bir
planin 1000 birime ¢iktigindaki karsiliginin yonetilebiliyor olmasidir. Verimlilik,
size verilen bir fiziksel kapasite var, kanal sayis1 var, buna karsilik da net kullanim
aldigimz oranin 6lciisiidiir. Ornegin, eskiden, 1999 depreminin oldugu yillarda
TETRA standardinda sayisal telsizin kurulmasini savunuyorduk, Aziz Bey de
belki oradaki sunumlarda katilmistir, Valilik Afet Yonetim Merkezinde. Fakat
2004’ten itibaren dedik ki, bu, yarilanma omriinii dolduran bir teknolojidir;
clinkii saniyede kanal basina 28kilobit gonderiyorsunuz, hertz basina bir iki
bit gonderemiyorsunuz. Yani 25 kilohertzlik bir kanal arahiginda 28 kilobit
gonderebiliyorsunuz ve teknolojisi bunu ¢ogaltmaniza ¢ok fazla da izin vermiyor.
O tarihlerde, az 6nce de belirtildigi gibi, sesin giivenilir olarak telsiz sistemlerinde
aktarilmasi, yani gizliliginin saglanabilmesi, aym1 anda hem yayinin, hem
de bireysel haberlesmenin telsizden telsize haberlesmeyle birlikte ayni1 anda
desteklenebiliyor olmasi bir yenilikti, Tiirkiye icin de bir yenilikti; ama bunun
standardi 1990°’larda konulmustu, 2000’ler bu isin ortasiydi. 2010 yilindan 2020
yilina kadar émriiniin artik sonuna dogru geldigi zamanlar olarak gorebiliriz.
2030’a dogru bunlar diinyadan kalkacak, alternatifleriyle yer degistirecekken,
Tiirkiye'nin 2015-2016 yillarinda tekrar eski standarttakini aslinda konusmuyor,
yenisine dogru yoneliyor olmasi gerektigi kanaatindeyim.

Sistemler arasi gecis ¢ok Onemli, gateway dedigimiz ag gecitlerinin farkh telsiz
sistemleri arasinda afet anindaki ihtiyaglara gore bunlar1 verebiliyor olmasi.
Uyumluluk, ergonomi, yani kullanic1 ac¢isindan, taginabilirlik acisindan, hemen
diigmeye bastiginiz anda caligabilirlik, kurum siiresi, lojistik uygunlugu, bunlarin
hepsi aslinda bilimsel olarak, teknik olarak taniml olan geyler. Planlamada da
aslinda afetler ile acil durumlar arasinda bir ortaklik vardir. Normal olarak bir
acil durum yonetim sistemi aslinda gorev ve parametrelerini de degistirerek,
afet yonetim sistemine doniistiiriilebiliyor ve her kosulda c¢agrinin alinmasi ya




da afet karsihiginda bir ihbarin alinmasi, dogru yonlendirmenin yapilmasi igin,
yonlendiricilerin hizmet kalite seviyesine gore belirli bir olay sayisina miidahalesi
ve bularin da saha birimlerine erisimi genel olarak bu isin senaryosudur.

Haberlesmedeki karsiligina gegmeden 6nce, kag tane saha biriminiz var, bunun
farkina varmak, olayin biiyiikliigii, olayin biiyiikliigiine karsilik olarak hangi
hizmet kalite seviyesine razi olursaniz, gercekten esit sekilde biitiin sahaya
miidahale edebilirsiniz belirlemek gerekir. Yani bir yere ¢ok iyi bir hizmet verip,
olayin yiizde 90’1ina miidahale edememek de bunun alternatif basarisizliklarindan
bir tanesidir. Biitiin bunlarin hepsinin planlama asamasinda yapilmasi gerekiyor
ve kisisel kanaatim, giinliik acil durumlar icin calisan sistemlerin aslinda afete
yonelik doniistiiriilebiliyor olmasi, 6zellikle kurumlar arasi iletisim ve iletisim
sistemlerinin de arasinda birbirleri arasindaki gecit iletisimin saglanmasi,
altyapinin bakim siirekliligi agisindan birinci derecede 6nemlidir.

Teknik olarak ¢cok detaylarina girmeyecegim, ama sistemler arasi yonetilebilirlik,
yurtdisinda, Amerika'da 1911, Avrupa Birlig'inde 112 ortak numara sistemlerinde
oldugu gibi, Tiirkiye'de de ortak numara sistemlerine gecis egilimi bir donem
vardi; ama ger¢eklesmedi maalesef. Bunun giinliik hayatta getirdigi bazi zorluklar
olabilir kurumlarin birbirlerinin hiyerarsisiyle alakali; ama afet halinde ashinda
onceden yasayacaklar1 sistemler arasi erigim, birimler arasi1 koordinasyonun
giinliik deneyimi 6nemli miktarda verimliligi artiracaktir.

Teknik olarak ¢cok detaylarina girmeyecegim, ama sistemler arasi yonetilebilirlik
icin, yurtdisinda, Amerika'da 911, Avrupa Birligi'nde 112 ortak numara
sistemlerinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de ortak numara sistemlerine gecis egilimi
bir donem vardi; ama gerceklesmedi maalesef. Bunun giinliik hayatta getirdigi
baz1 zorluklar olabilir kurumlarin birbirlerinin hiyerarsisiyle alakali; ama afet
halinde aslinda onceden yasayacaklar1 sistemler arasi erigim, birimler arasi
koordinasyonun giinliik deneyimi 6nemli miktarda verimliligi artiracaktir. Zira
asil birliktelik ¢agr1 merkez numarasini birlestirmek degil, birimler arasi saha
koordinasyonunu gorev bazinda saglam ve giivenli tesis edebilmek, olay bazinda
hiyerarsik erisim kurallarim yonetebilmektir.

Afet disinda giinliik acil durumlara yonelik olarak o6rnek verirsek, bir giin
icerisindeki farkli tiirden -yangin, saglik, gasp ve benzeri- olaylarin miktarina gore
bunlarin dagiliminin karsiligi olan kag tane cagrialiciolmali? Eger 5 saniyede adam
bir cevap alacaksa kac tane cagri alici olmalidir? Olaylara ortalama 3-5 dakika
arasinda intikal yapiliyorsa, bunlar1 yonlendiren kag kisi olacaktir? Bunlarin
hepsinin formiilasyonu artik diinyada standart olarak biliniyor. Dolayisiyla bir
acil durum halinden afet haline gectigimizde de, kag¢ tane masa kurarsak, afetin
dogru tespiti halinde, biz gercekten hakkaniyetli erisimle bunlar: sevk edebiliriz?
Bunlarin hepsinin optimizasyonu afet 6ncesinde yapilabilir vaziyette; yeter ki
iletisim siirekliligini siirdiirebiliyor olalim.

Afet 6ncesi, afet sirasi, afete miidahale ve afet sonrasindaki hayata doniisle ilgili
olarak olgiilebilir basarim hedeflerini ortaya koymak gerekir. Bu basarim i¢in
iletisim sistemlerinden beklenti de yilizde 95, 99, 99,9, 99,99 ve 99,999 seklinde
sayilarla ifade edilmekte olup, toplam basarim haberlesme operatoriiniin sinir1
olan degeri gegemez. Mesela, Tiirk Telekom’un santralinden hizmet aliyorum
derseniz, santralin icerisinde olsamiz, Tirk Telekom, “Yiizde 99.99 size bu
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sozlesmeyi yapacagim” diyebilir mi sizce? Bu yiizde 99,99 10 binde 1’e karsilik
geliyor, ama yillik saat say1sina baktiginiz zaman, aslinda ciddi bir miktarda saatte
o taahhiit ettigi hizmeti veremeyebilecegi anlamina da geliyor. Baktiginizda,
Tiirkiye'de Tiirk Telekom’un kendisi bile bu ikinci 9’dan sonraki rakamlar1 higbir
hukuki belgede kullanmaz. Bunu deneyebilirsiniz, bagvurabilirsiniz. Ciinkii
birinci 9*un bir maliyet karsilig1 vardir, ikinci 9’un ayni sekilde artan bir maliyet
karsihigr vardir. Eger daha siireklilik istiyorsaniz, az once de soylendigi gibi,
birden fazla iletisim sistemini ayn1 anda kullanmak durumundasiniz.

Radyo Amatorleri Cemiyeti eskiden sadece radyoya degil; ayni zamanda
teknolojiye meraklilarin da meylettigi, itibar ettigi bir cemiyetti. O yiizden, analog
telsizi ben hep ilk siraya koyuyorum. Bu isin rezonans devresinden baslayarak,
anteniligkisive ¢evreleyen fiziksel diinyanin elektriksel cihaz diinyasiyla arasindaki
elektromanyetik iliskinin anlagilmasi bakimindan, meraklilardan baslayip ¢ok
genis bir kitleye hitap ediyor aslinda. Diger gelismis ve alt yap1 bagiml yaygin
haberlesmenin saglanamadig1 durum dikkate alindiginda kapasitesi belki diisiik
ve insan faktoriiniin 6nemi yiiksek ama belki de afette en saglam iletisim yontemi
analog telsiz organizasyonlaridir. isin temelinin kavranmasi, haberlesmenin
yonetim mantiginin anlagilabilmesi i¢in de radyo amatorliigiiniin insan kaynagi
yetistirmek acisindan da 6nemli oldugu goriisiindeyim.

Orta dalga radyo su anda neredeyse kullanilmiyor, ama a¢tiginiz zaman su anda
Yunanistant veya Romanya’y1 buradan dinleyebiliyorsunuz; yani ¢ok genis
alanlarda aslinda haberlesme o6zgiirliigi saghyor. Deprem afeti belki 50-100
kilometrelik kritik bir alani etkiliyor; ama giiniin birinde, aynen iilkesel elektrik
kesintisinde oldugu gibi, biiylik bir meteorun da gelmeyecegini diisinmemek
lazim.

Aymni sekilde, 6zel radyolara verilecek ek gorevlerin 6nemi var. Karasal televizyon
altyapisinin korunmasinin 6énemi var, uydu televizyon yayinlari, bunlarin hepsi
klasik afet haberlesmesinin korunmasi gereken unsurlar1 aslinda. Ama bu,
yeni teknolojiyi kullanmayacagimiz anlamina gelmiyor; ¢linkii niifus artiyor,
dolayisiyla karmagiklik da artiyor. O karmasgikligi ¢6zebilmek i¢in, teknolojiyi de
asil olarak giindemde tutmak, hizlandirmak gerekiyor.

Su anda mobil iletisim, uydu dahil olmak tizere, small cell/femto cell
uygulamalarla operatorlerin direkt operasyon noktasinda hizmet verebilmesini
saghyor. Kamu kendisi, 'Ayr1 bir sayisal telsiz ag1 altyapisini ayrica kurayim
mi1?' diye diisiiniiyor. Benim kisisel kanaatim, hicbir sekilde bu zamana kadar
kamunun, devlet tarafinin QoS yonetimi, yani hizmet kalite seviyesi yonetimi
tecriibesi olmadig icin, bunun karsiligin1 GSM operatorleri kadar saglikh dl¢iip
yonetebilecegini diisiinmiiyorum. O yiizden de alternatif sebekelerin, sayisal telsiz
uygulamasi yapilsa bile, ana omurgasinin mutlaka GSM operatorlerinin mevcut
sebekeleriyle entegre olacak, onlarin afete yonelik baz1 standartlari uygulamasiyla
siirdiiriilebilir olmasinin tercih edilmesi gerektigini diisliniiyorum.

Tabii, buradateknolojik olarak da farkliliklar var. TETRA’y1 1srarla savundugumuz
zamanlarda 2G vardi. Dolayisiyla afet aninda baglant1 yapacak kiginin onceligi
yonetilemiyordu. Su anda 5G’ye dogru gidiyoruz, 4G standardindayiz ve artik
abonelerin sebekeye baglanma 6nceliklerini yonetebilir hale geldik. 5G icerisinde
bagka baz1 ozellikler de katilacak bununla ilgili, kiiciik hiicrelerde basta olmak




iizere. Yani artik evdeki wi-fi, ADSL gibi, GSM’in farkl 6lgeklerdeki uzantilar
birbirine entegre olmaya baslayacak.

Genis alan sayisal telsiz aglar1 da alternatif olarak kullanilabilir. Sadece ticari
olarak yayginlagsmadigi icin ¢ok giindeme gelmiyor. Bir taraftan da, 6rnegin her
telefonun icerisinde bulunan Bluetooth gibi protokollerin zenginlestirilmesi s6z
konusu. Su anda modifikasyonlarla 20 kilometreye kadar haberlesen Bluetooth
standartlan tartisiliyor. Bu tiir cihazlarin, ¢ok diisiik maliyetlerle iletisim kurabilir
cihazlarin, bilgi sistemlerine erigiminin mutlaka planlamada alternatif olarak
dikkate alinmasi gerekiyor; ¢linkii bunlar altyapiya ihtiyag duymayan, hatta biri
digerinin iizerinden baglant1 atlayarak otomatik olarak baglantiy1 destekleyen
protokollere sahip olan cihazlar.

Sunu soyleyebilirim: Mesela, bluetoothun, siradan bir kulaklik cihaziymig gibi
goriliyoruz, ama sadece iizerindeki protokollerin yeteneginin karsilig1 600 sayfalik
bir kitapta var; ancak 600 sayfalik bir standart kitabi bunu tarif edebiliyor.

Depremdekabloluhaberlesme ¢ok kesintiye ugruyor, ama fiber omurgalar 6zellikle
belli standartlarda yapildigi zaman, en az etkilenen ya da etkilendigi zaman da geri
doniistiiriilebilen 6nemli bir haberlesme bilesenidir, biiyilik haberlesme trafiginin
hayata dondiiriilmesi icin cok 6nemlidir. Ozellikle iizerinde benim kisisel olarak
durdugum bir alternatif afet iletisim sistemi uydu haberlesmesidir. Biliyorsunuz,
gecen sene kasim ayinda Tiirksat KA bandi uydu iletisimi devreye girdi. Bunun
oneminin Tiirkiye'de heniiz ¢ok biiyiik farkindalig1 yok, ama afet haberlesmesi
icin ¢cok 6nemli bir kapasite ve 2018 yilinda bir tane daha KA band1 haberlesme
uydusu giindeme gelecek. Bu KA bandina gecis, aslinda uydu haberlesmesinin
bireyler acisindan 2G’den 3G’ye atlamasiyla benzer anlama geliyor. Eskiden uydu
haberlesmesinde KU band1 varken, yaygin olarak, 300-500 kilobitler ancak elde
edilebiliyordu.

KA Band Mobil Uydu iletisimi (Osaniye kurulus, 20Mbps/5Mbps = 150USD/Ay)

[l

* Internet erigimi \

* Hareketli platformlardan gorinti ve ses (IP tel) aktarimi
* GSM, UHF telsiz vb Diger iletisim sistemlerine aktarim -
* M2M, duyarga aglari iletisimi, otomasyon [ % .»\} )

(a6 |4 )
¢ loT, otomasyon ] - :
* Hareketli aglarin merkez baglantisi - E ’

+ 150°/s hareket dayanikliligi :[
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Mesela bu, bir yerli iireticinin demolarindan bir tanesinde, arac iizerinde hareket
halinde bile siirekli uyduya bagli. Bir naklen yayin araci gibi gitsin, uyduyu bulsun
falan degil; siirekli olarak uyduya bagh olan sistemleri yurtdisindaki emsallerine
gore olduk¢ca da ekonomik olarak temin edilebiliyor. Aylik birkac yiiz dolar
mertebesinde iletisim maliyetleri ile ve yabanc iiriinlerden fiyat/performans
orani ¢ok daha iyi yerli sistemlerle saniyede 20 megabite kadar siirekli uydu
internet baglantisi saglayabiliyorsunuz. Bunlardan da GSM baz istasyonu dahil
olmak iizere, bagka diger sistemlerin tiimiine gateway saglayabiliyorsunuz, ag
gecidi saglayabiliyorsunuz. Dolayisiyla aslinda su anda bir deprem olsa bile,
bu bina yere olan acgisim bile kaybetse, o deprem sirasinda bunlar 150 derece/
saniye hiza kadar titresimlere dayanikl oldugu i¢in, deprem aninda dahi uyduyu
kopartmadan uyduyla iletisimi yiiksek hizli olarak devam ettirebiliyorlar. O
yiizden de bu tiir yeniliklere ayni1 sekilde agik olmak, hatta onlarin getirdigi
ozellikle ekonomik avantajlardan da hizlica faydalanmak lazim.

KA Band Mobil Uydu Terminalleri ve Ag Gegit Uygulamasi:

-/ 3 ‘ wifi

¥
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Su anda bu antenlerden ucaklara takabiliyorsunuz. Ucaklarda internet,
Inmarsat’in yaptig1 bir anlasmaya da bagh olarak yayginlasiyor. Cep telefonu
kapatmak yasak deniliyor; ama aslinda ucak atmosferik etkilerle cep
telefonundan ¢ok daha biiyiik elektrik alanlara maruz kaliyor. Belki telefon
kapatmanin bagka sebepleri vardir. Ama diger taraftan, ucaklarda wi-fi talebi
artiyor. Internet bagimhs1 bir toplum oldugumuz icin sadece Tiirkiye olarak
degil, biitiin diinya olarak internet bagimlis1 bir topluma dogru gittigimiz igin,
iletisimi sosyallesmenin dogal bir uzantisi olarak algilamaya bashyor beynimiz ve
bunlarin ugak bileti satislarindaki olabilecek etkisi dahi hesaplanmais vaziyette. Su
anda KA bant mesela, biitiinsel global kaplamanin aslinda temelini olusturuyor.
NASA, uzaydaki Mars operasyonunun standart iletisim yontemi olarak KA bandi
belirlenmis durumda. Nesnelerin interneti, makine-makine haberlesmesi gibi
tiim bilesenlerde bunlar1 kullanmak miimkiin. Gateway’lerle, yani ag gegitleriyle
mobil GSM baz istasyonlarinda ek hicbir kurulum gerektirmeden, hatta yolda
giderken, siirekli olarak konvoy halindeyken de aynisimi ¢alistirmak miimkiin.
Sadece baz istasyonlar1 degil, analog telsiz sistemlerine de bunlar iizerinden, yani
uydu lizerinden gecis yapmak miimkiin oluyor.




Dogru haberlesme sistemlerinin hangilerinin bir arada kullanilmas1 gerektigini
dikkate almak icin, yasamsal, ekonomik, hukuki, miilki, mali ve teknolojik
kriterleri bir arada degerlendirmek gerekiyor.

Afet yonetiminin giincel hayatla da iligkisi, 'Anahtar ¢aligsin' dediginiz zaman,
ozellikle bakim sorunlarinin ciddi sekilde ortaya c¢iktigimi goriiyorsunuz. Halbuki
giinliik stirekli olarak calistirdiginiz acil durum sistemleri eger afet durum
yonetimine entegre olursa, onlar zaten siirekli bakimi yapilan sistemlerdir ve
giinliik ortalamadaki kriterlerini sagliyor.

Afet yonetiminin haberlesmesiyle ilgili olarak, mutlaka alarm seviyelerinin ve
alarm seviyelerine uygun haberlesme hiyerarsisinin de belirlenmesi lazim. Yani
'Sistemler ¢oktiikce, hangi alarm seviyesinde kimlere grup haberlesmesi, kimlere
bireysel haberlesme hakki veriliyor?' gibi, toplamda sistemler kilitlenmeden
igsletime devam edebiliyor olsun. Heniiz alarm standartlarimiz haberlesme
acisindan tam olarak oturmus degil, ama AFAD’1in ¢alismalarinin bu yonde de
olacagim diisiiniiyoruz.

Tletisim yedekliligi, farkl sistemler ve ek sistemlerde farkh kapasitelerin bir arada
tutulmasi dogal olarak dikkate alinmasi gereken bir 6zellik.

Bu kisimlar1 biraz hizlandiracagim; ¢linkii diger konugmacilar da bir miktar
degindiler enerji sistemi yonetimi, fiziksel yedekleme ve benzeri konulara.

Veri haberlesmesini, verilerin sadece disarida degil, ayn1 zamanda merkezler
aras1 yedeklilik acisindan da dikkate almak lazim; hem yazilimlari, hem veriyi
korumak acisindan. Eskiden felaket kurtarma merkezleri diisiiniiliiyordu,
simdi ise is siirekliligine dayali ayn1 anda calisan sistemler giindemde; yani
eslenik olarak calisan yerler. Su anda fiber hiza baktiginiz zaman, fiber hatlarin
gecikmesine, 200-300 kilometreden daha kisa olan, ama ayni afet bolgesine
girmeyen iki ayr1 data center, ayr1 bir dikkat gerektirmeden, direkt birbirlerine,
disklerine replikasyon yapabiliyor giincel teknolojiyle.

Tabii, insan faktorii afet iletisiminde de ¢ok 6nemli. AFAD1n bu konuda baz
standartlan getirecegini umuyoruz, diisliniiyoruz. Yonetim acisindan bir 6rnek
vereyim. Eskiden Istanbul Valiliginde de uzun siire teknik konularda proje ve
danismanlik hizmetlerinde bulunmustuk gorevli olarak, baska yerlerde de.
Antalya ilinden bir biirokrat, Milli Egitimden sorumlu vali yardimeisi, Istanbul
ilinde diyelim ki afetten sorumlu vali yardimcisi oluyor o giin igerisinde.
Buradaki bircok kisi deneyimlemistir. Bir ihbarin ne anlama geldigini, ve bunu
uygun aksiyon kararimi verebilmek icin, 6nce 2 y1l temkin siiresi gerceklesiyor.
Yani diyor ki Meteoroloji, “Saatte su kadar milimetre yagis diisecek.” Bunun
Avcilar’daki tedbir karsilig1 nedir veya Kiiglikyali’daki karsiligi nedir? Bu bir afet
midir, yoksa giinliik bir risk midir, yoksa sadece siradan bir bilgi midir, bunlarin
tasnif edilmesi ve buna gore cevap verilmesini bir kigiye biirokratik olarak ytkmak
yerine, karar destek sistemlerini giindeme getirmek gerekiyor; ama karar destek
sistemleri de yine iletisimle ancak anlamlh hale geliyor. Ciinkii iletigim sistemi
¢oktiigii zaman, bu sefer belleksiz bir vali veya afet yoneticisi gibi bir durumla da
kars1 karsiya kaliyoruz.

97



98

Risk izleme nedir ? Tahmin ve gegmis bilgisi
risk izleme ile anlam kazanir
Karar riskin degisimine gore verilmelidir.

Risk Indices

-8 4 -3 -2 -1

Bu grafigi 7 yil 6nce ¢izmistim. AFAD kurulmadan 6nceydi ya da 9 yil 6nceydi.
Siirekli olarak yasadigimiz sey, her vali yardimcisi degistiginde, bizim ayni tiir bir
bilgiye verdigimiz kararin sekli degisiyordu. Ikinci veya iiciincii senede tecriibe
kazandiginda, o kurumsal bellegiyle birlikte degisiyordu, iyiye dogru gidiyordu;
ciinkii 6nce asir1 oluyordu, geri cekiyordu, olay sayisi arttikca bunu dengelemeye
bagliyordu. Kaptanin seyir defteri gibi, aslinda benzer olaylara nasil tepki
verdiklerinin, bir is siirekliligini belirli standartlarda girdikleri ve bunun da daha
sonrakilere mevcuttaki gézlem verileri dahilinde ve afet risk modelleri dahilinde
veren sistemlere karar destek sistemleri diyoruz ve onlar bir zaman penceresinde
calisiyor. Yesil bolge, sar1bolge, kirmizi bolge gibi, riskin gerceklesmesiihtimalinin
diisiik oldugu ve gerceklesmeye basladig1 konumlarda farkl sekillerde ¢calisirken,
risk yonetim sistemleri de yine afet iletisim sistemlerine bagli olarak afet iletisim
sistemlerinin modunu; yani kapasitesini, is siirekliligini saglamak tizere birtakim
tedbirleri ¢aligtirmamizi sagliyor.

-7 6 -5

Riskin belirlenmesiyle ilgili gesitli yontemler var. Su anda bunlarin detayina
girmeyecegim, ama gostermek istedigim elimizde bir video var; bu komuta
kontrol merkezleri, cagr1 alicilari, biitiin bunlarin hepsinin nasil verdigi. Bu
videoyu 2000 yilinda istanbul Valiligi Afet Yonetim Merkeziyle paylasmistik.
Yurtdis1 kaynakl.

Bu videonun icerisinde, aslinda baktigimizda, Apple’in su andaki patentlerinin
birgogunu belki de bundan 22 yil 6nce tasavvur edilmis oldugu goriilmekte...
Bu videoyu oynattigimizda 22 yil 6ncesi oldugunu sadece yapimin ekran
¢oziiniirliiginden fark edenler var. Aslinda su andaki bir¢ok 6ngorii 22 y1l 6nce de
tasarlanmis olarak ifsa ediliyordu. Burada, deprem sarsintisinin gokunun gelmek
iizere oldugu uyarisi geliyor iletisim sisteminden. Tabii, bizim depremimiz s1§
bir deprem olacag: icin, buradaki gibi fark uzun stirmeyecek. Bu, Amerika'daki
bir 6rnekte oldugu gibi 15 saniye, 20 saniye gibi bir stiremiz olmayacak uyarmak
icin. Bir 6nceki 99 depremi 15-20 kilometre araliginda gerceklesmisti. Dalganin
erisim hizina bakarsaniz, biz bu tiir bir sistemi ¢aligtirsak, 5-6 saniyeden fazla bir




algilama art1 yayin sliremiz olmayacag: goziikiiyor iyi ihtimalle, ortalamada da
2-3 saniye daha 6ncesinde belki haberimiz olacak. Yani 6nce P dalgasi geliyor, P
dalgasi otomatik teshis edildikten sonra S dalgasina kalan siire farki bu civarlarda
olacak.

Bu videonun ¢ekildigi tarihte, ticari olarak biiyiik LCD ekran yoktu, hatta yaygin
olarak tiiplii monitor vardi. Video Tiirkiye’de 1999 depremi sonrasinda dagitima
sokulmustu.

Cografi bilgi sistemleri mekénsal veriyi tagimasi agisindan ¢ok 6nemli, 6zellikle
mobil iletisim acisindan da cok 6nemli; ama biitiin mobil altyapiy1 tasiyan
cografi bilgi sistemini akillandiran sunuculara erisemediginiz takdirde, bunlarin
genellikle elimizdeki iinitelerde bir kopyasi olmuyor. O yiizden de her ne kadar
ses haberlesmesi 6nemliyse de, mekansal veri basta olmak tizere dijital veri ses
haberlesmesi kadar 6nemli hale geliyor; ¢iinkii bir enformasyonu en hizli sekilde
karsi tarafa aktarmayi saglyor.

Burada, mesela 6rnek olaylar: o zaman i¢in miimkiin olmayan bir bant genisligi
ile, yani fotograflari, videolar1 afet anindan itibaren kesintisiz toplandigim
gorliyoruz.

Biliyorsunuz, afetlerde genellikle ikinci olaylar énceden planlanmasi gereken
konularin basinda geliyor. Ornegin, bize afetler konusunda danismanlik hizmeti
veren Japonlar veya Amerikalilarin da aslinda afetlerde ge¢miste bizim kadar da
basarili oldugu soylenemez. Sadece deneyimleri belki daha 6nce yasanmis oldu.
Kobe depreminde, kayiplarin yilizde 9o’dan fazlasi, daha 6nceki San Francisco
depreminde kayiplarin ylizde 9o’dan fazlas1 depremden degil; deprem sonrasi
¢ikan yanginlardan ve deprem sonrasindaki diger problemlerden kaynaklandi.

Az Onceki fotografta gordiigiinliz kuyruk, dedigim gibi, Tiirkiye'de degil,
Japonya’daydi. Onlarca fotograf var bununla ilgili, kendi altyapisinin nasil
¢oktiigii ve bu konuda aslinda ne kadar dayaniksiz ve hazirliksiz olduklariyla
ilgili. Oralardaki ¢cogu depremde soyle bir yanhs anlagilma var: Deprem 100
kilometre, 120 kilometre mesafede gerceklesiyor kita simirlarinda. Ornegin, en
son tsunaminin oldugu depremde bile Tokyo’dan 100 kilometreden daha fazla
uzaktaydi depremin merkezi. Biz buna gore ¢ok sig bir yerde depremi yasiyoruz.
Bu nedenle, yiizeye mesafe kisaldikc¢a ters iistel orantili olarak etkisi arttigi
halde, Kocaeli depremi sirasinda, neredeyse kus ucusu 50 kilometre mesafe olan
Istanbul'da, niifusa orantili hasar oradakinin yiizde 1’i kadar gerceklesmedi.

Hizli hasar bildiriminde, videodaki bu sahnenin ilk oynatildig1 sirada, 2000
yilinda, Tiirkiye'de bunlar fantastik olarak goriiliiyordu ve yakin gelecekte
uygulanmayacak olduguicin dikkate alinmadi; ancak 2008’de, Iphone basta olmak
iizere, akilli telefonlarin, 6zellikle market veya store dedigimiz mekanizmalarla
uygulamalar kolay indirebilir, yani iceriklerini dinamik hale getirebilir olmasiyla
aslinda diinya degisti. Yoksa tablet daha 6ncesinde de vardi ve 2000 yilinda
yoneticilerin beklemedigi gibi degisti, yani aslinda ancak 2020-2030 yillarinda
insanlarin akilli mobil cihazlar1 bu seviyede kullanacagi 6ngoriiliiyordu. Su anda
GSM operatorlerinde ses tasima oranindan daha fazla oranda data tasima miktar:
olustu.
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Burada arka arkaya bazi seyleri goreceksiniz. Bir tanesi, verilerin taninmasi. Su
anda Google’in yaptig: gibi, sesin taninarak farklh bir dildeki hizmetlerin veriliyor
olmasi basta olmak {izere, bu video icerisinde 50’ye yakin detay var ki, su anda
daha yeni ticari olarak giindemde.

Bir artg1 sarsint1 oluyor. Artg1 sarsintinin uyarilarina gére planlama yapacaklar.

Haberlesme altyapisinin farkli rotalardan tamamlanarak yonetilebiliyor olmasi.
Aslhinda bu network iyilesti dedigi, onceden yapilmis planlar var, bu planlara
gore hangi alternatifler oldugunu gozliiyor. Once teshisini yapiyor. Hangi
bant girisi ve nereden iletisim kurabiliyor, arkasindan da bunun karsiligi olan
alternatif baglantilar1 6nceki plana gore, diyelim ki 4 numarali baglant1 en iyi
mevcut ¢ozlimse 4 numarali yontemi uyguluyor sistem. Bunlarin afet 6ncesinde
matematigini yapmak giizel; ama afet aninda, o heyecan ve o sistematik icerisinde
de matematigini yapmak pek de 6yle kolay degil. Az 6nce sdyledigimiz '100 talebe
karsilik 100 kapasite varsa' sorusunun cevabini bile bulmak afet aninda gercekten
¢ok zor. O ylizden mutlaka bunlar1 planlamis olmak gerekiyor.




Baz1 hazirliklar yaparken, ileriye vadeli 6ngoriileri de yapmamiz gerekiyor. Yani
su anda, afet iletisimine iligkin hazirliklarda, altyapisiz haberlesme tekniklerinin
yeni standartlagmakta olan, ama 6niimiizdeki 10 y1l igerisinde yayginlasacak ticari
karsiliklarini da normal olarak dikkate almamizlazim. Ama diger taraftan soyle de
bir handikap var: Biz bir taraftan su andaki bir yatirimin ilerideki ortaya ¢ikacak
imkanlar1 da dikkate almasi gerektigini sGylerken, mesela Tiirksat KA bandini bir
Tiirk uydusu olarak firlattig1 halde, yaklagik bir yildir abonelik sistemi agilamadi.
Tiirksat'in uydu isletme girisimlerini takdirle goriiyoruz, ama biraz da samimi
olmak lazim. Yani Tiirk ya da yabanci, cok 6nemli degil aslinda; ama isletilebiliyor
olmasi ¢ok onemli. Ciinkii bu tiir uydularin genellikle 10-15 y1l arasinda 6mrii
var, haberlesme hizmet siiresinin 10’da 1’ini kaybediyorsunuz, gecikmen de pek
sorgulanmiyor. Afet i¢in ¢cok 6nemli altyapilar oldugu halde kimse boyle bir seyin
farkinda bile degil. Tam tersine, farkindalig1 yaratip, sivil toplum kuruluslari
acisindan da farkindaligi yaratip, onlarda bu baskiy1 hissettirmek gerekiyor.

Tabii, Suriyeli vatandaslarmizin da cofaldifim diisiiniirsek, eskiden bizim
icin bu ¢ok uzak bir ornekti, bir Ispanyol'un Amerika'da konusup da Amerikal
polisin ya da acil durum yo6neticisi operatoriiniin onu Ingilizce olarak dinliyor
olmasi.

Gordiigiiniiz gibi, mobillesmenin 6ngoriileri. Bundan 18 yil 6ncesii¢in, LCD’lesme,
mobillesme, kiigiik enerji tiiketim sistemlerinin yaygin olarak afette kullanimi o
zamandan itibaren ciddiyetle 6ngoriilmiis olan seyler.

Dolayisiyla seamless denilen sifir altyapi iletisim imkanlar1 da dahil olmak
iizere, teknoloji aslinda bir taraftan da halen gelisiyor. 2 sene sonra degisecek bir
teknoloji varsa, bilerek yanlig bir sey de yapmamak lazim; ama siirdiiriilebilirligi
var olanin imkanina gore kullanmak gerekiyor. Biz, var olan imkéanlar1 da
yeterince kullanmiyoruz.
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Dedigim gibi, seamless ya da ad hoc dedigimiz konuda, uydu altyapisina bagh
yayilabilen, afete yonelik cok say1da bilegen var. Buradaki gordiigiiniiz bir projeden
alint;, ama bu tiir dronlar da dahil olmak iizere, dronlarin sadece gozlem icin
degil, ayn1 zamanda haberlesme aglarinin ad hoc, yani altyapisiz birer nakledicisi
olarak da gecici olarak, hizli olarak bazi yerlerde devreye girip veri toplamaya ek
fonksiyonlar1 da yerine getirdigi cok sayida teknoloji var. Bunlarin her biri ayr1 bir
sunum konusu oldugu i¢in, burada ayrintilarina girmedim, sikmamak agisindan.

Tesekkiir ediyorum. Sag olun.

Tayfun Isbilen- Sag olun. Gercekten cok verimli ve faydal, giizel bilgiler
verdiniz bize.

Burhan Ozkara- Oncelikle boyle giizel bir paneli diizenleyen, tiim katk:
verenlere tesekkiir etmek isterim.

Bir de sunubelirtmek isterim. Sayin Aziz bey’in s6yledigine ben de birilave yapmak
istiyorum. EMO-Geng diye bir seyden bahsettiniz, degil mi Aziz bey? EMO-Geng
nedir? Ben, bundan 3-4 ay 6ncesine kadar goniillii olarak arastirma yaptim. Ben

AKUT {iyesi oldum. Miimkiinse, bu EMO-Geng¢’ler AKUT a da gelsinler, goniillii
igleri birlikte yapmanin verecegi sinerjiyi artiralim diye diisiliniiyorum.

Tesekkiir ediyorum. Gizem hanim da tebrik ediyorum. Biitiin katihmecilara da
tesekkiir ediyorum.

Tayfun Isbilen- Cok tesekkiir ediyorum.
Sorusu ya da Onerisi olan var mi1? Peki.

5dakikasonrapanelimizikinci boliimiiyle deva edecek. Bu arada, katilimcilarimiza
plaketlerini sunmak istiyorum.




4. OTURUM

AFETLERDE HABERLESME

Oturum Yéneticisi: Tayfun Isbilen
(EMO istanbul Subesi Yénetim Kurulu Uyesi)

Tayfun igbi}en- Tekrar merhaba, bu bolimde ti¢ arkadasimiz konusacak. Ik
konugumuz, Istanbul Teknik Universitesinden Ethem Gorgiin.

Ikinci panelistimiz Bahadir Sadan, IMO Istanbul Subesinden ve
Savag Karabulut, Jeofizik Mithendisleri Odasindan.

Ilk olarak Ethem bey konusacak. Kendisi, Istanbul Universitesi Jeofizik
Miihendisligi Boliimii mezunu. Halen Istanbul Universitesi Jeofizik
Miihendisliginde Sismoloji Anabilim Dalinda 6gretim iiyesi olarak gorev yapiyor.
Calisma alanlari, sismoloji ve sismoteknik.

Buyurun Ethem bey.

Doc. Dr. Ethem Goérgiin (Istanbul Universitesi)- Cok tesekkiir ediyorum.

Oncelikli olarak Elektrik Miihendisleri Odas1 Istanbul Subesine cok tesekkiir
ediyorum. Beni davet ettiler. Katihmcilar da ¢ok tesekkiir ediyorum geldikleri
icin.

Cok uzun tutmayacagim, yani ¢ok sikmayacagim. Daha cok olgular iizerinden
bir seyler anlatmaya calisacagim, ozellikle diinyadan 6rnekleriyle. Biiyiik bir
depremde haberlesme altyapisi nasil etkilenir, iki tane 6rnek verecegim. Ayrica,
bizim 17 Agustostaki Izmit depremiyle ilgili baz1 anilarimi paylasacagim.

Sunumun icerigine bakacak olursak -zaten daha 6nce jeofizikci arkadaslarimiz,
muhtemelen Yavuz bey s6ylemistir- biiyiik bir deprem nedir ve nasil olur, deprem
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sirasinda ve sonrasinda haberlesme (nasil saglanir)? iki tane yakin tarih 6rnegi
verecegim; bir tanesi, 2008’deki 8 biiyiikliigiinde Wenchuan depremi. Bir tanesi
de, malumunuz, Japonya’daki 2011’de meydana gelen 9’luk Tohoku depremi.
Iki tanesi de tabii ekstrem ornekler. Ozellikle Japonya depremi, su ana kadar
insanlhigin gordiigii besinci biiyiik deprem. Biz 1900°den giiniimiize aliyoruz bu
skalay1. Yani daha ¢ok aletsel sismoloji donemi diye sdyleyecegimiz bir dénem.

an | Deprem Olgusu @

Snlamio wave
Fropagate

Seismic Fault ;

Esribgquske fupture slarts

Shaking

T BalEmic wavs
Prapagale

Ruptare Propagats
o the fasit plans

Caollapye

Aapture Propagete
on T Liull plans

gl BT A

Gelecekle ilgili 6nerilerim olacak, bir de sonuglar iizerinde biraz konugacagim.

Oncelikli.olarak deprem olgusuna bakacak olursak ¢ok basit bir sekilde, bir tanesi
malum, Izmit O6rnegini veriyorum. Izmit 6rnegi, biliyorsunuz, 20 bine yakin
canimizin kaybedildigi, zayiatimizin oldugu bir deprem.

Gordiginiz gibi, burada biiylik altyap1 hasar1 s6z konusu. Yarali sayisi zaten 10
binleri buldu, yani 50-60 bin yarali.

Digeri de Kaliforniya’dan bir 6rnek. Aynis1 zaten Izmit 6rneginde de goriildii.
Altyapida ciddi anlamda hasarlar s6z konusu. Bu, 7.4’liik bir depremin yaptig
bir hasar. 7.4’liik bir depremin yaptig1 hasarla birazdan deginecegimiz 8’lik ve
9’luk depremlerin yaptig1 hasar gercekten boy Olgiismeyecek diizeyde, ciinkii
her bir skalada depremin enerjisi 10 kat biiyiimekte. Cok basit¢e anlatacak
olursak, depremler bir fay iizerinde meydana geliyor, yerin belli altinda. Biz
buna hypocenter diyoruz. Bunun yukarida bir epicenter’ oluyor, bir dig merkezi
oluyor, bir i¢ merkezi oluyor.

Resimde gordiigiiniiz gibi bir sarsint1 s6z konusu. Buradan sismik dalgalar ¢ikiyor.
P ve S dalgalari, bundan sonra ylizey dalgalar1 geliyor ve S dalgalarindan, yani
kesme dalgalarindan sonra, dikkat edin, yanal hareketlerden binalar yikilmaya
baglhyor.




Oncelikli olarak, “Deprem o&ldiirmez, bina &ldiiriir ya da altyapr oldiiriir”
mantigindan yola ¢ikarak bu sunumu hazirlamak istedim.

Deprem sonrasinda da biliyorsunuz, bircok art¢i meydana geliyor ve bu artcilar
ciddi yikimlara ve oliimlere sebep oluyor, zayiatlara sebep oluyor. Bir 6rnek
verecek olursak, 17 Agustostan sonraki siiregte, 13 Eyliilde hepimiz hissetmistik;
yani bu odadakiler, bu salondakiler hissetmistir; 5.8’lik bir art¢i oldu, hatta
glindiiz 14.55te oldu ve ciddi anlamda yikima ve panige sebep oldu.

Deprem sirasinda ve sonraki art¢i soklarda genellikle haberlesme altyapisi
biitiiniiyle devre dis1 kaliyor. Ben kendi tecriibelerimden anlatiyorum. Izmit
orneginde ben, 17 Agustosta Kandilli’'de nobetc¢iydim ve ise gireli sekiz ay olmustu.
Gece saat 03.00’de ben oradaydim. Yani Tiirkiye ve diinyaya depremi ilk veren
benim su an itibariyla. O zamanlar genc¢ bir miihendis olarak ise baglamigtim,
sekiz ay olmustu hatta. Savas iyi bilir.

Ben kendi yasadigim tecriibeyi anlatacak olursam, soyle sdyleyeyim: Zaten bir
sokla geldi. Yani daha once, birakin beni, orada ¢alisan biiyiik agabeylerimiz
dahi, oradaki ¢alisan hocalarimiz dahi, rahmetli Ahmet Mete Isikara dahi
-hepiniz taniyorsunuz- boyle bir deprem hissetmemisti. Japonya’da birtakim
tecriibelerimiz oldu, ama Japonya’daki tecriibelerimiz daha cok yerin derin
kisminda oldugu i¢in, 6.9’luk, 7’lik depremler, yerin 150-200 kilometre altinda
oldugu i¢i, cok fazla yukar1 yansitmiyor, yerkabugu icinde soguruyor dalgalari -Bu
bir sans tabii ki- ¢ok fazla sarsinti meydana gelmiyor, yani ¢ok biiyiik zayiatlara
yol agmiyor. Fukusima hari¢. Ona ayr1 deginecegiz. Yani Tohoku depremindeki
ornek.

03.01.57°de oldu deprem. Tam saati, dakikas1 ve saniyesi olarak séyleyebilirim.
Daha diin gibi aklimda. O anda telefonu aldim bir-iki dakika i¢inde, ondan sonra
iletisimin tamamen koptugunu hatirliyorum. O zamanlar sistemlerimiz daha
analog sistemlerdi ve aletlerin ne hale geldigini... Tabii ki, o donemde jenerator
oldugunu cok net hatirliyorum ve 30 saniye sonra devreye girdigini. Ki, bu bizim
icin bir sansti. Duydugum kadariyla, o donemde bir¢cok kamu kurumunda ve 6zel
sektorde jenerator olmadigimi ve enerjisiz kaldiklarini biliyorum. Yani burada,
dedigim gibi, iki dakika ailemle haberlestim. Onlardan “Biz iyiyiz” haberini
aldiktan sonra iletisimin sagirlastigini, korlestigini ve enerjinin de yok oldugunu
gordiim. O zamanlar daha 24 yasinda bir miihendistim.

Netice itibariyla gelinen noktaya baktiginizda, bu nesil bu depremi yasadi, gordii.
Tabii, bu Istanbul depremi degildi bu arada, Izmit’te olan bir depremdi. Bu nesil,
yani su salonda oturan herkes kuvvetle muhtemel oniimiizdeki yillarda esas
Istanbul depremini yasayacak.

Kendi deneyimlerimden yola ¢ikarak, bu, en giizel sekilde bir planlamayla, yani
deprem sirasinda ve sonrasinda bir planlamayla agilabilir.

12 Mayis 2008 Wenchuan depremine bakalim. Tabii, bizim yasadigimiz deprem
daha sikintili. Gecenin bir yarisinda oldu, 03.02’de, insanlar1 uykuda yakaladi.
Bu c¢ok biiyiik bir handikap. Yani depremin insanlar1 uykuda yakalamasi, giindiiz
yakalanmaya gore daha biiyiik sikintilar meydana getiriyor.

Bu arada, Kobe depreminden bahsetti bir 6nceki konusmaci. Bakin, Kobe
depremi sabah 05.00’te oldu. Biiyiikliigii 7.2’ydi, yani 12 Kasim depremiyle ayni
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ayardaydi Richter élcegine gore. Olii sayis1 6 bin 500’dii ve bunlarin yaklasik 5 bin
kisisi yanginlardan 6ldu. Neden yanginlardan 6ldii, biliyor musunuz? Bir kere,
Japonlarin evleri kagittan imal edilmisti maliyet etkin olarak, bir de o geleneksel
ev yapisina gore. Bir de sokaklar o kadar dardi ki, maalesef, itfaiye giremedi o
sokaklara ve tabii ki, yanici malzemeden yapilan evler de dakikalar icinde kiil
oldu. Insanlar uykuda yakalands, saat 05.00’de ve zayiatin bir béliimii bundan
oldu.

Wenchuan depremine baktigimiz zaman, 8’lik bir deprem. 14.28’de oldu, giindiiz
oldu. 3 bin 897 Telekom ofisi yerle bir oldu, 28 bin 714 baz istasyonu devre
dis1 kald1 ki Cin’den bahsediyoruz. Gercekten oniimiizdeki 20 yil icinde siiper
glic olacagini ve gayri safi milli hasilada Amerika Birlesik Devletleri'ni gececegi
ongoriilen bir iilkeden bahsediyoruz. 28 bin 765 kilometre uzunlugunda fiber
optik kablo hasar gordii, 142 bin 78 telefon diregi yikildi, gii¢ {initeleri devre dis1
kald1. En 6nemlisi de, yakin zamanda da telefon sebekelerinde vatandaslarimizin
en sikint1 ¢ektigi seylerden biri yogunluk, karsidaki numaray1 diigiirememe.
Depremin oldugu eyalette normalin 10 kat1 arama yogunlugu oldu. Pekin’den,
ailelerden, oradaki calisanlarina ve akrabalarini arayanlardan da normalin 8o
katina c¢ikt1 arama. Yani sinyal genisliginin ne hale geldigini siz benden daha iyi
bilirsiniz.

Deprem sonrasinda nasil bir 6nlem alindi? 12-16 Mayis arasinda ilk tamirler
basladi. Tabii, Cin soyle bir iilke: Rejim olarak daha farkli, daha kisa siirede
birlikleri motive edebiliyor ve yonlendirebiliyor. 22 Mayis itibariyla acil
haberlesme altyapisi kismen iyilestirildi. Bu 6nemli bir seydi. Bu ¢aligmalar
sayesinde de ne oldu; mobil araglar getirildi, askerler gegici mobil istasyonlari
kurdu ve tabii ki en 6nemli seylerden biri de, VSAT ve uydu telefonlar1 kulland1
ve kritik yerlere fiber optik kablolar cekildi. Boylece enerji altyapisi tekrar ayaga
kaldirilmaya caligildi.

Bu calismalarin bes tane amaci var, yani biz de ileride Istanbul depremini
yasayacagimiz icin, cok dikkatli bir sekilde, ge¢cmisteki 17 Agustos 1999’dan
aldigimiz deneyim ve tecriibelerin diinyada nasil yasandigina, yakin ge¢misteki
depremlere bakarak bir planlama yapabiliriz.

Oncelikli olarak kurtarma birliklerinin komuta ve kontrolu. Eminim ki, AFAD
bu konuda ciddi bir altyapi sahibi. AKUT var. Bunlarin komuta ve kontrolu cok
onemli. Bunun igin, tabii ki enerji ve iletisim basta geliyor. Bir diger durum,
bolgedeki barajlarin ve sehir suyu sebekesinin saglikli ¢alismasi.

Bakin, suna dikkat cekmek istiyorum: Ozellikle Dogu Anadolu fay1. Yaklasik 250
yildir herhangi bir aktivite yok ve Dogu Anadolu fayinin iizerinde, Tiirkiye'nin
enerjisinin yarisindan fazlasi olabilir, Keban ve Karakaya, ayn1 zamanda Atatiirk
gibi 3 tane baraj s6z konusu. Burada 7.5luk bir deprem iiretme kapasitesine sahip
ve bu barajlar ciddi anlamda bu depremi yasamadilar. Yapilis tarihinden bugiine
zaten ¢ok kisa bir siire oldu ve 200-250 y1l iginde herhangi bir deprem goriilmedi.
Tarihi kayitlara baktigimizda, 7.5 deprem iiretiyor Dogu Anadolu fayi. Tam da
bu barajlarin altinda. Tabii, bunu diisiinmek lazim. Eger buradaki barajlarda
herhangi bir enerji sikintisi olursa, Tiirkiye'nin enerjisi nasil etkilenir? Bununla
ilgili bir planlama ve oldugunu ben duymadim. Ayn1 zamanda sehir suyu sebekesi
nasil etkileniyor?




Tabii, depremden sonra bulasici hastaliklar, yani bunlarin ortaya cikisi ve yayilisi.
Netice itibariyla bunu bir sekilde insanlara duyurmak gerekiyor, yani “Sehir
sebeke suyunu i¢meyin, kirlendi” seklinde, yani onlar1 bir sekilde yonlendirmemiz
gerekiyor. Tabii ki, izmit depreminde gordiik; yikint1 alinda kalanlarin tespiti
ve kurtarilmasi. Burada kepcgeler direkt girip enkaz1 kaldirmaktan ziyade, daha
profesyonel bir sekilde buna miidahale etmeleri istenen, arzulanan bir durum.
Tabii ki, sosyal anlamda insanlarin birbirleriyle iletisim kurup kendilerini
giivende hissetmeleri. Tabii ki, insan sosyal bir varlik ve birbiriyle haberlesiyor.
Bu haberlesme kesintiye ugradigi zaman -Amerikan felaket filmlerini hepimiz
izlemisizdir- ciddi anlamda travmalar meydana geliyor.

Tohoku depremine bakiyoruz; Wenchuan’a gore daha bir felaket. Neden oldugunu
soyleyecegim. Su anda diinyada o6l¢lilmiis besinci deprem. 9.0 deniliyor, ama
Amerika Jeoloji Kurumu bunu 9.3 olarak verdi. Burada 27 bin kisi hayatini
yitirdi. Bunlarin ¢ogu tsunamiden... Yani tsunami oldu, nereden baksaniz Japon
anakarasinin 120 bin kilometre ag¢iginda oldu ve bu, Japonlarin tsunami erken
uyart sistemi oldugu halde gerceklesti. Deprem 14.45’te meydana geldi. Insanlar
ayaktaydi, hicbir sikinti yoktu. 500 binden fazla kisi prefabrik konutlarda
yasamak zorunda kaldi. Cin’e gore cok daha fazla. Ciinkii enerji ciddi anlamda
artiyor; yani genlik 10 kat biiyiiyor, enerji de 33 kat biiyliyor. Burada Fukusima
Niikleer Santrali devre dig1 kaldi. Bu ¢ok 6nemli bir sey. Cok fazla arastirmadim,
ama denilenlere gore, elektrik sisteminden birtakim sikintilar oldugunu ve
tsunaminin bu elektrik sistemini devre dig1 biraktigini, sogutmanin devre dig1
kalmasiyla beraber ciddi sikintilarin meydana geldigini biliyoruz. Santralda
dort tane patlama gerceklesiyor ve radyoaktif serpinti oluyor. Su anda o bolge
Cernobil’le ayn1 kaderi paylasiyor maalesef.

Alinacak tedbirlere bakiyoruz. Diinyada gelismis iilkeler, G7 iilkeleri diye tabir
edilen tlkeler ne yapiyor? Amerika, oncelikli olarak hiikiimetin icindeki, yani
kamu kurumlarinin icindeki haberlesme altyapisini gelistirmeye basladi. GETS
ad1 verilen Government Emergency Telecommunications Service diye bir sey
kurdu ve kablosuz 6ncelikli internet hatti ve haberlesme hatti gibi bir sistemi
devreye soktu. Yani her ne afet olursa olsun. Afet derken, sadece depremden
bahsetmiyorum. Kasirgalar ki, Amerika'nin en ¢ok sikintida oldugu seyler ya da
bagka saldirilar olabilir, teror saldirilar: gibi saldirilar olabilir. Hepsini igin i¢ine
katiyorum. Tabii, bu sistemler belli donemlerde tesis edildi. GETS ozellikle, afet
durumlarinda 6ncelikli kesintisiz iletisim sagliyor. WPS de acil kablosuz network
yogunluklarina karsi ek bant genisligi sagliyor. Ek bant genisliginin saglanmasi
dedik ya biraz once, Wenchuan depreminde 10 kat artt1 ve 80 kat haberlesme
oldu. iste burada bant genisligini dyle bir aciyor ki, oradaki sistemler ayakta
kalabiliyor, en azindan insanlar birbirleriyle iletisim kurabiliyor. Bu sistemler
11 Eyliil saldirisinda, Katrina kasirgasinda ve 7 Temmuz 2005'teki Londra
bombalama olaylarinda kesintisiz iletisim sagliyor. Yani bu, test edilmis bir
sistem olarak kargimiza ¢ikiyor.

Ozellikle Cin Wenchuan depreminde, deprem tabii, ulasim olmadig1 yerlerde,
merkez {islerinde, epicenter’larinda oluyor ve oraya, koylere ozellikle,
mezralara(giden) -yollar malum, toprak kaymalariyla yok oluyor, bir seyler
oluyor- yollar devre dis1 kaliyor ve oralara 6zellikle uydu bazl sistemler, havadan,
ozellikle helikopterle indirilerek, burada kesintisiz bir iletisim saglanabiliyor.
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Amerika Birlesik Devletleri bir anda frekans spektrumlarin1 700 megahertz
genigligine cikartacak sistemler iizerine ¢alisiyor su an itibariyla. Telekom
operatorleri, kamudan ziyade 6zel sektoriin de buna genis bant ayirmasi... Ciinkii
netice itibariyla hepimiz kamunun, devletin altyapisindan ziyade 6zel altyapilar:
da kullaniyoruz.

Bazi iilkelerde bir afet ve deprem esnasinda uygulanmak iizere half rate coding
diye bir sistem gelistiriyor. Bilindigi iizere, saniyede 13 kilobayt olan veri transfer
hizim1 6.5 kilobayt/saniye diisiirerek, bu yogunlugu engellemek icin birtakim
tedbirler aliyor.

Gelecek icin oneriler neler olmali? Oncelikle tabii ki Ar-Ge calismalar1 burada
onemli. Afet bolgesindeki insanlar icin acil uyar1 mesajlarin1 gonderebilen mobil
terminaller kurulabilir. Ama bu, s6yle bir sikintiya sebep oluyor: Genelde bunlar
kara araglari, yani minibiisler falan yollar hasar gordiigii zaman gidecekleri
yerlere erisemiyorlar. Burada 6zellikle IHA lar, insansiz hava araclari ve 6zellikle
helikopterler 7/24 olarak her hava kogulunda kablosuz iletisim saglamak tizere
havada kalirsa, afet bolgesinde en azindan o 50 kilometre capindaki ya da 100
kilometre capindaki yerde arama kurtarma faaliyetlerini c¢ok iyi bir sekilde
organize edebilirler diye diisliniiyorum.

Unutmayalim ki, 17 Agustos 1999 depremi saat 03.02’de meydana geldi. Yani goyle
soyleyeyim: Golciik’e bizim giinlimiiz sartlarinda en iyi ihtimalle 20 dakikadan
once ulasmamiz ve bu afet koordinasyonunu y6nlendirmemiz gerekiyor. Bu 17
y1l Onceki olaya atfen soyliiyorum. Tabii, nemli bir sey de su: 3 boyutlu cografi
bilgi sistemlerinin, yani CIS dedigimiz cografi bilgi sistemlerinin aninda veri
depolamasi ve bu depolar1 kesintisiz bir sekilde biitiin operatorlere saglamasi;
yani oradaki kurtarma ekipleriyle, askerlerle ya da yerel halkla en kisa bir sekilde
paylasmasi gerekiyor.

Bunun i¢in Avrupa Birligi ne yapiyor? MARIUS diye bir proje hayata gegirdi.
"Mobile Autonomous Reactive Information System for Urgency Situations”
diye bir sey. Bu sisteme gore, insanh helikopterler ve IHA’lar kullamlarak
gelistiriyor ve tamamen otonom calisiyor bu network. Yani burada esas 6nemli
olan sey su olmali. Kandillinin bir projesi var, onu biliyorum. Kandilli’'den
arkadaglarla iletisim halindeyim. Mesela, deprem aninda, Marmara Denizi
icindeki bir depremde en iyi reaksiyon siiresi 3 saniye olacaktir. Malum, cok
fay 10 kilometredir burada kus ucusu baktiginiz zaman. Yani 3 saniyelik bir
sey. Kesinlikle insanlara gore olmayacaktir bu sistem. Oyle bir sey zaten s6z
konusu degil; hele ki uykuda yakalandiginizda. Tamamen saglam bir binada
oturacaksimiz. Miimkiinse Istanbul'un kuzeyine kacin, artik ne yaparsaniz yapin;
ama uykuda yakalandigimizda, en azindan Kobe depremindeki gibi yanginlardan
zayiatin minimuma indirilmesi i¢in, insan-makineden ziyade, makine-makine
iletisimi saglanmal ve burada otomatik olarak dogalgazlar ve cevrim santrallar
devre dig1 birakilmal. Ciinkii altyap: zarar goriiyor, dogalgaz borular1 devre dis1
kaliyor ve onlarin uglari sabit olmuyor, serbest kaliyor. Bunlardan ¢ikan yanginlar:
onlememiz gerekiyor. Bunun i¢in de makine-makine iletisimine 6nem vermemiz
gerekiyor. En azindan bunu oOnleyebiliriz diye diisliniiyorum. Buradan sonra
ozellikle IHAlarla ya da insanli helikopterlerle -ki, su an Amerika'da insansiz
helikopterler de var bildigim kadariyla- kurtarma personeli kesintisiz bir sekilde




bilgilendirilebilir, en azindan insanlar belli toplanma alanlarina yonlendirilip
afet alanindan miimkiin oldugu kadar uzaklastirilabilir. Tabii, ondan sonra da
bu insanlarin barinma ve yiyecek problemleri ortaya ¢ikiyor. Bunlar da tabii ki bu
iletisim sayesinde yapilabiliyor.

Amerika Birlesik Devletleri 6zellikle 11 Eyliilden sonra, sarj siiresi ¢ok uzun
olan ve elle tasinan kesintisiz iletisim sistemlerine biiyiik yatirimlar yapiyor.
En azindan elimizdeki bir radyonun; yani acil durumlarda kullanabilecegimiz,
insanlan bilgilendirebilecek bir radyonun bir hafta ya da 10 giin dayanmasi,
pilinin dayanmasi ve sarj siiresinin ¢ok uzun olmasi burada istenilen ve arzulanan
bir sey; ama su an ne asamada, bilmiyorum.

Ozel iletisim aglar kurulabilir. Demin dedigim gibi, makine-makine iletisimine
yatirnm yapilabilir; 6zellikle Kandillinin erken uyar sisteminde oldugu gibi,
deprem erken uyari sisteminde.

Bir sey daha var; Public Swiched Network, telefon network. Bununla ilgili bir
makale okudum ve bunu da koymak istedim. Ozellikle ordu, emniyet ve yargi bu
tip sistemler kullaniyor. Bunlar kapali devre sistemleri ve Telekom biinyesinde.
Genelde kamu, yani Tiirk Telekom’un bdyle bir sistemi var. Biliyorsunuz,
askerlerin ve yarginin kendi icinde boyle bir sistemi var ve bu kesintisiz bir
sistem. Oyle kolay kolay diismiiyor ve devre dis1 kalmiyor. Boyle bir sisteme
yatirim yapilabilir ve afet aninda kritik kuruluslarla bu sekillerde haberlesme
saglanabilir. Buna 6zel sirketler de dahil tabii ki.

PSTN network’leri kurulabilir. Tiirk Telekom, malumunuz, son 5 yilda biiyiik
atilimlar kaydetti ve biitiin altyapisini fiber optik kabloya doniistiirdii ve gercekten
en licra koye ve mezraya kadar da giiniimiizde ulasilabiliyor.

Sonuclara bakacak olursak, bu PSTN aglar1 gercekten 6nemli. Dedigim gibi, daha
spesifik bir sekilde deprem ve afete kars1 kesintisiz iletisim saglayabilir. Kablosuz
teknoloji yatirnmlar1 en 6nemli hedef olmali. Biliyorsunuz, altyapi, faylardan
dolayi, kiriklardan dolay: -ki, bizdeki depremler ¢ok si§ depremler- biitiin bu
sistemleri yok ediyor maalesef, devre dig1 birakiyor. Bence, bunun kablosuz
sistemlere acil gecisi tetiklemesi gerekiyor.

Afet aninda iletisimde meydana gelen yogunluklar1 énlemek i¢in planlamalar
yapilmali ve spektrum araliklar genisletilmeli. Kesintisiz, otonom bir haberlesme
olmali burada. Dedigim gibi, insan devre dis1 kalmali ve makineler birbiriyle
haberlesmeli, onlar yonlendirmeli birtakim seyleri. En 6nemlisi de, gecmiste
yasanilan afetlerden dersler cikartilmali; 17 Agustos gibi, demin soyledigim
Wenchuan ve Fukusima, Tohoku depremlerindeki olaylar gibi.

Benim anlatacaklarim bu kadar. Hepinize dinlediginiz i¢in cok tesekkiir ediyorum.

Tayfun Isbilen- Biz de cok tesekkiir ederiz.

Simdi Bahadir bey konusacak. Kendisi 2002 y1ih Yildiz Teknik Universitesi Insaat
Fakiiltesi mezunu. Sonra egitimini Bogazi¢i Universitesinde ve Milano Teknik
Universitesinde siirdiirdii.
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Dr. Bahadir Sadan (IMO Istanbul Subesi)- Beni de Insaat Miihendisleri
Odasi aracihigiyla buraya davet ettiginiz igin 6ncelikle ¢ok tesekkiir ediyorum.
Benim anlatacagim konular sabahtan beri anlatilan konulardan biraz daha farkl.

Oncelikle insaat miihendisiyim. Uzmanhgm deprem miihendisligi iizerine
yaptim. Anlatacagim konular depremle birebir alakali konular, haberlesme ve
elektrik sistemleriyle ilgili dolayli olarak ilgili konular. Cok canimizi stkmadan,
sadece biraz farkindalik yaratmak istiyorum sunumumda.

Neler anlatacagim? ilk 6nce yapilarin deprem tasarim felsefelerini anlatacagim.
Yani 'Depreme dayanikli bir binada oturuyorum' dediginiz zaman, 6ncelikle size
anlatilan nedir, aslinda binanizin durumu nedir, bundan bahsedecegim. Ardindan,
esas anlatmak istedigim konu olan yapilarda deprem yalitimi1 konusundan biraz
bahsedecegim. Deprem yalitimi nedir, hangi binalara uyguluyoruz, bize ne gibi
artilar veriyor, bunlardan bahsedecegim. Bu tarz yapilarda yapisal olmayan
elemanlar nasil olmali, elektromekanik baglantilar, elektromekanik sistemler
nasil olmali, biraz bunlardan bahsedecegim. En sonunda da yine giivenli yapilar
elde edebilmek i¢in ne gibi diger ¢6ziimler var, bunlardan bahsedecegim.

Konu oOzelinde veri merkezleriyle alakali, fakat aslinda deprem sonrasi
fonksiyonuna devam etmesi istenen her tiirlii kritik yapiy1 da iceriyor. Hatta
goniil ister ki, bunu su an oturdugumuz evlerimize kadar yayabilelim.

Diyelim ki, bir ev aliyorsunuz. Su an ev fiyatlar1 zaten u¢gmus durumda. Bazen bir
milyon liranin iizerinde fiyatlarla evler aliniyor veya sirketiniz icin, kurumunuz
igin bir ofis aliyorsunuz. Bunu alirken, o binanin deprem giivenliginin ne kadar
farkindasiniz? Size satan kisiye, 'Bu binanin deprem giivenligi nedir' diye
sordugunuzda size nasil cevap veriyor? Genel olarak soylenen sudur: 'Binamiz
Deprem Yonetmeligine gore yapildi, depreme giivenlidir. Bu binanin radye temeli
vardir. Betonu sudur, budur' gibisinden bazi seyler soylenir. Fakat gozden kagan
bir sey vardir; bizim mevcut Deprem Yonetmeligimizdeki tasarim felsefesi, can
giivenligi tasarim felsefesini icermektedir. Yani bu, su demek oluyor: Biiyiik bir
deprem oldugu zaman, o biiyiik depremden sonra o binadan sag salim ¢cikmanizi
ongorerek bir tasarim yapiyoruz; fakat binaniz bir daha kullanilamayacak seviyede
hasar gorebilir, giiclendirilmesi gerekebilir veya ihtimaller altinda, o binada
bir yikim da s6z konusu olabilir. Bunun farkinda miyiz 6ncelikle; bircogumuz
farkinda degiliz. insaat miihendisleri olarak biz de bunu sdylemiyoruz; insaat
miihendisleri olarak biz bir bina tasarladigimiz zaman, 'Deprem Yonetmeligine
gore bina tasarladik, ama sizin bu bina depremde hasar gorecek' demiyoruz,
ama aslinda binalarimizin hepsi hasar gérmeye yonelik tasarlaniyorlar. Bunu
oncelikle aklimizdan ¢ikarmamiz lazim.

Yeni nesil deprem miihendisliginde, yeni nesil tasarimlarda ise bu felsefe artik
degisti, performansa dayal tasarim yaklagimi 6ngoriildii. Bu ne demek oluyor?
Ben bir veri merkezi acacagim, veri merkezinden istedigim performansda
operasyonellik, yani depremden sonra binanin isleyisine devam etmesidir.
Bu performansa yonelik bir tasarim yapmamiz lazim. Bir saghk yapisinin,
depremden sonra hizmet vermesi gerekmektedir. Bizim bu performansa gore bir
bina tasarimi yapmamiz lazim. Dolayisiyla artik yeni nesil ingaat miithendisligi
tasarimlarinda performansa dayal tasarim iizerinden ilerliyoruz.
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1.2. GENEL iLKELER

1.2.1 - Bu Yonetmelife gore yem1 yapilacak binalanin depreme dayamklh tasannunin
ana ilkesi; hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem
elemanlarimin herhangi bir hasar gdrmemesi. orta siddetteki depremlerde yapisal ve
yvapisal olmayan clemanlarda olusabilecek hasann siurhh ve onanlabilir dizeyde

hasar olosumunun  sunrlanmasidw.  Mevent  bmalarn degerlendinmes:  ve
R Ry S ey - e ]
gliglendirilmesinde esas alinan performans kriterleri Boliim 7"de tanimlanmistir,

Biraz once bahsettigim gibi, bu, mevcut Deprem Yonetmeligimizden. Basindaki
ilk maddeyi yukarida goriiyorsunuz.

Burada sOyle bir sey var: Der ki, “Siddetli depremlerde binalarin, can
giivenliginin saglanmasi1 amaciyla kalic1 yapisal hasar olusumunun sinirlanmasi
amagclaniyor.” Yani binalarimizda hasar o6ngoriiliiyor, binalariniz belki de bir
daha kullanilmayacak seviyede hasar alacak sekilde tasarlaniyor. Bu, Deprem
Yonetmeliginin ilk maddesidir; fakat kendi meslektaglarim da dahil, bu maddeyi
okuyan ¢ok fazla insan oldugunu diisiinmiiyorum. Boyle bir durum s6z konusu.

Performansa dayali tasarim felsefesinden az cok bahsettim, cok fazla detaya
girmek istemiyorum. Esas olarak binamizdan istedigimiz performansi o binay1
kullanacak insanlar olarak bizim belirlememiz lazim. Biz bir binadan ne tiir bir
performans istiyoruz? Tabii, ne kadar iyi performans istersek, maliyetler de o
kadar artacaktir. Bunu da gozden kagirmamamiz lazim. Yatirnmeilarin bunu, ona
gore degerlendirmeleri lazim. Sadece binanin tasiyici sistemi degil, artik bizim
ongordiigiimiiz giivenlik sadece yapisal sisteme yonelik olmayacak; ayn1 zamanda
binanin mubhteviyati, icinde olan sistemler, asma tavanlar, kablolar, borular,
binaya giren su sistemleri, elektrik tesisatlari, bunlarin hepsi aslinda bizim
performansa dayali tasarim felsefemizin icindeler. Dolayisiyla biz binalarimizin
artik yapisal olmayan hasarlarinin da oniine gegmek istiyoruz ve can ve mal
kayiplarinin 6niine ge¢cmek istiyoruz.

Asagidaki grafikte bizim hedefledigimiz dort tane performans var. Durumu
cok giizel anlatan bir illiistrasyon. Her gittigimiz sunumda bundan ufak ufak
bahsediyorum.
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Deprem Sonrasi Verd Merkezlerinde Iﬂ
Is Séirekliligi ipin Tosarom Yaklagmlar: ) 2o

PERFORMANSA DAYALI TASARIM HEDEFLERI

. ili

Hemen
Kullanm

Gigmenin
COnlenmesi

Operasyonel

= Operasyonel : Binamn kullanim amacim siirdiirmesi
# Hemen Kullanim : Binada yapisal hasar yok, yapisal olmayan hasar,

meydana gelebilir
= Can Givenligi : Binada belirgin hasar meydana gelir ancak can kayh
ur

# Gigmenin Onlenmesi : Bina agr hasar goriir ancak stabilitesini korur

- e

ik kavram operasyonel kavrami. Bu nedir? Deprem sonrasi binanin hicbir stkinti
yasamadan, elektrigi kesilmeden, suyu kesilmeden hizmetine devam etmesi.
Ikinci kavram, hemen kullamim kavrami. Bu ne demek oluyor? Binamzdaki
elektrikte sikint1 olabilir, baz1 duvarlarimizda catlaklar olabilir; ama birkag saatlik
siire sonrasinda tekrardan hizmete girebilecek sekilde bir performans beklenir.
Uciincii kavram, mevcut Deprem Yonetmeliginde olan kavram, can giivenligi
kavrami. Binamizin hasar gérmesini 6ngoriir, fakat buradan sag salim ¢ikmaniz
ongoriir. Son kavram da go¢cmenin 6nlenmesi kavrami ki, bu artik gé¢cme de
olabilir. Go¢menin sinirinda bir binadan bahsedilir burada.

Bina tiplerine gore istedigimiz performanslar birbirinden farklidir.
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Ustteki grafik Ingilizce ama ilk kisimda gordiigiiniiz “Basic facilities” dedigimiz
kisim, aslinda sizin oturdugunuz konutlar, ofis binalari, otel binalari, bunlarla
alakali. Yani ne demek istiyor burada? Cok sik olan depremler, sik sik olan,
bazen cogunu da hissetmedigimiz depremler. Bu depremlerde binalarimizin
tamamen operasyonel kalmasim istiyoruz, hicbir hasar ongérmiiyoruz. Biraz
daha biiyiik depremlerde -magnitiid 4-5 diyebiliriz bunlar i¢in- binalarimizin
operasyonel kalmasini istiyoruz. Bu da ne demek oluyor? Bir miktar catlaklari
var, ama binamiz hala hizmete devam ediyor. Esas binalarimizin tasarlandigi
deprem magnitiid 6-7 civarlar1 diyelim. Bu depremlerde, binalardan sag salim
cikmak isteniyor. En sonunda da en biiyiik depremde de -Allah gostermesin, ¢ok
cok biiyiik bir depremdir bu- aslinda mevcut yonetmeligimize gore tasarlanan
binalar bu depremlere gore tasarlanmaz, go¢gme asamasina gecer; fakat yukaridan
asagiya geldiginiz zaman goriirsiiniiz ki, essential, hazardous facilities dedigimiz
kisimlarda bu ¢ok biiyiilk depremlerde can giivenligi; safety critical facilities
dedigimiz, bunlar da -niikleer tesisler gibi tesislerdir- operasyonel kalmasi istenir.

Bu resimde de su var: Bir deprem sonrasi diisey eksende hasar maliyeti, hasarin
tamir edilmesine yonelik maliyet, alt eksende de deprem seviyesini goriiyorsunuz.

m Deprem Sonras: Veri Merkezlerinde HI

un Is Siirekliligi igin Tasarim Yaklasimlars

YAPISAL SISTEM HASAR ORANI iLiSKISI

Post-Earthquake Repair Cost

100%

Damage Cost

Seismic Isolation

0%

small Ear‘[hquake large

Brittle System dedigimiz gevrek sistemlerde bu tarz tasarimlardan biz kaginiyoruz.
Bunlarda deprem sonrasi hasar ¢ok yiiksek oluyor ve bunlarin tekrardan
tamir, giiclendirme maliyetleri oldukga yiiksek. Ductile System dedigimiz, yeni
yonetmeliklerimize uygun olarak yaptigimiz binalarda yine maliyetler oldukga
yiikksek oluyor deprem biiyiikliigii arttik¢a. Bir sonrasinda gordiigiiniiz, 6zel
deprem teknolojilerinin uygulandigi binalarda ise hasar seviyemiz gitgide
azaliyor, dolayisiyla maliyet de gitgide azaliyor. En sonda da deprem yalitim,
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sismik izolasyon dedigimiz yontem ki, aslinda burada size bu yontemden biraz
bahsetmek istiyorum.

Dedigim gibi, bu, 6zelde veri merkezlerini, iletisim merkezlerini kapsadig: kadar,
saghk yapilarimi da, deprem sonrasi kullanilmasi gereken kopriilerimizi de,
yollarimizi da, akliniza gelebilecek deprem sonrasi acil ihtiyacimiz olan biitiin
binalari, biitiin yapilar1 kapsamakta.

Problemin ¢6ziimii nedir? Bu problemin ¢6ziimii Tiirkiye'de yeni yeni
yayginlasmaya baslasa da, aslinda diinyada, 6zellikle Japonya’da bilinen bir
teknoloji; deprem yalitimi. Deprem yalitimi nedir? Deprem yalitimli olmayan
binalarda hasar nasil olusuyor, 6nce ondan bahsedeyim.

m Deprem Sonraw Veri Merkezlerinde m

- Is Sirekliligi ivin Tasarim Yoklagimlar e

PROBLEMIN COZUMU
¥ 5o konusu hedel performansin gergeklestirilebilmesi igin klasik
deprem tasanmina alternatif olarak gelistirelecek ¢oztim;
# Yapisal olmayan elemanlann deprem tasarim
# Deprem yalitimi uygulamasi

Konvansivonel Tazarnim Sismik lzalasyon

Ustteki sekilde gordiigiiniiz konvansiyonel tasarlanmis bir binada, binamizin
temeli yere sabittir. Deprem etkisi geldigi zaman bina bir deplasman yapar ve
katlar aras1 goreli otelemeden dolayr da binamizin kolonlarinda, kiriglerinde
cesitli hasarlar olugur. Deprem yalitiminda ise, binamizin temeline koydugumuz
deprem izolatorleri, deprem yalitim birimleriyle binamizin, zeminin {izerinde bir
rijit kiitle hareketiyle sanki ylizer gibi hareket yapmasini 6ngoriiyoruz.

Neden deprem yalitimi yapiyoruz? Bir kere, giivenlik artiyor; binay1 etkileyen
kuvvetler, ivmeler azaliyor; yapisal performansimiz, su anda diinyada olan en
iyi performans seviyesine erisiyor. Sadece binamizi degil, binamizin icindeki
muhteviyatini da koruyoruz, hicbir sekilde binamizin i¢indeki yapisal olmayan
bir hasardan dolay1 dliimler olmuyor. Umidimiz o yonde. Bir de ne istiyoruz;
fonksiyon siirekliligi, depremden sonra o binanin hemen kullanimina devam
etmesi.

“Nedir?” olayina bir kez daha girersek, binayla zemin arasina, yatayda rijitligi

......




Bdylece, depremin yiiksek frekansh etkisinden binamiz1 sakinmaya c¢alisiyoruz.
Bu sekilde, binadaki goreli kat Gtelemelerini, yani hasarlar sinirhiyoruz; kat
ivmelerini, ivmeye hassas cihazlar varsa bu katlardaki o cihazlar1 koruyoruz,
kat ivmelerini azaltiyoruz ve yapisal ve yapisal olmayan hasarin 6niine gegmeye
calisiyoruz.

Asagida goriilen, Japonya’da yapilmis birebir 6lcekte bir bina. Alttan deprem
hareketi veriliyor, biiyiik bir deprem. Su an daha depremin baslangici. Binaya
dikkat edin. Bina saglik tesisi olarak tasarlanmis bir bina. icinde hasta yataklarini,
baz1 cihazlar1 goriiyorsunuz. Bu binada deprem yalitimi olmadigi zaman
olusabilecek hasarlar cok biiyiik. Su an, 6zellikle depremin cok etkili oldugu
bir ivme verildi binaya. Binada olusan sadece, icindeki tekerlekli veya sallanan
esyalarin hareket etmesi oluyor. Binada bir yapisal hasar 6ngoérmiiyoruz, ¢ok
biiyiik de yapisal olmayan bir hasar beklenmiyor binadan. Gordiigiiniiz gibi, bina
temel iizerinde yiizer gibi bir hareket gerceklestiriyor.

m Deprem Sonrasi: Veri Merkezlerinde m
L] 1“$ Siirekliligi icin Tasarim Yaklagimlar e

Peki, bunlar1 nasil saglyoruz, bina temeline ne tiir deprem yaliim birimleri
veya izolatorler koyuyoruz? Bunlarin genel olarak iki ¢esidi var; bir tipi kauguk
izolatorler, bir tipi de siirtiinmeli sarkag izolatorler. Kauguk izolatorler, bildiginiz
araba lastigi gibi, kaucuk malzemeden yapilan ¢ok esnek malzemelerden tiretilmis
metallerle, celik plakalarla saglaniyor. Bunlar hem binamiza yatayda esneklik
veriyor, hem de ayni zamanda deprem enerjisini 1s1 enerjisine dondiirerek enerjiyi
soniimliiyor. Uc tipleri var; diisiik soniimlii kaucuk izolatorler, yiiksek soniimlii
kaucuk izolatorler ve kursun ¢ekirdekli kauguk izolatorler.

Asagida gordiigiiniiz kursun c¢ekirdekli. Ortasinda bir kursun c¢ekirdek var; enerji,
bu kursun ¢ekirdegin akmasiyla soniimleniyor. Digerlerinde ise boyle bir kursun
cekirdek yok, kaucugun icine katilan 6zel maddelerle soniim saglaniyor.
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KAUCUK IZOLATORLER

Kauguk Mesnetler de yatay esneklik

kaunguk sayesinde, dusey rijitlik
kangugia vulkandize edilimis celilk
plakalar sayesinde sagbar

Genel olarak 5 tiptirer

v Dhisuk Sominmia Kaoouk
lzolatorder (LIDRB)

2 Yiksek Sdninmlia Kauguk

lzolatirler (HIYRE)
3 Kursun Cekirdekli Kauguk
“—dralatdrler [1HRE)

Diger teknoloji, siirtiinmeli sarkag izolatorler. Bunlarin da ii¢ tipi var su anda; tek
siirtiinme yiizeyli, ¢ift slirtiinme yiizeyli ve {i¢ siirtiinme yiizeyli. Cok detaylarina
girmiyorum; ama genel olarak, prensip olarak bir siirtiinme yiizeyi -bildiginiz
sarkac sistemiyle hareket ediyor bu- iizerinde binamizin hareket etmesiyle
olusuyor. Binamiz deprem hareketini aldig1 zaman, siirtiinmeli sarkac iizerinde
bir miktar yukar1 dogru hareket yapiyor, daha sonra bu potansiyel enerjiyle
beraber tekrardan merkezlemeye geri geliyor. Kaucuk izolatérlerde merkezleme
kaucugun kendi Ozelligi zaten. Binamiz o deplasmani yaptigi zaman, kendi
kendine kaucuk geri cekiyor. Burada ise, potansiyel enerjinin tekrardan eski
haline dénmesiyle saglaniyor.

i e e i
SURTUNMELI SARKAC IZOLATORLER
Tek Siirtiinme Yizeyli

Asagidaki ise ii¢ siirtiinme yiizeyli. Genel olarak felsefeleri ayni.
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SURTUNMELI SARKAC iZOLATORLER
Ug Siirtiinme Yiizeyli Sarkag

Altta yine boyle bir testten, performanslari nasil, onu gostermek icin bir goriintii
var. Baktiginiz zaman, aslinda siirtiinmeli sarkacla kursun cekirdekli kauguk
izolatorarasinda ¢ok biiylik bir fark olmadigini goreceksiniz. Sag taraftaizolatorsiiz
bina, sol tarafta iki tane izolatorlii binanin test edilmesi var. Dedigim gibi, sadece
tekerlekli cihazlarda bir hareket s6z konusu oluyor; ama onun disinda, yapisal
olmayan elemanlarda bir hasar goriilmiiyor. Deprem devam ediyor bu sirada.
Biraz daha hizlandig1 zaman, iistteki sandalye kapiya dogru yaklasti. Tekerlekli
oldugu i¢in oradan asag1 diigsecek. Onun diginda bagka bir sey yok. Bir ivme daha
gelecek, sert bir ivme. Asagidaki izolatorlii sistemde fotokopi makinesinin kapagi
acildi; ama obiir tarafta, gordiigiiniiz gibi, hasar daha biiyiik. Gergek bir yapida
daha da biiyiik hasar beklenebilir.

m Breprem Sonrasi Veri Merkeelerinde m
um b5 Scirekliligi iin Tasarsm Yaklagimlar —

frmlatfeuiin
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Tiirkiye'deki uygulamalara baktigimiz zaman, aslinda ¢ok fazla 6rnek var. Sik sik
kullandigimiz Istanbul Atatiirk Havalimaninin catis1 bu sekilde. Sabiha Gékeen
Havalimaninin tamami bu sekilde. Antalya Havalimam Terminali bu sekilde
giiclendirmeyle yapildi. Sadece yeni yapilara uygulamiyoruz tabii, giiclendirme
olarak da bunu yapabiliyoruz. Ornegin, Maltepe’de Marmara Universitesi
Bagibiiyiik Hastanesi vardir; 1997 yilinda yapilmis, insa edilmis bina. Y1l 2016.
Bina o zamandan beri higbir sekilde hizmete girmemis durumda. Bu bina o
arada bir giiclendirme gecirmis. Daha sonra istenilen performansa erismeyince
deprem izolasyonu uygulandi. 16 tane blok birbirine baglanarak, kolonlar
hidrolik krikolarla askiya alinarak, aralarina izolator yerlestirilerek, bu bina
deprem yalitimli hale geldi. Cok biiyiik ihtimal, 2016 sonunda veya 2017 baginda
hizmete girecek bu bina da. Su an bir¢ok saglik yapisinda uygulama goriiyoruz.
Bunun nedenini de soyle agiklayayim: Saglik Bakanliginin yapmis oldugu bir
genelgeyle, birinci ve ikinci derece deprem bolgesindeki 100 yatak ve {izeri biitiin
hastanelerde, saglik yapilarinda deprem yalitimi uygulamasi zorunlu hale geldi.
Cok giizel bir yaklasim ve su anda Tiirkiye, deprem izolasyonu konusunda ¢ok
biiylik bir pazar haline geldi. Su an yerli iiretim de ufak ufak baglamaya basladi
deprem izolasyonu konusunda.

Bu, Saglik Bakanliginin 2016 yilindaki yatirim programi. Bu birkac sayfa. Hepsini
koymadim buraya tabii, ama isteyenler yukaridaki internet adresinden bakabilir.
Su anda, 2016 yil icin ongordiikleri 126 tane 100 yatak ve iizeri saghk tesisi
goziikiiyor bu sekilde insa edilecek. Tabii, bunu yapacak kapasitede iireticiler
ve ayn1 zamanda bunlarin her birinin test edilmesi gerekiyor. Test merkezleri
sikintili, siirecte bazi sikintilar var; yakin zaman iginde bunlarin iistesinden
gelinmesi timit ediliyor.

m Deprem Sonrast Veri Merkezlevinde H-I
- 15 Siirekliligi igin Tasarim Yaklasimlar: )
hip/ fwwowsaglikyatirimlari. gpov e YATIRIMLAR YaimmProgramiaspx
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Esas konumuz neydi bizim? Haberlesmenin kesilmemesini istiyoruz. Bunun i¢in
de en 6nemli sey veri merkezlerindeki fonksiyonelligin deprem sonrasinda devam
etmesi. Su an deprem izolasyonunun en biiyiik pazari saglik yapilari, ardindan da
bilisim tesisleri geliyor. Turkcell bu konuda 6ncii diyebiliriz. Turkcell'in Gebze
Veri Merkezi hizmete girdi. Bu bina da deprem yalitimh olarak insa edildi. Ben
sadece bildiklerimi ve internetten buldugum gorsellerle bunlar1 koydum, ama
belki daha fazla bilgi sahibi olan insanlar vardir burada.

M Dicpareris Sovran Ver Merbederinde, (7]
e Is Sawektiligl igin Tasarnm Yoklogmbon e

DEPREM YALITIMLI VERI MERKEZLERI

* Turkecell Gebze Veri Merkezi

Star of Bosphorus Tuzla’da yine bir veri merkezi var. Bu da insaat halinde. Bu da
deprem yalitiml olarak insa edildi. Benim bildigim iki tane daha veri merkezi
var; Is Bankas: Veri Merkezi ve Akbank Veri Merkezi projeleri. Bunlar da proje
asamasinda, Is Bankasi da insaat asamasinda bildigim kadariyla. Bu sekilde
veri merkezlerinin de fonksiyonelliginin devam etmesi i¢in ¢aligmalar bagladi
diyebiliriz.

F'E* Deprem Sonrasi Verd Mevkezlerinde '

| 5 Is Sirekdiligi icin Tasarvm Yaklopmilon ==

DEPREM YALITIMLI VERI MERKEZLER]

= Star of Bosphorus, Tuzla
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Deprem yalitimi uygulandiginda deprem ivmeleri belki 10 kat veya 5-6 kat
azaltiliyor; ama yine de yapisal olmayan elemanlarda bazen giivenlik 6nlemleri,
kritik binalarda giivenlik 6nlemleri almak durumunda kalabiliyoruz.

Bu gordiigliniiz fotograflar deprem yalitimi olmayan binalardan alinma
fotograflar. Deprem yalitimli olmayan binalarda hic giivenlik almak zorunda
degil miyiz? Hayir. Aslinda oraya gelen ivmeler ne kadar azalmis sekilde olsa da,
bunlara gore tasarlamalar1 gerekiyor. Bazen hi¢ 6nlem alinmamasi gerekiyor,
bazen de ¢ok ufak 6nlemler alinmasi gerekiyor.

W Deprem Sonras: Veri Merkezlerinde N\ Iﬂ
-=. : s Stirekliligi ivin Tasarom Yaklasumlar ! .

" YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN PERFORMANSI

Deprem sonrasinda ne oluyor? Raflar diisiiyor, asma tavanlar yikilabiliyor, veri
merkezlerindeki pahali cihazlar yere diisiiyor, borular kirilabiliyor. Cesit cesit
deprem hasari var; bunlari zaten hepiniz az ¢ok biliyorsunuz.

Bunun icin ne yapilmasi lazim? Oncelikle disiplinler arasi koordinasyon cok
onemli. Bir proje miidiirii etrafinda mimari grubun, mekanik, elektrik ve statik
grubun ¢ok iyi ¢caligmasi lazim.

Deprem yalitimh binalarda da, deprem yalitimsiz binalarda da her tiir ekipmana
ozel c¢oziimler ve korum(a)lar bulunmakta. Bunlarin iyi biliniyor olmasi ve
binalarimizin ona gore tasarlaniyor olmasi lazim.




FE Dep\rtm Sonrust Veri Merkezlerinde L m
um Is Siirekliligi icin Tasarim Yaklasimlar \ e

YAPISAL OLMAYAN ELAMANLARDA DEPREM KORUMASI

Ayrica yine deprem yalitimli binalara 6zel 6nlemler alinmasi lazim. Nedir bunlar?
Deprem yalitimlh binalar deprem sirasinda 50 santim, 60 santim, hatta su an 80o-
90 santim kadar yatay deplasman yapabiliyorlar, 360 derece yatay deplasman
yapabiliyorlar. Dolayisiyla sizin binaniza giren elektrik, su, her tiirlii kablonun,
her tiirli borunun esnek olmasi lazim; bu 50, 60 veya 80 santim deplasmani
her yonde saglayabiliyor olmasi lazim, yani bir sekilde bu yer degistirmeyi
karsilayabilecek sekilde tasarlanmasi lazim.

m Deprem Sonras: Veri Merkerlerinde A m

- I Siirekliligi igin Tasarmm Yaklagimlars | prey

YAPISAL OLMAYAN ELAMANLARDA DEPREM KORUMASI
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Gordiigiintiz gibi, bu baglantilar hep esnek baglantilardir. Binamizdaki
baglantilarimizin da bu sekilde olmasi lazim.

Binalarin deprem yalitimi disinda birkag tane ¢6ziim daha var. Bunlar, deprem
yalitiml binalardan daha 6nce yapilan ¢oziimler daha cok. Deprem yalitimiyla
beraber bunlara ilgi biraz azaldi; bir katin yalitilmasi veya ekipmanlarin
yalitilmasi gibi.

[ n Sanrast Veri Merkerlerinde
M T fil
DIGER COZUMLER
» Katve Ekipman Yalitin

Gordiginiz gibi, su ikisi de veri merkezi. Kat yalitimi var veya bir miizede 6nemli
bir eserin korunmasi yine boyle lokal yalitimlarla da saglanabiliyor.

Cok tesekkiir ediyorum bu firsat1 verdiginiz igin.

Tayfun Isbilen- Biz de cok tesekkiir ediyoruz.

Son sunumu Savas bey yapacak, Savas Karabulut. Istanbul Universitesi Jeofizik
Bolimii mezunu. Su an Jeofizik Mithendisleri Odasinda Yonetim Kurulu tiyeligi
devam ediyor. Uluslararasi kitaplarda iiriinleri var. Ayrica, uluslararasi dergilerde
cok fazla sayida bildirisi var.

Buyurun.

Yrd. Doc¢. Dr. Savas Karabulut (Jeofizik Mithendisleri Odas1)- Tesekkiir
ederim.

Oturum Bagkanimy, panelistleri, EMO Yonetim Kurulu iiyelerini, diger odalardan
gelen miihendisleri TMMOB Jeofizik Miithendisleri Odas1 Istanbul Sube adina
saygiyla selamliyorum.




Afetlerde haberlesme ve elektrik konusu ¢ok 6nemli, afetler bizim i¢in cok 6nemli.
Ozellikle en cok ugrastizimiz afet, konusmacilardan da anlagilacag sekilde,
depremdi. Deprem, jeofizik miihendisligi i¢inde bir anabilim dali, sismoloji
anabilim dali. Ethem bey de sismoloji anabilim dali 6gretim iiyesi, ben de.
Istanbul Universitesinde beraber calistyoruz. Jeofizik Miihendisleri Odasi olarak
biz de bu konuda birkac panel yaptik. Gecen sene yaptigimiz “Istanbul Depreme
Hazir m1?” paneli Caddebostan Kiiltiir Merkezinde yapilmisti. Cok iyi bir katihm
vardi, 650’ye yakin katilim oldu.

Bunun disinda, 17 Agustos 1999 depremini unutmadik. TMMOB istanbul
IKK’ya da gonderilmisti bu etkinligin bilgileri. Bakirkdy'de yaptik, Bakirkoy
Belediyesiyle koordineli sekilde yapmistim. Burada katilim biraz azdi. Panellere
miimkiin oldugu kadar katihm saglamak c¢ok 6nemli, fakat genellikle yeterli
katilim olmuyor. Ben son konusmaci oldugum i¢in ve bu saate kadar kaldiginiz
icin kisaca tesekkiir ediyorum. Bunu séylemek istedim.

Afetlerde haberlesme deyince, tabii, asamalar1 var. Sabahtan beri bir seyler
sOylenmistir. Ben 6gleden sonraki oturumlara geldim. Afetlerde olmazsa olmaz
ii¢ sey, erken uyari sistemi, acil miidahale istasyonlarinin se¢imi. Bunlar icin de
bizim ii¢c asamamiz var afetlerde, depremlerde; oncesi, an1 ve sonrasi. Oncesinde
olmazsa olmaz seylerden bir tanesi, planlama ve stratejik gelistirme igin en
azindan jeofizik caligmalarin yapilmasi gerekiyor. Aninda, sismologlar tarafindan
deprem kayit cihazlariyla hizli hasar kestirimi yapilabilir. Sonrasinda ise, bu
yapilan calismalarin hepsinin bastan yapilmasi s6z konusu. Ozellikle yerbilimleri,
jeofizik calismalar afetlerde olmazsa olmazlardan bir tanesi.

Tabii, bir sey oldugunda, arastirma yaparken, depremlerden c¢ok bilgim
var. Haberlesmeyle depremi yan yana getirip Google’a sordum ne yaziyor
diye. Giincel, bu hafta iginde yaptigim bir seydi. Bu haberler ¢ikti. Birincisi,
“Depremde haberlesme sorun olmayacak.” Diinya gazetesinde. Haberlesme
sorun olmayacaksa, biz niye buraya geldik diye diislindiim ve bastim. Bir haber
cikt1 oniime. “Depremde haberlesme sorun olmayacak” demisler ve 25 tane uydu
transmisyonlu mobil baz istasyonunu 40’a ¢ikarmiglar. Bunu BTK, AFAD ve GSM
operatorleri Tiirkiye'ye yaymislar. Ozellikle Istanbul'da pilot bélge secmisler ve
110 noktada kuleler kurulmus. Bunlarla haberlesmeyi ¢6zeceklerini sdylemisler,
¢oziildiigiinii s6ylemisler.

Diger bir haber Yeni Asya gazetesinin. “Haberlesme kesilmeyecek” demigler.
Asag1 yukan icerik ayni, fakat burada sorun olan su var: Bir deprem bilimci
olarak ya da bir jeofizik¢i olarak benim ilk dikkat ettigim sey Tiirkiye'deki fay
hatlari. Bunun {izerine fay hattin1 koyma zamanim olmadi, kusura bakmayn;
fakat biliyorsunuz Kuzey Anadolu fay zonunu. Kuzey Anadolu fay zonu buradan
baglar, su sekilde gelir ve Marmara’ya gecer. Dogu Anadolu fay zonu buradan
baglar ve Hatay’a dogru gelir.

Ege graben sistemi, Bati Anadolu'da. Dogu Anadolu’da Diyarbakir-Hakkari
arasinda bir zon var; burasi Dogu Anadolu sikisma zonu. Fakat baktigimizda,
su is planlanirken bile suna dikkat edilmemis: En azindan kurulurken, ana fay
hattinin iizerine yogunlagsaydiniz, yani bu uydu transmisyon sistemini keske
Kuzey Anadolu fay zonu iizerine ve Dogu Anadolu fay zonu iizerine fazla sayida
kursaydiniz ki, is ¢oziilseydi. Bunu kurarken bile, en azindan Kuzey Anadolu fay
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zonu ve Dogu Anadolu fay zonunu diisiiniip, Jeofizik Miihendisleri Odasinda
veya Jeoloji Miithendisleri Odasinda veya Insaat Miihendisleri Odasinda deprem
caligsan hocalarimiza sorsalardi, bir sey olurdu.

Uciincii haberde, “Deprem zararlar1” demisler ve deprem zararlariyla ilgili,
haberlesme ve ulagimla ilgili ne tiir ¢éziimler yaptiklarim séylemisler. Ozellikle
sorun saptamasina girmigler, “Sorun su” demigler, fakat ¢Oziim Onerisi
getirilmemis. Fakat biz odalar, sivil toplum orgiitleri kamu, {iniversiteler ¢ok
fazla bilgi iretiyoruz. Benim de iiniversite adina yaptigim bircok proje var, fakat
projelerde genellikle karsilagtigim sorun su: 'Ankara'ya git, bunu onaylat, ondan
sonra.' Yani bir ihaleye girmemiz gerekiyor; fakat iiniversite, ihaleyle, parayla is
yapan bir kurum degil ya da sivil toplum orgiitleri, TMMOB. Bu konunun asil
uzmani olacak kisiler AFAD’dir diye AFAD'1n sayfasina girdim, AFAD’da ne
bulabilirim diye. AFAD’da Bilgi Sistemleri ve Haberlesme Daire Bagkanliklarinin
oldugunu, bunun igerisinde birtakim projeleri oldugunu, bu projelerde 6zellikle
haberlesme ve bilisim altyapisiyla ilgili ikaz alarm sisteminin oldugunu,
kesintisiz ve giivenligi haberlesme sistemi projesi oldugunu, afet acil durum
yonetim merkezleri, telsizlerin altyapisinin oldugunu, hava tasitlarindan gercek
zamanl goriintii aktarimi projesi, AFAD Tiirkiye deprem veri merkezi projesi ve
Tiirkiye afet operasyon merkezi projelerinin oldugunu gérdiim. Cogunu okudum,
neredeyse hepsini okudum hizhi bir sekilde. Burada, mesajla uyar1 sisteminin
kurulacagim, bir 6nceki oturumda Berk Ustiindag hocammzin gosterdigi sistemin
biraz daha aktif hale getirilecegi. Bunlar hep yeni bilgiler. Bunlarin hepsine
'Yapilacak, edilecek' denilmis. Yani bunlarin ¢ogu hayata gecirilmemis, proje
olarak duran, belki de 18 y1l sonra hayata gecirilecek videolar kapsaminda yerini
bulacak. Fakat bunlar 6nemli projeler, olmazsa olmaz projeler belki de. Bunu
yapacak yetkili makam, Bakanhgin, AFAD’1n kendisidir. Onlarin bu projeleri
hayata gecirmesi gerekiyor. 112. kanal giizel fikir, fakat bu projelerin hayata
gecirilmesi belki de 6nce pilot projelerle baslayacak; ama pilot proje baslamadan
once mutlaka akademisyenlerden, odalardan goriis alinmasi gerekiyor bu konuda.
Rasgele herhangi bir yere kurdugunuz bir seyin bir anlami yok; sadece deprem
icin degil, heyelanlar i¢in veya ¢ig icin de, yanginlar igin de.




Egitim acisina bakiyoruz, egitim 6nemli diyoruz hep. Acaba acil yardim ve afet
yonetimi egitimi kac yerde var, iiniversitelerde egitim var m1 diye ona baktik.
Yiiksek lisans programlari bazinda iiniversitelerde var; fakat yaklagik 15-16
iiniversitede acil yardim ve afet yonetim var ve bunlarin 2016-2017 taban puanlari
burada. Baktigimizda, alttaki iiniversitelerin ¢ogunda puanlama yok. Yani buraya
ya bagvuran olmadi ya da yeni agilan bir yer, o yiizden buras: aktif egitime
baslamis degil veya talep gormiiyor. Tabii, insanlar boliim secerken genellikle
sunu tercih ediyorlar: 'Tleride rahat is bulacagimiz bir yer olsun, oradan gidelim'.
Bu boliim de ¢ok 6nemli. Gerekli egitim yapisinin yapilmasi, hatta {iniversitelerde
bu béliimlerin acilmas: gerekiyor.
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Not bulayim, ders notu nerede bulurum diye baktigimda, afetlerde haberlesme
diye bir ders notu buldum. Atatiirk Universitesinde Acik Ogretim Fakiiltesinde
ders notlar1 vardi1 ve Biilent Soysal hocanin hazirladigi notlar. Ondan kiiciik
alintilar yaparak notumu pekistirdim. Bu konuda notlar da ¢ok az. Belki panelin
sonunda bir kitapgik basimi planlanacak. O yiizden, bu tiir basili notlarin
hazirlanmas1 her zaman 6nemli. Cok fazla basili not da yok. Bir tane Ornegi
buydu. Bu iyi bir kitapgik. Internette PDF olarak var.
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Buray1 afetlere ayirmiglar. Diinyada goriilen afet tiirleri olarak, jeolojik afetler,
klimatik afetler, biyolojik afetler, sosyal afetler ve teknolojik afetler olarak
siralanmis. Jeolojik afetler igerisinde, deprem, heyelan, kaya diismesi, volkanik
patlamalar, camur akintilar1 var. Klimatik olanlarda; sicak dalgalar, firtinalar,
tornadolar sayilabilir. Biyolojik afetlerde; erozyon, orman yangini, bdcek
istilasi... Sosyal afetlerde; yangin, savas, teror saldirisi... Teknolojik afetlerde;
maden kazasi, biyolojik, niikleer ve kimyasal patlamalar sayilmis. Peki, bunlarda
haberlesmeleri nasil olmus? Afet, acil durumlarda kullanilan haberlesme cihaz
ve sistemlerine bakildiginda, haberlesme cihazlar1 olarak, telefon, faks, uydu
telefonu, afet telefonu, afet faksi, GSM telefonu; VHF, UHF telsiz ve kablolu
ve kablosuz iletisim ortamlar1 saglanarak, kullanilan sistemler igerisinde uydu,
GSM, radyo linkleri verilmis. Fakat bunlarin deprem sirasinda veya olasi
afetler durumundaki konumlariyla ilgili yapilmis bir¢ok caligma var; onlar1 da
gosterecegim. Cogunun sistemsel olarak devre dis1 kaldig1 goriiliiyor.

Bu da az 6nce bahsettigim Biilent Soysal hocanin notlarindan.

Burada, “Afet aninda haberlesme nasil aksar?” sorusuna cevap aramak gerekirse,
kendisi 3 tane yanit vermis. Bir, haberlesme altyapis: fiziksel tahribata ugrar,
destek altyapisinin aksamasi olur veya haberlesme aginin sikisikligi so6z
konusudur. Yani 3 problem var kargimizda; bunlar1 ¢6zmemiz gerekiyor.

Haberlesme agindaki fiziksel tahribat, bircok seyin yikilmasi, ortadan kalkmasi
ve kullanilamaz hale gelmesi, en azindan kisa siirede kullanilamaz hale gelmesi
oluyor. Burada birgcok o6rnek verilmis. 11 Eyliil teror saldiris1 disinda, diinyada
olan biiyiik depremlerde ve elektrik kesintilerinden kaynaklanan sorunlar dile
getirilmis. Burada, ozellikle altyap: sisteminin ¢okmesinden kaynakli olarak,
ornegin biiyiik Tohoku depreminde her tiirlii sistem ¢oktii, 6zellikle depremin
merkezine yakin olanlarda. O yiizden, fiziksel agin tahrip edilmesi sorunu
var. Tabii, tahrip edilmemesi icin bununla ilgili etiitlerin yapilmas: gerekiyor.
Normalde, biz jeofizik miihendisleri tarafindan, yol, havalimani, baraj vesaire
yapilirken, bunlarin hepsi icin etiitler yapilir; yani zemin etiitleri disinda 6zel
etiitler de vardir ve bizim odalarimizin, TMMOB’nin, Jeofizik Miihendisleri
Odasinin Genel Merkezinin web sayfasinda da yonetmelikler de var; fakat bunlarin
cogu yasal mevzuatta yerini bulmadig: i¢in uygulanmiyor veya uygulanmak
istenmiyor veya masrafli oldugu icin kaciniliyor. O yiizden, fiziksel altyapinin
tahribe ugramamasi icin kesinlikle bunlarla ilgili etiitlerin yapilmasi gerekiyor.
Jeofizik, jeolojik, geoteknik, ingaat miihendislerinin ortak hazirlayacagi, baz
yerlerde maden miihendislerinin de girecegi etiitlerin hazirlanip, ona goére fiziksel
tahribatin saglanmamasi gerekiyor.

Fiziksel altyap1 tahrip olduysa, bunun disinda, bu altyapinin tahrip olmasi disinda,
destek altyapisinin aksamasi s6z konusu. Ozellikle elektrik sistemlerini sogutan
sistemlerin, 6zellikle suyla elektrik {iretiminin kesilmesi ve bu sistemlerin,
barajlarin, HES'lerin vesaire ortadan kalkmas1 durumunda soguma sisteminin
devre dis1 kalmasi durumunda, yine destek altyapisi ¢oktiigii igin, sistem tekrar
calismiyor. Buna ait bircok da 6érnek var. Ornegin, Kuzey Kaliforniya’da olan
depremde, haberlesme altyapisindan 164 tanesi ayakta kalmis; fakat bunlarin
destek {iiniteleri, yani bunlar1 sogutan sistemler ortadan kalktigi icin, sistem
tamamen ¢okmdiis. Yani sadece fiziksel altyapinin ¢cokmemesi degil, ayn1 zamanda




destek altyapisinin da ¢okmemesi gerekiyor. Bu da 6nemli.

Haberlesme agimin sikisikligi da, ayni anda ¢ok fazla sayida telefon goriismesi,
data transferi oldugunda sistemin kilitlenmesi s6z konusu.

Tabii, burada devreye ne giriyor? Biiyiik ihtimal ilk oturumda ilk sunumu yapan
Kandilli Rasathanesinden Yavuz Giines bey’di. Ben de son jeofizik miihendisi
olarak son konusmay1 yapiyorum. Kendisi anlatmig midir, sabah gelemedigim
icin bilemiyorum; ama deprem erken uyari sistemleri var. Artik cok bilinen
bir sistem, 6zellikle bizler tarafindan. Bu sistem c¢ok O6nemli bir sistem. Bu
sistemde su anda calisan bir¢ok hocamiz var. Hakan hocamizin TMMOB Jeofizik
Miihendisleri Odas1 dergisinde yazmis oldugu bir yaziydi bu. Buradan aldim.

Burada sistem soyle igliyor: Bir sensor vardi, kayitci ve haberlesme birgok seyle,
ADSL, fiber optik kablo, dogrudan, GSM modeli, uydu ve radyo frekansiyla
haberlesme saglanip, veri ana merkeze transfer ediliyordu. Burada bir P
dalgasi, bir de S dalgas: iiretiyordu sistem. Ornegin, depremin yeri burasi. Bu P
dalgasiyla S dalgas1 arasindaki zaman farkina bakilarak bir siire veriliyordu. Ben
sismoloji dersine girdigimde, 6grencilerime sunu sdyliiyorum: Istanbul kuzey
kiy1 seridine fay hattinin gectigi uzaklik 18 km. P dalgasinin hiz1 6 kilometre/
saniye, S dalgasinin hizi da ortalama 3 kilometre/saniye. 18/6=3 saniye ya da
18/3=6 saniye lizerinden hesapladigimizda, P dalgasiyla S dalgasi arasindaki
siirenin 3 saniye oldugunu goriiyoruz. Yani Istanbul'un kiy1 seridine en yakin
nokta bu. Yani bizim 3 saniyelik kritik zamanimz var demek bu, Istanbul kiy1
seridinde. Fakat uzaklastikca -Istanbul'un kuzeyi 6rnegin 60 kilometre uzaklikta
olsun- 60/6, 60/3 diyecegiz, 10 saniyelik bir siire ¢ikacak. O yiizden, erken uyar1
sistemi veya acil miidahale sisteminin calismasi su anlama geliyor: 3 saniyelik
siirenin aktif bir gekilde kullanilmasini gerektiriyor. Tabii, burada oncelikler
devreye giriyor. Oncelikler ne; elektrik, su, dogalgaz ve ulasim hattinin ayakta
kalmasi, onlara ait sistemin kesilmesi. Zaten bu sistem, 6zellikle kiy1 seridinde,
Istanbul'da iiretilirken bunun icin iiretilmis. Tabii, aklimiza hep geliyor,
Marmaray’a biniyoruz Marmaray’da durum nedir diye. Marmaray’la ilgili de bir
caligma yapilmis. Onu da anlatacagim. Diinyada deprem erken uyari sisteminin
kuruldugu yerler var.

1 Marmaray projesi giivenilir mi?

DLH Gonel BAii(ry Arilas "Marmargy gib bie shainm we 3 milyar
Solarn g uzerinde b yalmm yaporsancs mityora bir itimal
dahi gfieaed Fime EIRSAE pol
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Bunu sunuma koymamin sebebi, bu sistem sadece su anda Marmara’da,
Istanbul'da var; fakat Tiirkiye'nin her yerinde yok. Diinyada bu sistemi biitiin
iilke sathina yayan tek iilke Japonya. Japonya'nin her yerinde bu sistem var,
erken uyari sistemi ve tsunami erken uyari sistemi. Deprem erken uyari sistemi
ve tsunami erken uyari sistemi birbirinden farkh sistemler. Bunlar Japonya’da
her yerde var; fakat Tayvan’da, Romanya’da, Meksika'nin biiyiik bir kisminda,
Amerika'min 6zellikle bat1 kiyilarinda. Tiirkiye’de sadece burasi. Bu sistemi her
yere yaymak gerekiyor. Ciinkii Tiirkiye'de sorun sadece Marmara’da degil, bagka
yerlerde de sorunlar var. Ornegin, bir niikleer santral yapild: Tiirkiye'de, simdi
bir tane daha yapilmasi planlaniyor, etiitleri falan yapildi. Akkuyu’ya yapilan
niikleer santrala, ben 2009 yilinda Japonya’ya gittigimde, oradaki Japon bilim
insanlar bile seyi soruyorlardi, “Niye buraya kuruyorlar?” diye. Ciinkii orada bir
fay hatt: sistemi var. Bu fay sistemi su anda kilitlenmis durumda. Ethem bey de
soyledi, Dogu Anadolu fayinin kilitlendigini sdyledi. 7.5 biiyiikliigiinde deprem
iiretmiyor uzun yillardan beri. Dogu Anadolu da su anda ¢ok biiyiik risk altinda.
Ayni zamanda Kibris fay hattinin oldugu yerde de sikintilar var.

Gecmisten ders almanin Olciitii su: Fukusima Niikleer Santrali Japonya’da
patladiginda, niikleer santral biiyiik zarar gordii, 3 tane patlama oldu ve bundan
biiyiik radyasyon si1zintis1 oldu. Sebebi neydi; olusan biiyiik tsunami dalgalariydi.
36 metreye kadar yayildig1 sdylendi. Bu dalgalarin Akdeniz’de olusacak biiyiik
bir depremde de ayni sekilde olmasi s6z konusu. Ne oldu orada? Enerji kesildi,
niikleer santralin bulundugu yerdeki jeneratorler devre dis1 kald1 ve sogutma
islemi saglanamadi, sogutma sistemi calismadigindan dolayr da patlamalar
meydana geldi. Aym sey bizim Akkuyu’da kurulan santral icin de gecerli. Burasi
icin calismalar yapildi. Kandilli Rasathanesi, TUBITAK, burasiyla ilgili bir proje
yapt1. Sinop icin de TUBITAK proje yapty, biliyorum. Calistilar, oranin deprem
riskini belirlediler. Fakat ne iiretecek, orasi soru isareti. Yani bu sistemin
Tiirkiye'de kurulmasi 6nemli.

Biiyiik ihtimal Yavuz bey anlatmistir; Nurcan Meral hocamiz Kandilli
Rasathanesinde Miidiir Yardimcisiydi, su anda kendisi, Viyanada olan Diinya
Niikleer Arastirma izleme Merkezi Miidiirii. Kendisi, Akdeniz'de tsunami izleme
merkezini kurdu. Su anda Akdeniz’de, Avrupa Birligi projesiyle iiretilmis bir tesis
var, fakat biitlin kiyilarda yok. Bu sistemin her yere yayilmasi gerekiyor. Bu sistem
onemli; fakat yakin alan icin degil, uzak alan icin. Istanbul’da, kiy1 seridinde bu
sistemi evlerinizde kullanamazsiniz, evlerde kullanilacak bir sistem degil; ciinkii
derslerde biz 6grencilere sdyliiyoruz, gelip insanlara satiyorlar bunlari. 3 saniyelik
siire. Yani sirf satmak i¢in, tiikettirmek i¢in yapiyorlar bunu. O da gerekli degil.

Diinyadaki merkezleri, Japonya’daki merkezleri, sistemin nasil galistig1 ve
sistemin kullanimi.

Peki, Marmaray’da ne oldu? Yine internete girdim, bir haber gordiim. Bircok
haber vardi. Devlet Hava Meydanlar1 Genel Miidiirii, “Marmaray gibi bir
sistemde 3 milyar dolarin iizerinde bir yatirnm yapiliyorsa, milyonda bir
ihtimali dahi goz ard1 etmemeliyiz” dedi. Bogazici Universitesi Kandilli Deprem
Aragtirma Enstitiisii eski miidiirii Prof. Dr. Mustafa Erdik hoca -bir ara basina
cok sizdi- sunu dedi: “Biz sinyal iirettik, erken uyari sistemi, kimse kullanmiyor.”
Kimse deyince, hane halklarindan bahsetmiyor, diger insanlardan bahsediyor.




Kimse kullanmiyordu. Birileri bunun icin proje yapti. Ozellikle Japonya’da var,
Japonya’da ¢ok 6nemli bir sistem var. Hatta ilk erken uyari sistemi Japonya’da,
o da hizli trenler icin yapiliyor. Burada da ayni sekilde, hizli tren igin bir uyar1
sistemi yapiyorlar, bir calisma. Doc. Dr. Unal Dikmen, Prof. Dr. Ali Pmar
hocamizin Kandilli i¢in yaptiklar: ortak bir calisma. Marmaray’in oldugu yerde
11 tane tiip var, bu tiiplerin oldugu yerlerde bir¢ok zemin problemi var. Sivilagma
sorunlar1 vardi; bu sorunlar geoteknik miithendisleri kaziklarla planlayip yaptilar
ve bir¢ok kisminda ¢ozdiiler, fakat kiiciik sorunlarin beklendigi alanlar var.

Sekilde gordiigiiniiz erken uyar1 sistemleri var, turuncu renkle gosterilen.
Denizin i¢inde de var, kiy1 seridinde de var bunlar. Surasi jeolojisi. Artik biliyoruz
jeolojisiyle ilgili bircok seyi. O detaya girmiyorum su anda. istasyonlar kuruluyor
ve istasyonlarin ¢alisip calismadigi gozleniyor. Goriiyorsunuz iki tane sinyal var;
birisi biri de en altta yesille gosterilen sekiller. Bu sekillerde, su anda herhangi bir
deprem oldugunda, bu sistemin trenleri engelleyecegi goriiliiyor.
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Diger sekilde deprem kayitlari. Bu, Ege Denizi'nde olan bir deprem, Ege Denizi'nde
olan bir depremin Marmaray igindeki kayitlari, Marmaray'daki istasyonlarin
kayitlari. Bu sistemin diizenli sekilde calistigini, herhangi bir deprem oldugunda
Marmaray’in aktif halde kullanilabilecegi ve trenlerin duracagi goziikiiyor. Bunun
i¢in bir milyon dolar para harcandi, yani bu yazilim i¢in.

2011 biiyliik Japon depremi ardindan haberlesme sorunlar1 yasandi. Burada
ozellikle iletisim acisindan biiyiik sorunlar oldu. Bir anket yapiyorlar Japonya’da,
sorunlarin ne oldugunu ve depremden dort giin sonra hangi sistemin daha
iyi calistigim soyliiyorlar. Genel olarak birgok sistemin c¢Oktiigiinii, sadece
uydu sisteminin orta boyutta iyi calistigini soyliiyorlar. Memnuniyet anketine
bakildiginda, bu sistemin daha iyi oldugu ifade edilmis. Deprem sonrasinda cep
telefonlariin, diziistii bilgisayarlarin, zamansal olarak sabit telefonlarin, uydu
telefonlarinin ve alici-verici cihazlarin ¢aligma siireleri zayif, orta ve iyi olarak
sekillerde goziikmiis. Uydu her zaman daha iyi. Ciinkii internet alicis1 ¢oktiigii
icin kisa zamanda, ilk 5-6 giinde, sistem ortadan kalkiyor.

Asagida az once Ethem beyin soyledigi bir sistem var public hatlarla ilgili.
Ozellikle Japonya’da, Amerika'da, Tayvan'da, Meksika’da bu sistemler aktif.
Yani sunu yapiyorlar: Ornegin, hastaneden hastaneye bir sistem kuruyorlar -su
anda cerceveli alanda goziikiiyor- ve hastaneler birbiri arasinda haberlesebiliyor.
Ciinkii telefon yok, internet yok, hicbir sekilde baglant1 yok, telsiz ¢alismiyor,
radyo sinyalleri yok artik. O yilizden, kurumlar arasi igbirligini saglayacak
haberlesme altyapisinin kurulmasi gerekiyor. Yurtdiginda bu var. Tiirkiye'de bu
sistem, sadece kirmizi telefon olarak bildigimiz telefonlarda var. Geri kalanlarda
var mi, bilmiyorum agikgasi.

11 ktart 2011 Depramine Olas: Haberch: Yaniyonosfenk Cok Dok Frekans/Disik Frekans Yaylimda Griglen
Ixuﬂqmmklnr iy
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11 Mart 2011 depreminde olas1 haberci olarak bir sey verilmis. Iyonosfer tabakasi
dedigimiz bir tabaka var atmosferde. Atmosferde 7-8 tabaka var. Atmosfer
tabakasindan 80 kilometreden baslayip 400 kilometreye kadar giden tabakaya
iyonosfer tabakasi diyoruz. Stratosfer tabakasi, troposfer, mezosfer ve iyonosfer
diye geciyor. Iyonosfer bizim icin cok 6nemli, radyocular icin de cok énemli. Bircok




jeofizik yontemi iyonosfer tabakasindaki 6zelliklere bakarak kullaniyoruz. Radyo
sinyali icin de 6nemli. Ciinkii burasi, bizim biitiin sinyalleri ilettigimiz tabaka.
Yani iyonosfer tabakasiyla ilgili iyi bir ¢alisma yapilirsa, bir elektromanyetik
sinyalin o tabakadan yansitici olarak... Ciinkii biitiin sinyaller oradan yansiyip geri
geliyor. O sistemin 6zelliklerini iyi bilirsek, olas1 bir afet durumunda bu sistemin
nasil ¢aligsacagim soyleyebiliriz. Onunla ilgili bir calisma yapilmis ve depremde,
ozellikle depremden Once de baz1 frekanslarda iyonosferde diizensizlikler
gorillmiis. Bu frekanslarda da radyo antenlerinin, frekanslarinin calismayacagi
sOyleniyor. O yiizden, o frekansin iyi secilmesi gerekiyor. Yani oraya da ¢itkmamiz
gerekiyor. Hangi frekanslarin nétr oldugunu, hangi megahertzdeki frekanslarin
¢oktiigiinii bilirsek, ona gore de ¢6ziim iiretebiliriz.

_ DISCOVER JAPAN'S ONSEN
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Bir de Japonya’ya gittigimde dikkatimi cekmisti; biz her seyi alta koyuyoruz,
onlar her seyi yukari kaldirmiglar. Burada demisler ki, “Neden Japonya’da enerji
hatlan yeryiiziinde?” diye sormuslar. Bircok nedeni var. Tabii, yikilma acisindan
baktiginizda, elektrik direklerinin, telefon direklerinin yikilmasi s6z konusu;
fakat sizin yeraltindaki bir seye miidahale etmeniz mi daha kolay, yeriistiindeki
seye mi? Yeraltindaki seydeki kopuklugu gérmeniz mi kolay, yoksa yeriistiindeki
seyi mi gérmeniz kolay? Tercih meselesi. Yiizeydeki bir telefon hattinin kablosu
veya elektrik hattinin baglantisinin koptugunu gérmeniz daha kolay oldugu igin
daha cabuk tamir edebilirsiniz, fakat yeraltindaysa biraz daha zor. O yiizden
Japonlarin biitiin sistemleri yukarida, yani elektrik hatlar1 sehrin her yerinde
yiizeyde goriiliiyor asag1 yukar:.

Bu konuyla ilgili Jeofizik Miithendisleri Odasinin yaptig1 ¢caligmalar ve egitimler
var. Ozellikle mesela elektrik yapilari, su yapilari, normal binalar gibi. Bunlar
i¢in deprem risk analizleri yapiliyor. Zaten normalde yapilacak her tiirlii elektrik
tesisati, haberlesme istasyonu, baz istasyonu icin, her sey i¢in mutlaka bir zemin
etiidii yapilmak zorunda.

Az 6nce yine Berk hoca soyledi; bir direk, baz istasyonu, yansitic1 anten egildigi
an direkt sinyal gitmeyecek. Biz buna oturma diyoruz. Zeminlerde oturma
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meydana geliyor. Bu oturmanin meydana gelmemesi i¢in, burasiyla ilgili bir etiit
yapmak gerekiyor. Belki de diregi koydugunuz yer 1 metreye 1 metrelik yer; fakat
o 1 metreye 1 metrelik yerin 6zelliklerini bilmek zorundasimiz ki, o yikilmasin. O
yiizden, her yapilan seyde mutlaka zemin etiidii yapilmasi gerekiyor ya da jeofizik
calisma yapilmasi gerekiyor ve risk analizi yapilmasi gerekiyor.

Yine bizim Odamizin hazirladig1 diger bir sey, 6zellikle korozyonla ilgili. Korozyon
cok biiyiik bir tehlike. Elektrik, yildirim, simsek diismeleri igin ¢ok biiyiik tehlike.
Normalde biz, jeofizikte elektrik yontemleri kullanarak, hangi alanin daha korozif,
hangi alanin daha az korozif oldugunu ve 6zellikle simsek ve yildirim diismelerine
bagh olarak meydana gelecek olaylarin engellenmesi i¢in, topraklamanin nereye
dikilmesi gerektigini sOyleyebiliriz. Topraklama c¢ok onemli, 6zellikle 6nemli
sistemlerde. Belki normal binalarda yapilmiyor, fakat biiyiik tesislerde 6zellikle
onemli. Bu yiizden, burada da jeofizik 6l¢ciimler kullanilarak, korozif araziler tespit
edilip ¢ozilim iiretilebilir. Yasal olarak da yerimiz var. Bir¢ok yonetmeligimiz var.

Sonuglar acisindan 6nerilerimiz var.

Deprem, tsunami erken uyar1 sistemlerinin tiim iilke sathina kurulmasi ve
elde edilen verilerin ilgili tiim birimlerin kullanimina agilmasi, kullaniminin
saglanmasi gerekiyor. Bunu konugsmamda séylemistim.

Enerji iiretim tesisleri, niikleer santral, baraj, HES, termik santral, giines,
riizgar ve benzeri, yer seciminden Oonce deprem ve zemin etiitlerinin jeofizik
miihendislerince yapilmasi; haberlesme altyapisinin zarar gérmemesi igin,
denizde ve karada bulunan fay hatlarinin jeofizik yontemlerle belirlenmesi
gerekiyor. Konusmacilarin cogu degindi; fiber optik kablolarin zarar gormesi.
Su anda bizim Marmaray’in icinde de var bu kablolar. Ozellikle istanbul'da
heyelan olan bolgeler var. Istanbul'da heyelan olan bolgelerin cogunda cok biiyiik
sikintilar var. Denizin i¢inde de heyelanlar var, 6zellikle Marmara’nin kuzey kiy1
seridinde olanlarda. Deniz dibi heyelanlar1 dedigimiz heyelanlar olusuyor ve bu
heyelanlar bizim igin biiyiik sikint1. Bu heyelanlarin oldugu alanlarda fiber optik
kablolar ve baglantilar1 kurulmussa, bunlar deprem oldugunda ¢okecekler veya
yanacaklar, aciga cikan gazdan yanacaklar. Ozellikle biiyiik, 6nemli kablolarin
gectigi yerlerin de etiitlerinin mutlaka yapilmasi gerekiyor.

GSM firmalarinda jeofizik miihendislerinin ¢aligtirilmasinin  saglanmasi
gerekiyor. Emin olun, diinyanin bir¢ok iilkesinde, Amerika'da, Japonya’da,
depremin ¢ok yasandig: iilkelerin hepsinde yerbilimciler mutlaka ¢alisiyor; yani
jeofizikgiler var, sismologlar var, deprem miihendisleri ¢alisiyor. Mutlaka bu
kurumlarda jeofizik miihendisi ¢aligtirilmali. Ciinkii bunlar tesisi kuruyorlar,
kurduklar tesisin hepsinin etiitlerinin ve risk analizlerinin yapilmasi gerekiyor.
Bunu yapan miihendislik branglar1 da belli. Bu branslarin da is sahibi olmasi
gerekiyor.

Depremler sirasinda agiga cikan elektromanyetik dalgalardan etkilenmeyecek
sinyallerin iiretilmesinin saglanmasi1 icin, jeofizikte kullanilan elektrik,
elektromanyetik sistemlerin tesisi; yildinmlardan kaynakl etkilerin ortadan
kalkmasi icin elektrik yontemlerin uygulanmasi, maden sahalarinda afetlerin
yasanmamasi i¢in diizenli yeralt1 suyu kontrollarinin yapilmasi gerekiyor.

Maden kazas1 oldu, maden kazasinda etkiye ne dediler; “Daha 6nce acilmig bir




maden vardi; bu madenin oldugu yerden sular madenin igine sizd1 ve sular altinda
kald1.” Aynis1 diger madende de oldu. Siz eger burasiyla ilgili daha 6nceden bir
calisma yaparsaniz, bir jeofizik ¢alisma yaparsaniz, baraj etrafindaki sularin
kaynagim belirlerseniz, barajin etrafindaki bosluklar1 belirlerseniz, rahatlikla o
suyu madenden uzaklastirirsiniz. Yani sonucta, bilim ya da miihendislik aslinda
her seyi ¢oziiyor; fakat kullanildig: yerde.

Tesekkiir ediyorum. Dinlediginiz i¢in sag olun.

Tayfun Isbilen- Sag olun. Gercekten cok yogun bir sunum oldu.

Bir seyin altini ¢izdi aslinda Savas bey. AFAD’la toplantilar yaptigimizda, “Odalar
bize gelmiyor” dediler, “Bize hi¢ sormuyor” dediler. Biz de dedik ki, “Geldik,
soruyoruz iste.” Hatta AFAD’1n yayinladigt TAMP var; TAMP’ta da saniyorum
TMMOB bir bilesen degil. Bence, bu yaptigimiz panel ve bundan sonraki
yapacagimiz ¢alismalar AFAD’1n dikkate almasini saglar, boyle haberler yapinca
da jeofizikgilere sorarlar herhalde, “Fay hatt1 nereden geciyor” diye. Evet, bence
bu ise yarayacaktir.

Sorulariniz varsa alayim.
Buyurun hocam.

Burhan Ozkara- Savas hocamin sunumu esnasinda, Marmaray’la ilgili
konusurken aklima geldi. 3-4 ay evvel Uskiidar’da bir raydan cikma hadisesi
olmustu. Bizzat ben istasyonda beklemek durumunda kalmistim. Onun nedenini
merak ettim. Yani deprem mi, proje hatas1 mi, malzeme hatasi mi, merak ettim.
Bir soru isareti. Yani size degil bu, yanls anlamayin. Merak ettim, aklima geldi.

Bir diger soru, afet olarak deprem, tsunami ve ne yapiyoruz; niikleer santrala
geliyoruz. “Sinop, Akkuyu santrallari var” dediniz. O Google amcay1 ben de biraz
kurcalayinca, 16 kilometre Ermenistan sinirimizda, Metzamor’da, Cernobil’le
ayni1 teknolojik eskilikte bir niikleer santral oldugunu 6grendim ve bunun 2023’e
kadar devamiyla ilgili bir karar alinmis. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi karar
veriyor, ii¢ y1lda bir denetliyor ve karar veriyor. Ermenistan, Amerikan destegiyle
bunun iiretime devam etmesine dair karar cikartiyorlar. Bunu da niye sdyledim?
Bana bir tuhaf geldi. Amerika'da 700 megahertz genislikte bir spektrumda
dalgalar kullanilarak, “Cok giizel bir sey yapiyorum” gibi goriiniip, 6biir taraftan
da bu biraz celigki gibi geldi bana.

Tesekkiir ederim.

Yrd. Dog. Dr. Savas Karabulut- Raydan ¢ikma isi benim igim degil kesinlikle,
ben yapmadim, yapani da bilmiyorum; ama biiyiik ihtimalle sistemsel bir sikint1
vardir. Ben nedenini bilmiyorum. Benim burada Marmaray’la ilgili odaklanmak
istedigim sey erken uyari sisteminin kendisiydi. Ciinkii sistemin ¢aligmas1 demek
trenin durmasi demek, trenin durmasi demek can kaybinin olmamasi demek.

Niikleer santrallar konusunda da etiitler yapilds; fakat yeterli yapildi mi, bende de
soru igaretleri var. Bu tiir calismalar yapildiginda, 6zellikle niikleer santrallarla
ilgili ya da toplumda kamuoyunu etkileyecek calismalar yapildiginda, su
kesinlikle sorulmah: Oncelikle bunlar odalara acilmali, bilim camiasina acilmali.
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Raporlarin ¢ogunu ben gormedim, bilmiyorum. Yani benim tembelligimden mi
kaynaklandi, bilmiyorum; ama niikleer santralla ilgili yapilan raporu, Sinop’la
ilgili ya da Akkuyu’yla ilgili yapilan raporlar1 goriip, onlara ne tiir risk analizleri
yapildigi... Yapan kisiler ¢ok iyi, bilim insanlari, iginde bildigim kigiler var.
Konusunun en iyilerinden, Avrupamin en iyilerinden; fakat raporlar1 biz de
gorlip degerlendirmek isteriz ki, seffaf olsun. Fakat Tiirkiye'de bir¢ok sey kamuya
acilmadig icin bilmiyoruz. O yiizden, kullanilan malzemelerin 6zelliklerini de
bilmiyoruz.

Tayfun isbilen- TMMOBnin de bir kamu kurulusu oldugunu sdylemek lazim
aslinda bu bilesenlere.

Buyurun Aziz hocam.

Aziz Sasa- Bir-iki ek bilgi vermek istiyorum. Bir kere cok tesekkiir ederim Savag
hocamin soylediklerine. Ona bir-iki ilave yapmak istiyorum. Ek bilgi olarak
soyleyeyim.

Afet yonetimi egitimi konusunda s6yle bir sikint1 var. Birkag tane {iniversite var
bu konuda egitim veren, lisans diizeyinde; yani 18 Mart Universitesi bunlarn ilki.
Orada da haberlesmeyle ilgili ders verdik, dért donem orada ders verdik. Fakat
problem surada: Orada 6grencilere pratikle ilgili, yani yasanmis deneyimlere
istinaden senaryo bazinda ne yasayacaklar1 ve o yasadiklar1 sikintiy1 nasil
asacaklar1 konusunda hicbir sey verilmiyor. Bir kere bu konuda énemli bir eksik
var. Kurumsal hafiza olmamasindan dolay1 saha pratisyenlerine yonelik bir egitim
verilemiyor maalesef. Bu konuda ortaklasa bir ¢aligma yapip, biitiin bu yaganmis
deneyimleri biriktirip bu alana tasimak gerektigini diisiiniiyorum. Bu bir.

Bir de bir oneri olarak, Japonya’da yasanan deprem ve tsunami, niikleer
kaza silsilesi, diinyada yasanmig bu tiir ilk olay. Burada yasanan cok biiyiik
deneyimler var. O dénemin Japon Bagbakaninin yazdig: kitap var, Naoto Kan'in.
Bu kitabin terciime edilip, muhakkak dagitilmasi lazim ilgili kurumlara. Ciinki
onu okumadan, olas1 bir kazada ne yagsanilacagini, neyle karsilasacagim bilmek
miimkiin degil. Bunlarn 6zellikle dile getirmek istedim.

Birde 6nceden hazirlik olay1 cok 6nemli. Birazyine kendimden bahsetmek zorunda
kalacagim. 1999 depreminde 3.5 saat sonra Izmit'teydik, Kocaeli Valiliginin
oniindeydik. Herkes daha ne oldugunu anlamaya c¢alisirken, biz oradaydik. Niye
oradaydik? Ciinkii daha 6nceden gittik, Kandilli Rasathanesinden iki secenekli
senaryomuzu aldik, o sabah ¢ok basit bir bilgiyle kirllmanin Dogu’da oldugunu
anladik. Daha kimse ne oldugunu anlamazken, 45 dakika sonra, ilk reaksiyondan
sonra, arabamdan kisa dalgayla Ankara'ya olay: bildirdim, “Olay muhtemelen
Dogu’da” diye. Ondan sonra hareket ettim ve 3.5 saat sonra Izmit'te, Valiligin
oniindeydim, muhabereye basladim. Yani bu 6nceden hazirlik olayi, kurumlar
arasi bilgi paylasimi konusu son derece 6nemli. Bunu da arz etmek istedim.

Tesekkiir ederim.
Tayfun isbilen- Sag olun hocam, cok tesekkiirler.
Buyurun.

Salondan- Panel yetkililerine, bu giindemi organize edenlere, hepsine tesekkiir
ediyorum. Eger vakit verirseniz, kendim bir-iki climle s6ylemek istiyorum. Aziz
beyin de birinci sorusuna cevap verecegim.




Degerli misafirler, degerli konuklar; ben, Istanbul Yiizyll Universitesinde
ogretim gorevlisiyim, aym1 zamanda Istanbul Teknik Universitesi Afet Yonetim
Merkezi yiiksek lisans boliimiinde de 6gretim gorevlisiyim. Adli tip uzmanhgim
var. Egitim fakiiltesi mezunuyum. Yaptigim iki gorevi soyleyecegim, ona gore
konuyu degerlendirirsiniz. Bir gorevim, sivil savunma uzmani, simdiki AFAD.
AFAD’la da ilgili bir tane havadis verecegim sansiirsiiz, bir de Marmaray’la ilgili
sansiirsiiz bir havadis verecegim. Sivil savunma uzmanlig, arkasindan itfaiye
daire baskanhg, Istanbul, onun ardindan da 112 Acil kurtarmanin basinda gorev
yaptim. Cok oliimlii olaylarla karsilagtim ve en son olarak da bu 20-25 yillik
siirece su noktay1 koydum: Madem ben itfaiyede ¢alistim, 112°’de galigtim, sivil
savunmada caligtim, bu bilime nasil bir katk: vereyim? Miihendis arkadaslarin
bilimine paralel olarak su calismay: baglattim birkag¢ arkadasimla. O ¢alismami
ozellikle Elektrik Miihendisleri Odasina vermek istiyorum. Ben de zaten buraya
misafir olarak geldim.

O calismam su. Konunun ismi ayni zamanda doktora konum; afetlerde, yangin,
deprem patlama olaylarinda 6liim olaylarinin azaltiminda, kisi sok ve panige
girdiginde, bu sok ve panigi nasil etkin olarak atar, normal kacar ve bu sekilde
olim olayr azalir? Bu calismami Cerrahpasa Tip Fakiiltesi duyuyor. Dekam
benim arkadasim. “Bu sene psikiyatri boliimiine ders olarak koyalim” diyor.
Bizim normal ¢alismamiz, bir kisiye yatirim olarak 8 saat teorik, yangin, patlama
dinamigi, deprem dinamigi; 8 saat de 0zel odada, korku odasinda degisik
patlayicilarla, degisik sistemlerle o korkuyu ona bir sekilde verip bagisiklik
kazandirip, depremde ya da afette normal kagip 6lmeden nasil hayatta kalabilir,
bununla ugrasiyoruz. Benim ugrasi alanim bu.

Arkadagim bir seyden bahsetti; Marmaray. Ben daha 6nce Ulagtirma Bakanliginin
hizhi trenin giivenlik danigsmaniydim. Dediginiz gibi, orada sikint1 var; ancak,
sizi korkutmak istemiyorum. Oniimde bir dosya daha var benim, adliyeden
gelen. 10 Kkisilik heyetiz. Bunun 3 tanesi elektrik yliksek miithendisi. Ne yazik ki,
Kartal-Kadikoy yeralti metro hattinda bir kisim sinyalizasyon ve yangin giivenlik
sistemleri calismiyor. Tam 325 oday1r oniimiizdeki haftadan itibaren tek tek
yerinde kontrol edip yerinde izleyecegiz. Bu kadar sdyleyecegim.

Bir de iiziilerek sunu sdyleyecegim. Tabii, bu siyasi. Ben siyasi konugsmuyorum.
AFAD’1n basindaki kisi iyi bir dostumuzdu, Fuat bey. Fuat bey gorevden alind,
Basbakanliga geldi, Basbakan miistesari oldu. Yerine TIGEM Miidiirii geldi, Halis
bey. Zarar azaltimi ve 6liim azaltimiyla ilgili calistigim arkadaslar da gorevden
alind1. Buna da iiziiliiyoruz. Insallah, sik sik degismez AFAD’mn bas.

Hepinize tesekkiir ediyorum.

Tayfun Isbilen- Sag olun.

Buyurun.

Yrd. Doc. Dr. Savas Karabulut- Tesekkiir ederim.

Bir sey eklemek istiyorum. Kesinlikle dogru. Yani bizim gibi, gelismekte olan
veya azgelismis lilkeler dedigimiz kategoriye giren iilkelerdeki insanlar genellikle
sunu yapiyorlar: Bu korkuyu yasiyorlar. Korku odalar1 dediniz ya, aslinda bize
cok uygun. Fakat normalde baktiginizda, diinyada, gelismis tilkelerin hicbirinde
arama kurtarmaya, AKUT a, akliniza hangisi gelirse, hicbirine ihtiya¢ olmayan
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bir diinya miimkiin mii demek istiyorum. Ciinkii bunlar olmazsa, arama-
kurtarma ¢ok az kullanilirsa biz gelismis oluruz. Bakin, Japonya’daki kuleler
biiylik Tohoku depreminde, 450 kilometre uzakliktaki alanda bulunan Tokyo'nun
merkezindeki binalar 30-35 dakika once sallandi, yilikse kath binalar. Yiiksek
kath binalarin sallanma periyotlar1 ¢ok daha yiiksek. O insanlar ¢ikamadilar. 11
Eyliil saldirilarinda da ayni sekilde, insanlar agag1 inemediler. Zaten ¢ogu 6ldii. O
yiizden, giivenli binalar sart, giivenli yapilar sart.

Tesekkiir ederim.
Tayfun isbilen- Buyurun.

Bilgin Akbal (EMO)- Atom santrallariyla ilgili konuya degindi Savas bey.
2011 yilinda Kiiglikgekmece Niikleer Santralini ziyaret etmistim. Orada iki tane
santral var; biri 1960’ yillarda kurulmus 1 megavatlik, digeri de 1980°li yillarin
basinda kurulmus 5 megavatlik santral. 1996 yilinda binalarin gii¢clendirilmesi
icin kapatilmig; ama web sayfalarina baktiginizda, “Diisiik kapasiteyle ¢alisiyor”
diyor. O giinden bugiine kadar 20 yillik siirede, binanin statiginin gelistirilmesi
icin bir proje iiretilmemis. Bununla ilgili calismalar igin toplaniyorlarmig
hocalarimiz, birileri 6neri sdylliyormus, acik noktayl, o acig1 gidermek i¢in tekrar
bagka giine erteliyorlarmig; ama 20 yildir bir gelisme yok.

Asil soylemek istedigim su: Gectigimiz haziran ayinda -bunu hepimizin bir bilgi
olarak not etmemiz gerekiyor- Meclisten bir yasa gecti. Akkuyu’daki santralin
imarla ilgili mevzuatlar1 Bayindirlik Bakanhgindan, belediyelerden alindi,
Atom Enerjisi Kurumuna verildi. Dolayisiyla toplam 6 megavatlik santralin
giiclendirilmesiyle ilgili bir basar1 gésterememis, bu isi organize edememis
bir kurum 4 bin 800 megavathik Akkuyu’ya nasil bir iist akil olusturacak? Bu
gercekten ibretlik bir konu.

Diger bir konumuz, kurulu giicimiiz bugiin itibariyla 77 bin megavat, en ¢ok
cektigimiz saatteki enerji 44 bin megavat. Bu kadar yiiksek bir atil kapasitemiz
varken, Akkuyu’ydu, Sinop’tu, bu kadar komiir santrallariydi, Allah agkina,
birakin. TMMOB ayaga kalkmali, Tiirkiye'yi ayaga kaldirmaliyiz. Haziran ayinda
cikan yasaya ayaga kalkmaliy1z. Bu kadar yiiksek yatirimlar, bu devleti bu kadar
borca sokan zihniyete ayaga kalkmaliyiz. 12.35 dolar sente Rusya ile anlagsma
yapan anlayisa ayaga kalkmaliyiz. Bugiin evimize gelen KDV, iletim, dagitim
sirketi kari, enerji fiyat1 dahil 40 kurus, 12.35 dolar sent 37 kurusa Akkuyu’dan
elektrik alacagiz!

Hepinize saygilar sunuyorum.
Tayfun isbilen- Cok tesekkiirler. Buyurun Gizem hanim.
Gizem Erdogan- Tegekkiirler.

Erken uyar sistemiyle ilgili bir sey sormak istemistim. Seminerlerde bizim ¢ok
sik karsilastigimiz sorulardan bir tanesi oluyor erken uyari sistemiyle alakal.
Aslinda biz seminerlerimizde, “Yasam ii¢geni olusturun ve miimkiinse deprem
bitene kadar, deprem ani gecene kadar kacmayin” uyaris1 yapariz. Cinki
merdivenlerde yakalanma ihtimali var, asansérde yakalanma ihtimali var ve bu
risk, daha dogrusu yasam {icgeni olusturamadan binanin yikilma riski, kisinin
hayatini kaybetmesine daha biiyiik etken oluyor.




Sizin anlattiklarmizdan da soyle bir algi oldugunu diisiiniiyorum: Evlere
yonelikten ziyade, kurum ve kuruluslara yonelik bir erken uyari sistemi var,
ama su anda bunun algis1 tamamen evlerde ticari bir algi. Bu algiy1 degistirmeye
yonelik bir sisteminiz var mi1? Beyefendi de kagis dedi mesela. Aslinda travmatik
bir seyden bahsettiniz. Kagmaktan ziyade, aslinda durup kalmak, yasam ticgeni
olusturmak. Yani bu algiy1 degistirmeye yonelik bir sey var m1? Sizin ¢calismanizin
boyutunu bilmiyorum, ama...

Salondan- Orada onu yavaslatip, korkmadan, ivedi bir sekilde disariya
cikabilmek. Miihendislikle ilgili hemen 6rnek vereyim. Kari-koca, birisi insaat,
birisi de mimar. 7 kath bir otele gidiyor, oda ayirtiyorlar. Beyefendi diyor ki,
“Ormani gorsiin.” Hanim da tutturmus, “Deniz gorsiin” diyor. Oysa otele gittigi
zaman Once giivenlik kartina bakacak. Nereden kagariz, nereden gideriz, ne
yapariz, bu 6nemli. Hepsi istiyor ki, deniz manzarali, orman manzaral.

Tayfun Isbilen- Savas bey’in cevabini alalm.

Yrd. Doc¢. Dr. Savas Karabulut- Derslerde anlatiyoruz; ama bizim bagh
bulundugumuz odalarin cogu, Insaat Miihendisleri Odasinda da, Jeoloji ve
Jeofizik Miihendisleri Odasinda da her konuda sey yapiyorlar, yani 6zellikle ticari
olarak bunun bir meta olarak 6zellikle hane halklarina kullandirilmak istenmesi
veya apartmanlara kullandirilmak istendigini soyliiyoruz. Zaten dedigim gibi,
3 saniye, uzaga gittikce 10 saniyelik bir fark icin calisiyor bu sistem. Internette
tararsaniz, Marmaray’la ilgili yapilmis ¢calismaya bakarsaniz -ben bu calismay:
oradan gordiim; Unal Dikmen hocanin yaptig1 bir calisma, o deprem verisi-
12 saniyelik bir slireden bahsediyorlar. Yani oraya 6 saniyelik bir esik siiresi
veriyoruz. Ciinkii o sistem sdyle calisiyor: Ivmeye gore calisiyor aslinda. Oyle bir
kuvvet geliyor ki, o kuvvet orasi icin esik deger oluyor. O esik degeri astiginda,
o yapinin hasar gorecegini diisiiniiyor o yapi. Akill bir sistem. Diyor ki, “Biitiin
elektrik sistemini vesaireyi kes.” Elektrik, dogalgaz, ne varsa kesiyor hepsini.
Fakat Marmaray icin, 12 saniyelik bir siire oldugundan dolayi, Marmaray’in hizl
gittigini diislindiigiinlizde, bulundugu konumdan dolay1 hasar gormesi olas1 bir
durum. Fakat sistem kuruldu. Onu birakin, depremlerin 6nceden belirlenmesi
paketi satiyorlar. Her tiirlii ticaret isi yapan var, fakat biraz da toplumun bilingli
olmas1 gerekiyor. Yoksa ¢Oziimii yok yani. Biz istedigimiz kadar sdyleyelim,
olmuyor.

Tesekkiirler.
Tayfun isbilen- Buyurun.

Aybent Gokgoz- Bu yiiksek binalarla ilgili bir proje gormiistiim ve ¢ok hosuma
gitmisti; depremde hi¢ sallanmayan binalar. S6yle ki: Taban hareketli, amortisorlii
sistem olarak yapilmus, {istte kocaman bir agirlik koymuslar pandiil gibi, binanin
sallandig tarafin tam tersine hareket ediyor ve kuvvet ne taraftan gelirse o tarafa
dogru dengeliyor kendini ve binanin sallanmasina sebep olmuyor, boylece de
bina yikilmiyor. Cok giizel bir sistem. Bunlarin iizerinde ¢alisilirsa biraz da, daha
yararli olmaz m1 acaba? Yani kagmak yerine, yine depremde evinde oturacaksin.

Tayfun isbilen- Son olarak hocalarimza plaketlerini verip panelimizi
sonlandiracagiz. Katihmlarimiz icin tesekkiirler.
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