Gerilim dusumu hesabinda

grafik meioo

Liizumlu 1letgen kesitinin tdyininde gerilim
diistimiiniin belirli bir ylizdeyi agsmamasi iste-
nir.

SEKIL : 1

(A - B) noktalan arasindaki <% gerilim
diistimii;
100 L. N
e =
(D

Hat trifaze ise
k.q. U?

200.L.N (la)
Hat monofaze ise : e =

k.q.U°
formiilleriyle hesaplanir. Bu formiillerde;

L: (A - B) noktalan arasindaki mesafe N
Hattin sonundan ¢ekilen toplam gii¢ U
Servis voltaji (Trifaze hat i¢in 380 V,

monofaze hat i¢gin 220 V.)
k: [letgenlik kat sayis1 (bakir igin k= 66)
q * Nakil kesiti mm.” dir.
100 200
=K, dersek.

k.q. U?
K.L.N (2) olur.

Bu formiillerde hattin
endiiktrvite katsayisi nazan itibare
alinmamigtir. Sayet bu kat sayiyr da hesaba
sokmak istersek 2 No. lu formiiliin ikinci
tarafini1 bu kat sayi ile garpmak lazimdir.

k.q.V2
e =

Muhtelif kesitlere ait bakir nakiller i¢in
K; ve K, katsayilan asagidaki tabloda veril-
mistir :

EM.M 31-32

Sadullah OKTEM
Miih. - Ei. E

Nakil kesiti

mm-' K,.10- K,.I<M
10 12.38 7.38
16 7.74 4.64
25 4.95 295
35 3.54 2.12
50 247 147

Hattan c¢ekilen N giicii hat boyunca ho-
mogen olarak dagiidigi takdirde N = L. J,
j : w/m yilk yogunlugunu ifade etmektedir.
Bu takdirde iki nokta arasindaki gerilim dii-
siimiinii hesapliyalim :

flymini
miyimun|

MMM m

SEKIL : 2

x gibi bir mesafede (dx) mesafesine tekabiil
eden (dN) giiciiniin tevlit ettigi 1% gerilim
distimii:
de = K. x.dN, dN = j.dx,
de = K.x.J.dx
A - B arasindaki egerilim diisiimii ise :
L L L

o]
KjL?
®3)

(3) N. lu formiilii (2) No lu formiille muka-
yese edersek;
L

IL N )
e*=K.(-), - = - hattan ¢ekilen
2 =2 =
N N giicliniin
hattin basindan

( -) sinin

N ( - ) sinin hattin sonundan ¢ekiliyor
gibi

£t
diislinebiliriz.

Buraya kadar yaptigimiz islemlerde iki

nokta arasinda hi¢ bir bransmanin olmadigi
diistiniilmistiir. Sayet hat brangmanli ise;
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A — Muhtelif noktalardan muhtelif giic-
ler ¢ekilmekte e =K*"(N,+N;+N,) ve

e = KI(N**+ N2+ N;) + Ki,, (N2 +Ny)
A-D

SEKIL : 3
B — Yukaridaki vaziyetin yayili yiik hali:
Burada gii¢ler (j )gibi bir yiikk yogunlu-
gunda hatlara yayilmistir. Su halde her mesa-
fe (1.x) giicline tekabiil etmektedir. (A - B)
noktalan arasindaki gerilim diisiimii : e =
K. 1,. N

(A-BI
B noktasindan ¢ekilen toplam gii¢ (A - B) ara-
N’

A-B L
sindaki yayil1 gliclin =~ ( -) degeri ile B

noktasindan itibaren diger giiclerin toplamina

A & X o
. t /
SEKIL : 4 z
A'B "J
N
N = * NB-D
e =K, jl, 1.
A-B '
=K.j.L.L,' aym sekilde
=K.j.12.L2
B-C
=K.J.1 3. L3
B-D

Burada I: iki nokta arasindaki uzunlugu
L : Bransman noktasindan itibaren- .
toplam mesafe ile

toplamini gostermektedir.

Grafigin tatbiki :
K.j.L’
€ = —-mm-mmem- ifadesinin grafik olarak gos-
2

terilisi bir paraboldiir. Bu parabol iizerinde
brangmansiz bir hat i¢in her L mesafesine te-
kabiil eden gerilim diisiimleri bulunabilir. Sa-
yet hat brangmanli ise iki nokta arasindaki
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gerilim digimii e = K . j. 1. L gibi bir ifade
vermektedir. Bu ifadeyi (3) No. lu ifadeye ben-
zetebilirsek brangmanli vaziyetlerde de geri-
lim dﬁgﬁmlerini %raﬁkten bulabiliriz. Nitekim:

L+ — T

]l xL= - e ve
41 Kj@LA+D-* Kj

Iy

e=Kj.(LL) =— [~ ]
=2 = 2

olur.

1
e= -—-- (e'—e") .. (4) bulunur.

2
Grafik metodun faydasi: Grafik belirli bir yiik
yogunlugu i¢in minimum kesite gore ¢izilirse
gerilim diistimii hesabinda bir siirli.carpma
islemlerinden kur-tulunmus olundugundan
hattin kesiti kolaylikla,, minumum bakir
agirligim verecek sekilde tayin edilebilir.
Nitekim minumum Kkesite gore bulunacak
gerilim diisiimiine (e) dersek, diger bir kesit
i¢in
€| = k(‘. e dir.

Hava ha-tlarinda mekanik bakimdan mini-
mum bakir nakili kesiti qu1, = 10 mm? dir.

Su halde 10 mm- ik bir nakile gére muh-
telif brangsmanlan haiz bir hatta bulunacak
toplam gerilim diisiimii;

e=¢e,tert e, . en
Bu sekilde bulunacak gerilim diisiimii e< 5 ol-
malidir. Sayet toplam gerilim diisiimii % 5 den
biiyiikse hat boyunca kesiti bir veya birkag kere
degistirmek lazimdir. O halde % 5 i ge¢mi-
yecek sekilde; e, = k, x e, + kg x e., + kg X
€, T ... olur.

1 A 3

Buradaki (k) katsayilart minimum bakir
agirligin1 verecek sekilde degistirilerek hat-
tin kesiti kolayca tdyin edilir. Asagidaki tab-
loda (k.) kat sayilar verilmistir.

Nakil kesiti
10
161
25062
35 040

500.28
0.25

Belirli bir (j) de q = 10 mm® ye gore ¢izi-
lecek egriden (e) leri bulup (k) katsayilar ile
carpmak hem bir ¢arpma islemini yapma}'! ge-
rektirdigi gibi pek hassas bir netice de vermez.
Yalniz kesitlerin ne olabilecegini anlamak
i¢in faydalidir Daha hassas bir netice elde et-
mek icin her kesit i¢in bir egri ¢izmelidir

ES-18



sl b

% i ! % *"'l:a
fv.‘a«n i s
T VR
o
i g B
3
=
B b
3
R B |
& iy
A
'ﬁ'"
it
b T
P o  fhs Fled 2|
s '”I',% v gty 444
s 0y s o
e ’j; ':é: ol Ak E&'
By L top % 2L-
3 ok vl i
L W A e SEE
\““‘.4'\ 7 _”:zls p;
o e RS R ity — ¥
SEKIL : 5

Grafikleri trifaze bir hat igin ve (j =10
w/n) halinde ¢izmek kafidir. Bu takdirde (j)

farkl1 ise grafikten bulunan degeri (----- ) ile
10

ile ¢garpmalidir. Monofaze bir hattaki gerilim

diisgiimiinii bulmak i¢in de netice (6) ile ¢arpil-

malidir. Cilinkii ayni kesit, yiilk yogunlugu ve

hat uzunlugunda (1) ve (1 a) ifadelerinden

€m 200xLxN K.q.380"
k q.220°, —— = 6
100xLxN

Al

bulunur.

Buraya kadar olan etiidlerimizi hattin ya-
yil1 yiik olmas1 halinde yapmistik. Bu hal gii-
ciin c¢ekildigi yerlerin bilinmemesi halinde,
bilhassa koy ve sehi? 6n projelerinde ¢ok tat-
bik edilmektedir. Sayet ¢ekilen giicleun yen
belli ise N=j x 1 ifadesinden her (N) giicii
(1) mesafesinde (j) yayili yikli bir hatta irca
edilerek, kesitlerin tayini i¢in ayni islemler
yapilabilir.

VAN I
Z00200'
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SEKIL : 6

E.M.M 31-32

Grafik metodun tatbikine ait bir misal:

j =25 w/m.
1, =200
200
L =100+200+ 100+ 150 + -—---- = 650
432
200 + 650 =850 650 120
e," =
—200=4503.12 312
= 1.56
e, =1=100 100
L, = 150 + 200 + = 400
P ) = 1.48
400 + 100 = 500 -H o 02—
ez S mmm—————
400 — 100 = 300 - 0,96
0,96
_= 048

1=200 >.e,=0,42 (4 noktasinda
brangman olmadigi i¢in bir islemde
bulunulmaz).

e=e¢e, te., te,=1,56+0,48 +0,24 =2,28
257 =25 oldugu
i¢in neticeyi —= 2,5 ile garp-
10
mak lazimdir, e = 2,28 x 2,5 = 5.7 su halde
hattin kesitini degistirmek lazimdir, (I—2)
arasint q = 16 mm’ yapmak kafidir, q = 16
egrisinden (1-2) arasindaki gerilim diisimii
e, = 1,56 ya tekabiil eden (ke,) = 1.02 bulu-
nur. Yeni vaziyette gerilim diisiimii

¢

€z 1.56"

§.¢c.402
%!

SEKIL : 7

e=25(1.02+0,48+0,24) = 2,5x1.74=4.35
Hesap metoduyla bulunacak netice
e =4.372 dir.
Goriildiigi gibi hata % mertebesindedir. Ma-
mafih egri daha biiyiik ve hassas olarak ¢izilir-
se hata da o nisbette azalir.
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