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OZET

Ulkemizde otoyol licret toplama sistemi uygulamaBamgazici Kopriisi'niin 1973 yilinda trage aciimasiyla
baglamistir. Fatih Sultan Mehmet Koprisi vegdr otoyollarla birlikte bugin ulkemizin 2000 km'yakin
tcretli otoyolu bulunmaktadidlk guinlerde her (cret toplama istasyonu birbirindessimsiz calyirken, bugin
Otomatik Gegi Sistemi (OGS) ve Karth Gegdisteminin (KGS) yayginiaasiyla 600’e yakin gg, 80/stasyon
Merkezi, 6 Otoyol Kontrol Merkezi, Ana Kontrol Megk, /nlal Denetim Merkezi ve 6 bankanin tiigike
calistigl blyldk bir otomasyon sistemine dgmiistir. ASELSAN’'In katkilariyla Ulkemizde tesis editéstem,
Dinyanin sayill otoyol (icret toplama otomasyonesigérinden biridir. Ucret toplamaslemlerinin yaklaik
%85'i operatdrsiiz ve nakit para kullaniimaksizimgglestiriimektedir. 3,5 milyona yakin OGS ve KGS abonesi

ile giinde 500,000 civarinda gecislemi gerceklgtiriimektedir.

Gkelerde arac hareketlerinin algilanmasi,

araglarin siniflandiriimasi, abonelerin belirlennige baslayan otomasyon sureci Ucret toplama verisinin
guvenli bicimde merkezlere aktarilmasi ve bankalampilan para transferi stireciyle devam etmekteBi
makalede Turkiye Otoyol Ucret Toplama Sistemi ogyma siureclerinin detaylari anlatiimaktadir.

GIRIS

Ulkemizde ilk Gcretli yol uygulamasi
Bogaz Koprusi’'nun 1973 yilinda trgé
acllmasiyla bgdamistir. Kopranian ilk
yillarinda tesis edilen Ucret toplama sistemi
arac siniflarina gore belirlenen nakit 6deme
esasina dayaliydi. Sistemin ana unsurlarini
Avrupa-Asya yonunde yedgrilmis Ucret
toplama gjeleri ve gletme binasinda
bulunan gie kontrol merkezi
olusturmaktaydi. Gielerde yapilan Ucret
toplama glemleri haberlgme hatti ile gie
kontrol merkezine iletiimekte ve veriler
merkezi olarak kaydedilmekteydi. Ayrica,
kontrol kulesinde geleri izlemekle gorevli
vardiya denetcisi bir yandan merkezi
bilgisayara gelen verileri kontrol ederken
diger yandan arac getgrini gorsel olarak
izleme olangina sahiptir. Vardiya sonunda
gise kontrol merkezi tarafindan Uretilen
vardiya raporu sistem tarafindan algilanan
geckler sonucunda toplanmasi

gereken hasilati belirler. Bu rapors@i
operatdriinin beyani ile kaastirihr ve
vardiya kapatilir.

ACIK VE KAPALI S ISTEMLER

Kdprtler, tineller ve kisa otoyollarda geci
Ucreti seyahat edilen mesafeye gorgilde
yalnizca arag sinifina goére belirlenir. Bu
tip Ucret toplama sistemleri “acik sistem”
olarak adlandiriir.  Agik sistemlerde
yalnizca Ucret toplama ggileri bulunur.
Uzun otoyollarda ise seyahat mesafelerinin
birbirinden  ¢cok  farkh  olabilecg
distnulerek, otoyol gesgi Ucreti, aracin
seyahat etfi mesafeye ve arac sinifina
gore Dbelirlenir. Aracin seyahat gt
mesafeyi belirleyebilmek icin otoyol gri
giselerinde girg noktasi kaydedilir. Gigi
noktasinin kaydedilmesi icin manyetik
banth  biletler  kullanilabildii  gibi
Otomatik Geg Sistemi (OGS) ve Kartli
Gecs Sistemi (KGS) gibi sistemlerde giri
noktasi arac-ici mikrodalga etikete veya
temassiz akilli kartlara da kaydedilebilir.



Otoyol ciksinda ise cilg giseleri bulunur.
Cikis giselerinde, aracin otoyola giri
yaptgl nokta ve arac sinifina gla olarak
otoyol gecg$ Ucreti sistem tarafinda
belirlenir. Otoyol girs ve cikglarinin
giselerle denetlendi, tcretin hem seyahat
edilen mesafe hem de arac sinifina gore

belirlendgi  sistemler “kapali” Ucret
toplama sistemi olarak adlandirilir.
BAGIMSIZ ISTASYONLARDAN

TUMLE SIK SISTEMLERE GECIS

Kapali bir otoyolun, dier yollarla bglanti
sgilayan her kasagina kurulan dcret
toplama noktasi Ucret toplama istasyonu
olarak adlandirilir. Her istasyon, otoyola
katihmi denetleyen gii giselerinden,
otoyoldan cikgta Ucret toplanan ciki
giselerinden ve ge kontrol merkezinden
olusur. Nakit (Gcret toplanan eski
sistemlerde istasyonlar birbirinden
bagimsiz olarak dg§unuliyordu. Her
istasyonun gi§ giselerinde manyetik
biletler Uzerine gig istasyon kodunu
kaydedilir, ciks giselerinde ise araclarla
birlikte gelen manyetik biletlerde yazili
giris istasyonuna ve arag¢ sinifina gore
otoyol gecy Ucreti tahsil  edilir.
Birbirinden b&msiz istasyonlardan alan
sistemlerde otoyolun tamamina skin
tumlesik bir calisma duzeni ve sistemin
tamamini denetleyen merkezi bir yapi
bulunmaz. Ancak, 1990’ yillarin
sonlarindan itibaren Ulkemizdeki nakit
temelli  Gcret toplama  sistemlerinin
elektronik-para temelli otomatik Ucret
toplama sistemleriyle @gstiriimesiyle tim
istasyonlarin otoyol kontrol merkezlerine
ve Ulkemizdeki tim otoyollarin da ana
kontrol merkezine kg oldugu tumleik
calisma diuzenine gegizorunlu olmuytur.
Giselerden otomatik gegiile toplanan
elektronik - paranin suruculerin  hesap-
larindan dgmek Uzere ilgili bankalara
iletilebilmesi icin Ulkemizdeki tim ge,

gise kontrol merkezi, otoyol kontrol
merkezi ve ana kontrol merkezinin
tumlesik yapida cakltigi ulusal capta

hizmet veren yeni bir Gcret toplama sistemi
tesis edilmgtir.

NAKIT GISELERDEN OTOMAT iK
GISELERE GECIS

Ulkemizin acik ve kapali tcretli yollarinda
1999 yilina kadar yalnizca nakit ddemeli
Ucret toplama sistemleri kurulgtur. 1999
yilindan itibaren her iki Bgaz Koprusu,
Izmir - Ceme ve Edirne - Ankara
otoyollarindan bgamak Uzere Otomatik
Geck Sistemi (OGS) tesis edilmeye
baglanmstir. 2004 balarindan itibaren ise
Karth Geck Sistemi (KGS) de devreye
alinmstir. Takip eden yillar icinde 6nce
Bogaz Koprusiu'nde daha sonra da Fatih
Sultan Mehmet Koprisi'nde sglerde
nakit islem yapacak hicbir operator
kullanilmaksizin tam otomatik Ucret
toplama gamasina gecilngiir. Bugiln
itibariyla,  Ulkemizdeki tim  otoyol
gecklerinin yaklaik %85'i OGS ve KGS
giselerinden sglanmaktadir. OGS abone
sayisi 1,5 milyona, KGS abonesi ise 2
milyona ulgmistir.  Gunluk  yaklaik
500,000 otomatik gegiisleminin yapildgi
sistemde  tum sistemler  turgile
otomasyon sistemi Uzerinden yuritdl-
mekte, geg Ucreti kasiliklari otomatik
olarak suruculerin banka hesaplarindan
Karayollari Genel Mudurlgli hesaplarina
aktariimaktadir. Sistem buyulgdi, islem
hacmi ve abone sayilari itibariyla Tirkiye
OGS/KGS {ucret toplama sistemi alaninda
Avrupa’daki en buyidk 5 sistem arasinda
sayllmaktadir (1).

NAKIT, OGS, KGS UCRET

TOPLAMA TEKNOLOJ iLERI

Kullanilan teknolojiden bamsiz olarak
bir Ucret toplama ge sistemi ara¢ gegni

ve arac¢ sinifini ge operatdérinden ve
surict  beyanlarindan @ansiz  olarak
tespit eder. Arag gegni tespit etmek icin
genellikle manyetik halka, lazer temelli
algilayicilar veya infrared optik
algilayicilardan biri veya birkaci bir arada



kullantlir. Ara¢ sinifinin belirlenmesi icin
ara¢c akslarinin  sayilmasina  yonelik
algilayicilar kullanilir. Arac akslariserit
halinde elastik koruma icine gomuli
kontak tip algilayicilargerit halinde piezzo
kristal temelli malzeme veya fiber optik
esasli algilayicilar ile sayilir.

Nakit ticret kabul eden operatorlsegfierde
operatbér gieye gelen aract siniflar,
suriciden algh manyetik kodlu bileti
sisteme okutarak giriistasyonunu tespit
eder, sistem gigi istasyonuna ve arag
sinifina bg@h olarak geg Ucretini
hesaplar, gegi Ucreti O6dendikten sonra
operatdr gege onay verir, bariyer acilarak
aracin gieyi terk etmesine izin verilir.
Ara¢ gseyi terk ederken sistem araci ve
ara¢c sinifini algilar. Operatérin onay
vermedgi tim gegsler sisteme kagtihlali
olarak kaydedilir ve kaga iliskin gorinti
ihlal kamerasiyla belgelenir. Sistemin
algiladgr ara¢c  sinifinin  operatorin
belirledigi ara¢ sinifindan farkl oldiw
durumlar siniflama hatasi olarak kaydedilir
ve kamera goruntusuyle belgelenir. Sistem
tarafindan saptanan tim onayll g&,
kacs ihlalleri ve siniflama hatalar gercek
zamanda ge kontrol merkezinden izlenir
ve vardiya raporlarinda yer alir.

Otomatik Geg Sisteminde (OGS) arag
icinde mikrodalga habegme esasl
elektronik etiketler, gede ise etiketlerle
haberlemeyi s&layan almac-gondermec
cihazi bulunmaktadir. Etiket ile almagc-
gonderme¢ cihazi 5,8 GHz frekansinda
CEN TC 278 DSRC (Dedicated Short
Range Communication) Avrupa
standardinda belirlenen protokole gére
haberlgir. Etiketlerle 10-15 metre arasi
uzaklktan, yaklgtk 3m x 3m boyutlarinda
bir  izdlsim  Uzerinde  habegme
yapilabilir. Etiket yonundeki veri hizi 500
Kbps, gke yonindeki veri hizi ise 250
Kbps'dir. Bu veri hizlariyla tipik bir ge
islemi 50ms’nin altinda tamamlanarak 200
km/saat hizla geden gecen araclarlgeém
yapilabilmektedir (2), (3).

OGS qirg giselerinde etiketlere gii
istasyonu kodlanir. Ciki giselerinde ise
giris istasyonu ve etikette kayitli olan arag
sinifi okunur, gegilcreti hesaplanir, geci
yapan aracin abone numarasiyla birlikte
veriler ust merkezlere iletilir. iletisim

guvenlgi 3-DES tabanli sifreleme
teknikleri ile sglanmaktadir. Veriler daha
sonra  sdricunun  banka  hesabinin

bulundigu bankaya iletilerek gegilcreti
hesaptan djulir ve Karayollari Genel
Muadurligh  hesaplarina aktarilir. Banka
hesabinda yeterli miktarda kredisi
bulunmayan sdrtculer gade uyarilr.
Banka tarafindan kara listeye aligmi
etiketlerle yapilan gegler ise kagy olarak
sisteme kaydedilir. Tum kagar ve sinif
ihlalleri kamera goruntusu ile tespit edilir,
ara¢c plakalan otomatik plaka tanima
algoritmalari ile belirlenir ve kagiyapan
araclara ait plakalar ilgili verilerle birlikte
Ihlal Isleme Merkezindetilir. Ihlal isleme
Merkezinde kagl tebligatlarinin hazir-
lanmasi glemleri de bilgisayar destekli bir
otomasyon sistemi ile yapiimaktadir.

Karth Geck Sistemi (KGS) Ulkemizin tam
otomatik otoyol Ucret toplamasamasina
geck hedefi dgrultusunda Otomatik Gegi
Sistemi'ni  tamamlar niteliktedir. KGS,
otomatik sisteme heniliz abone olmgmi
otoyollart az siklikta kullanan surtculer
icin disundlmigtir. KGS kartlarinin OGS
etiketlerine gobre daha ucuz olmasi ve
kartlarin otoyol Uzerinde satilip
doldurulabilmesi gibi 6zellikler dolayisiyla
KGS, az sayida kalmnakit kullanicilarin
da ilgisini cekecek 6zelliklere sahiptir.

KGS’de otoyol gjelerinde arac icinden

islem yapma ergonomisine sahip ISO
14443A standardinda temassiz  akilli
kartlar kullaniimaktadir. KGS kartlari,

banka hesabina veya kredi kartinaglba
merkezi hesapseklinde duzenlenebildi

gibi, icinde kredi bilgisinin tutuldgu

elektronik - clzdanseklinde de dizen-
lenebilir. OGS’de oldgu gibi KGS’de de
gecke iliskin veriler surdculerin hesabinin
bulund@gu bankalara gonderilir, gegi



Ucreti kasiligi abonelerin hesaplarindan
distlerek Karayollari Genel Mudurgii
hesaplarina aktarilir (4).

OGS, KGS ve NAKT giselerin yaklgik
saatlik ara¢ kapasitelerisagidaki tabloda
verilmistir.

Gise Tipi Kapasite
(Arac / Saat)
OGS 1500
KGS 800
NAKIT 300

Tablo: OGS, KGS, Nakit g& arac kapasiteleri

Tablodan da goruldiii Gzere OGS ve
KGS gkelerinin Nakit gselerle
karsilastirildiginda yiksekslem kapasitesi
Ozellikle kalabalik otoyol istasyonlarinda
uzun Kkuyruklara yol acmadan (cret
toplamak icin blyuk kolaylik
sgilamaktadir.

SONUCLAR

Ulkemizde 1999 yilinda Rktilan otoyol
otomatik Ucret toplama camalari 10 yil
icinde sonuclarini vermi goreceli olarak
daha eski teknolojiyle kurulmu nakit
giseler OGS ve KGS geleriyle
degistirilerek ulusal capta hizmet veren
modern bir Ucret toplama otomasyon
sistemi tesis edilmgtir. Gelinen noktada
otoyol Ucretlerinin  yaklgk %85’
otomatik glemlerle gerceklgiriimektedir.
Istanbul B@az Kopruleri gibi bazi
istasyonlarda ise %2100 otomatik Ucret
toplama gamasina gecilngiir.

KAYNAKLAR

1- ASECAP, ‘tompared  statistics
01.01.2008 www.asecap.com

2- Erkan DORKEN, €Cash Free
Connection§ Traffic Technology
International, pp.169-171, Annual
Review 1999.

3- Kevin BORRAS, Erkan DORKEN,
“Automatic  for the  People
TollTrans, pp.66-68, Aug/Sep. 2000.

4-

Erkan DORKEN, Recai KOLAY, Its

On The Cards Traffic Technology
International, pp. 87-88, April/May
2004.



