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Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli

EK 1: TURKIYE ENERJI iSTATISTIKLERI
EK 1.1: Tiirkiye Enerji istatistikleri

TABLO 1.1.1: GENEL ENERJi ARZI (Kaynak: ETBK)

1990 | Pay% 2000, Pay% 2001| Pay%
Petrol 23,901 445 32,595 39.4| 30,936 39.6
Linyit 9,765 18.2| 13,219 16.0| 13,091 16.7
Taskomiirii 6,150 11.4 9,983 12.1 7,060 9.0
Dogalgaz 3,110 58| 13,729 16.6| 14,868 19.0
Hidro 1,991 3.7 2,656 3.2 2,065 2.6
Ticari Olmayan 7,208 13.4 6,457 7.8 6,211 7.9

| Diger 1,591 3.0 3,989 4.8 3,955 5.1
Toplam 53,716 100.0| 82,628 100.0| 78,186 100.0
TABLO 1.1.2: BIRINCIL ENERJI URETIMI (Kaynak: ETBK)

1990 | Pay% 2000, Pay% 2001| Pay%
Petrol 3,902 14.9 2,887 10.3 2,679 9.8
Linyit 9,524 36.3| 12,128 434 12,772 46.6
Taskomiirii 2,080 7.9 1,159 4.1 1,255 4.6
Dogalgaz 193 0.7 582 2.1 284 1.0
Hidrolik 1,991 7.6 2,656 9.5 2,065 7.5
Ticari Olmayan 7,208 27.5 6,457 23.1 6,211 22.7

| Diger 1,309 5.0 2,065 7.4 2,141 7.8
Toplam 26,207 100.0| 27,934 100.0| 27,407 100.0

TABLO 1.1.3: YENILENEBILIR ENERJI URETIMIi (Kaynak: ETBK)

1990 Pay% | 2000 Pay% 2001 Pay%
Odun 5,361 63.8| 5,081 59.7| 4,879 58.5
Hayvan ve Bitki Art. 1,847 22.0( 1,376 16.2| 1,332 16.0

Jeotermal 1,162 13.8| 1,792 21.0| 1,836 22.0
Giines 28 0.3 262 3.1 287 3.4
Riizgar 0 0.0 3 0.0 5 0.1
Toplam 8,398  100.0| 8,514  100.0| 8,339 100.0

TABLO 1.1.4: ENERJI ITHALATI

1990 Pay% 2000 Pay% 2001 Pay%
Petrol 23399 75.6 32001 56.9 30678 58.2
Dogalgaz 2964 9.6 13487 24.0 14895 28.3
Komiir 4208 13.6 8744 15.5 5377 10.2
Kok 0 0.0 506 0.9 366 0.7
Petrokok 350 1.1 1216 2.2 989 1.9
Elektrik 15 0.0 326 0.6 394 0.7
Toplam 30936 100.0 56280 100.0 52699 100.0
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TABLO 1.1.5: NiHAI ENERJi TUKETIMI (Kaynak: ETBK)

1990 Pay% 2000 Pay% 2001 Pay%
Petrol 19,931 471 26,536 43.1 25,282 44 1
Dogalgaz 784 1.9 5,088 8.3 5,285 9.2
Elektrik 3,928 9.3 8,268 13.4 8,282 14.4
Tasgkomiirii 1,954 4.6 5,937 9.6 3,413 5.9
Linyit 4,709 11.1 3,566 5.8 3,589 6.3
ikincil Kémiir 2,294 5.4 2,516 4.1 2,247 3.9
Petrokok 269 0.6 1,168 1.9 1,022 1.8
Ticari Olmayan 7,208 17.0 6,457 10.5 6,211 10.8
| Diger 1,263 3.0 1,997 3.2 2,059 3.6
Toplam 42,340 100.0| 61,533 100.0| 57,390 100.0
TABLO 1.1.6: SEKTOREL ENERJI TUKETIMI (Kaynak: ETBK)
1990 Pay% 2000 Pay% 2001 Pay%
Sanayi 14,543 34.3 23,615 384 21,008 36.6
Konut 16,087 38.0 20,939 34.0 19,793 34.5
Ulagtirma 8,723 20.6 12,117 19.7 12,000 20.9
Tarim 1,956 4.6 2,962 4.8 2,951 5.1
Enerji Digi 1,031 2.4 1,900 3.1 1,638 2.9
Toplam 42,340 100.0 61,533 100.0 57,390 100.0
TABLO 1.1.7: NUFUS, EKONOMI VE ENERJI (Kaynak: ETBK)
Nifus GSMH Kisi Basi |Enerji |Elektrik Kisi Basi Kisi Basli
Milyar $ GSYiH Talebi |Talebi En.Talebi |Elektr.Tal.
(bin kisi) | (1990 fiyatl.) | ($/KiSi) (MTEP) | (TWS) (KEP/KISI) | (KWS/KISI)

1973 38,072 76 1,994 24.6 12.4 646 326

1990 56,098 150 2,674 53.7 56.8 957 1,013

1995 62,171 178 2,861 64.6 85.6 1,039 1,376

1998 65,244 216 3,303 75.8 114.0 1,162 1,747

2000 67,804 214 3,158 82.6 128.3 1,218 1,892

2001 68,618 194 2,826 78.2 126.9 1,140 1,849

2010 78,459 421 5,366 153.9 286.6 1,962 3,653

2020 87,759 813 9,261 282.2 566.5 3,216 6,455

2023 90,345 821 9,090 329.9 675.1 3,652 7,472
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EK 1.2: Turkiye Enerji Tahminleri
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TABLO 1.2.1: GENEL ENERJi ARZI (Kaynak: ETBK)

2010| Pay% 2020| Pay% 2023 | Pay%
Petrol 51,165 33.3 71894 25.5 79,994 24.2
Linyit 24,113 15.7 30331 10.7 30,434 9.2
Taskomiirii 15,541 10.1 77199 27.4 98,362 29.8
Dogalgaz 49,580 32.2 74505 26.4 87,592 26.5
Hidro 5,339 3.5 10002 3.5 10,002 3.0
Ticari Olmayan 4,417 2.9 3925 1.4 3,893 1.2
 Diger 3,713 2.4 14338 5.1 19,662 6.0
Toplam 153,868 | 100.0| 282194| 100.0| 329,939| 100.0
TABLO 1.2.2: BiRINCIL ENERJI URETIMI (Kaynak: ETBK)
2010, Pay% 2020 Pay% 2023| Pay%
Petrol 1,125 2.8 488 0.8 331 0.5
Linyit 24,113 59.0( 30331 495| 30,434 458
Tagkomiirii 1,989 4.9 1989 3.2 1,989 3.0
Dogalgaz 169 0.4 143 0.2 143 0.2
Hidrolik 5,339 13.1 10002 16.3| 10,002 15.1
Ticari Olmayan 4,417 10.8 3925 6.4 3,893 5.9
Diger 3,713 9.1 14338 23.4| 19,662 29.6
Toplam 40,865 100.0| 61216| 100.0| 66,454| 100.0
TABLO 1.2.3: YENILENEBILIR ENERJI URETIMI (Kaynak: ETBK)
2010 | Pay%| 2020 Pay%| 2023 Pay%
Odun 3,383 41.8| 3,075 28.2| 3,075 24.5
Hayvan ve Bitki Art. 1,034 12.8 850 7.8 818 6.5
Jeotermal 2,619 324| 4,733 433| 5,872 46.8
Giines 602 741 1,119 10.2| 1,280 10.2
Riizgar 449 56| 1,146 10.5| 1,506 12.0
Toplam 8,087 100.0| 10,923 100.0| 12,551 100.0
TABLO 1.2.4: ENERJI ITHALATI (Kaynak: ETBK)
2010| Pay% 2020 | Pay% 2023| Pay%
Petrol 50,040 443 71,406 32.3 79,663 30.2
Dogalgaz 49,411 43.7 74,363 33.7 87,449 33.2
Komiir 13,552 12.0 75,210 34.0 96,373 36.6
Kok 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Petrokok 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Elektrik 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Toplam 113,003 100.0 220,979 100.0 263,485 100.0
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TABLO 1.2.5: NiHAi ENERJI TUKETIMI (Kaynak: ETBK)

2010 | Pay% 2020| Pay% 2023 | Pay%
Petrol 44,172 39.0 63,069 31.5 70,249 30.1
Dogalgaz 25,253 22.3 29,710 14.8 30,795 13.2
Elektrik 20,808 18.4 42,244 21.1 50,717 21.7
Tagkémiiri 9,094 8.0 45,854 22.9 59,413 25.5
Linyit 3,445 3.0 3,857 1.9 3,897 1.7
ikincil Komiir 2,976 2.6 5,924 3.0 7,205 3.1
Petrokok 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Ticari Olmayan 4,417 3.9 3,925 2.0 3,893 1.7
| Diger 3,185 2.8 5,818 2.9 7,118 3.1
Toplam 113,350 100.0] 200,401 100.0] 233,287| 100.0
TABLO 1.2.6: SEKTOREL ENERJI TUKETIMI (Kaynak: ETBK)
2010 | Pay% 2020 | Pay% 2023 | Pay%
Sanayi 48,668 42,9 105656 52,7 129185 55,4
Konut 33,369 294 50759 25,3 55276 23,7
Ulagtirma 23,709 20,9 33935 16,9 37926 16,3
Tarim 5,156 4,5 6857 3,4 7354 3,2
Enerji Digi 2,448 2,2 3194 1,6 3546 1,5
Toplam 113,350 100,0 200401 100,0 233287 100,0
TABLO 1.2.7: NUFUS, EKONOMI VE ENERJI (Kaynak: ETBK)
Nifus GSMH Kisi Basi |Enerji |Elektrik Kisi Bas! | Kisi Basi
(Milyar $) GSYIH Talebi [ Talebi En.Talebi | Elekt.Tal.
(bin kisi) | (1990 fiyatl.) | ($/KiSi) (MTEP) | (TWS) (KEP/KISI | (kWS/KIiSI)
1973 38,072 75,9 1,994 24,6 12,4 646 326
1990 56,098 150 2,674 53,7 56,8 957 1,013
1995 62,171 177.,9 2,861 64,6 85,6 1,039 1,376
1998 65,244 215,5 3,303 75,8 114,0 1,162 1,747
2000 67,804 2141 3,158 82,6 128,3 1,218 1,892
2001 68,618 193,9 2,826 78,2 126,9 1,140 1,849
2010 78,459 421 5,366 153,9 286,6 1,962 3,653
2020 87,759 812,7 9,261 282,2 566,5 3,216 6,455
2023 90,345 821,2 9,090 329,9 675,1 3,652 7,472
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EK 1.3: Tiirkiye Degerlendirmesi’

Tdrkiye 2001 yili itibariyle; dinya nifusunda %1.10, ekonomisinde %0.68,

enerji tlketiminde %0.86 paya sahip.

Tarkiye

Nufus (milyon)

68.6

GNP (milyar 1990 dolari)

198

Enerji tuketimi (milyon ton petrol esdegeri, mtpe) | 78.1

2001 yili itibariyle

Dolayisiyla, kisi basina az Uretiyor ve az enerji tlketiyor.
sekillerden goriilecegi Uzere, kisi basina yilda 2,900$ GSMH ve 1.07 tpe eneriji

tiketimi ile OECD Ulkeleri arasinda sonuncu geliyor.

Kigi bagina GSMH, 1000 ABD$%
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! Tablo ve grafikler EK 3’teki tablonun verilerinden hareketle hazirlanmigtir.
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Dolayisiyla Turkiye'nin ekonomisini blyttmesi, bunun igin de enerji tiketiminin
artmasi gerekiyor. CuUnku kisi basina GSMH ile, kisi basina enerji tiketimi
arasinda gucllu bir baglanti var ve asagidaki sekilden gorilecegdi Uzere iligki
katsayisi, OECD ulkeleri icin 0.6569. (AB uyeleri igin 0.5661.)

Kigi bagina enerji arzi ile, kigi bagina GSMH iligkisi:
c¢=0.6569(0ECD), 0.5661(AB).
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Tarkiye'nin kisi basina yilda 1500 kWs elektrik enerjisi tiketimi de keza,
asagidaki sekilden gorilecegi Uzere, OECD Ulkeleri arasinda sonuncu geliyor.

Kigi bagina elektrik tlketimi, 1000 kWsiy
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Dolayisiyla Turkiye'nin ekonomisi buylrken, elektrik enerjisi tuketiminin de
artmasi gerekiyor. Cunki kisi basina GSMH ile, kisi basina yillik elektrik
tiketimi arasinda guclu bir baglanti var ve asagidaki sekilden gérilecegi lizere
iligki katsayisi, OECD ulkeleri icin 0.6302. (AB dyeleri igin 0.5712.)

Kigi bagina GSMH ile, kisi basina elektrik tliketimi iligkisi:
c¢=0.6302{0ECD), 0.5712(AB).
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Tarkiye, ekonomik Uretim agisindan enerjiyi verimli kullanamiyor. Dolayisiyla
GSMH birimi basina enerji tiiketimi, yani ekonomisinin enerji yogunlugu yiksek.
Nitekim asagidaki sekilden goriilecedi Uzere, ekonomisinin enerji yogunlugu
acisindan OECD {Ulkeleri arasinda, eski Dogu Blogu Ulkelerinin ardindan, énde
geliyor.

G SMH'nin enerji yodunlugu, kepl$
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Ancak, Turkiye'nin ekonomisi buyumedikge, enerjiyi daha verimli kullanabilmesi
mdmkin gorinmiyor. Cunki ekonominin enerji yogunlugu ile, kisi basina
GSMH arasinda gucli bir ters baglanti var ve asagidaki sekilden gorilecegi
uzere iligki katsayisi, OECD (ulkeleri i¢in -0.7089. (AB uyeleri icin 0.6848.)

Kigi bagina GSMH ile, GSEMH'nin enerji yogunlugu iligkisi:
c¢=0.7089(0ECD), 0.6848(AB).
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Tdrkiye, ekonomik Uretim acisindan elektrigi de verimli kullanamiyor.
Dolayisiyla GSMH basina elektrik tliketimi ylksek. Nitekim asagidaki sekilden
gorilecegi Uzere, ekonomisinin elektrik yogunlugu acisindan OECD lkeleri
arasinda, eski Dodu Blogu Ulkelerinin ve Norveg gibi bir istisnanin ardindan,

onde geliyor.

. . . B
GSMH'nin elektrik vogunlugu, kWsi$
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Ancak, Turkiye'nin ekonomisi buyumedikce, elektrigi daha verimli
kullanabilmesi mimkun goérinmuyor. Clnki ekonominin elektrik yogunlugu ile,
kisi basina GSMH arasinda glclu bir ters baglanti var ve asagidaki sekilden
gorilecegi Uzere iligki katsayisi, OECD ulkeleri igin -0.6635. (AB Uyeleri igin -
0.5117.)

Kigi bagina GSMH ile, GSEMH'nin elektrik yogunlugu
iligkisi: ¢=40.6635(0ECD), -0.5117(AB).

., KWsi$
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Kisi basina GSMH, 1000 ABD$

Tarkiye kalabalik ndfusuna ragmen, ekonomisi kigik oldugu igin, Ulke
temelinde karbondioksit emisyonlari agisindan, asagidaki sekilde goéruldigi
Uzere, OECD (lkeleri arasinda arka siralarda yer aliyor.

Ulke bazinda toplam C0O2 emisyonlari, mtC
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Tarkiye, kisi basina GSMH's| ki¢ik oldudu igin, kisi basina karbon emisyonlari
acisindan da, asagidaki sekilden gorilecegi Uzere, OECD Ulkeleri arasinda
sonuncu geliyor.

Kigi bagina karbon emisyonu, thy
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Ancak, Turkiye ekonomik Uretimini temiz yapamiyor ve birim GSMH hasila
basina fazla kirletici yayiyor. Nitekim, asagidaki sekilden gorilecedi tzere,
ekonomisinin karbon yogunlugu agisindan, OECD ulkeleri arasinda, eski Dogu
Blogu ulkelerinin ardindan birinci geliyor.

G SMH'nin karbon yogunlugu, kgCr$
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Tarkiye'nin daha temiz dretebilmek igin, ekonomisini buyltip kisi basina
GSMH'sini arttirmasi gerekiyor. Culinki, ekonominin karbon yogunlugu ile kigi
basina GSMH arasinda gulgli bir ters baglanti var ve asagidaki sekilden
gérilecegi Uzere iligki katsayisi, OECD lUlkeleri icin -0.8049. (AB lyeleri igin -
0.7828)

Kigi bagina GSMH ile, GEMH'nin C yogunlugu iligkisi:
¢=-0.8049(0ECD), -0.7828(AB]).
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60

Ancak Turkiye'nin, kisi basina GSMH'sini arttirsa dahi, kisi basina karbon
emisyonunu didstrmesi mumkidn goérinmuayor. Culnkd bu ikisi arasinda ¢ok
zayif bir baglanti var ve asagidaki sekilden goérilecedi Uzere iligki katsayisi,
OECD Uilkeleri igin 0.0556. (AB uyeleri icin 0.0706)

Kigi bagina GSMH ile, kisi basina C emisyonlan iligkisi:
¢=0.0556{0ECD), 0.0706(AB).
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Tiirkiye'nin Toplam Birincil Enerji Arai (TBEA) Bilegimi:

Famir
25 7%

Petrol Dodal Gaz

a4 B% 18 0%
Hidro  Diger | Ticari olmayan
26% B0% 5 1%
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EK 2: DUNYA ENERJi VERILERI
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Sekil 2.1: Diinya Birincil Enerji Arzi, 1850-1999
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Sekil 2.2: Duinya Enerji Tiiketimi, 1970-2020
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Sekil 2.3:Dunya Enerji Tliketimi, yakit turtine gore, 1970-2020
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Kaynak: 'International Energy Outlook 2002 IEA

Sekil 2.4:GSMH Artisi, bolgelere gore, 1970-2020
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Faynak: 'International Energy Cutlook 2002 ' IEA

Sekil 2.5: Nifus, bolgelere gore, 1999 ve 2020
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Faynak: 'International Energy Outlook 2002, IEA

Sekil 2.6: Diinya Kémiir Tuiketimi, bélgelere gore, 1980, 1999 ve 2020
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Faynak: 'International Energy Outlook 2002 " IEA

Sekil 2.7: Diinya Petrol Tiiketimi ve Uretimi, 1980, 1999 ve 2020
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Kaynak: ‘International Energy Cutlook 2002 " IEA

Sekil 2.8: Diinya Petrol Tiiketimi, lic ayri senaryoya gore
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Faynak: 'Internationa Energy Outlook 2002 " IEA

Sekil 2.9: Diinya Petrol Uretimi, bélgelere ve temel senaryoya gére
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Kaynak: International Energy Outlook 2002, IEA

Sekil 2.10: OPEC Disi Petrol Uretimi, bdlgelere gére, 1999-2020
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Kaynak: International Energy Outlook 2002 " IEA

Sekil 2.11: Diinya Petrol Rezervleri, tilkelere gore, 1 Ocak 2002
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Kaynak: International Energy Outlook 2002, IEA

Sekil 2.12: Korfez'den Petrol ithalati, iilkelere gére, 2000 ve 2020
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Kaynak: El&, Annoal Energy Review 195985°
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Sekil 2.13: ABD'nin Petrol Talep ve ithalat Tahminleri
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Faynak: ‘International Energy Outlook 2002 " [EA

Sekil 2.14: Dunya Petrol Fiyatlari, Gi¢ ayri senaryoya gore, 1970-2020
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Kaynak: "WWarldwide Look at Reserves and Production '
Qil & Sas Journal, %ol.99, Mo .52, 24 Aralik 2001, s5.1268-127

Sekil 2.15: Dinya Dogal Gaz Rezervleri, bolgelere gore, 1 Ocak 2002
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Faynak: International Energy Outlook 2002 " IEA

Sekil 2.16: Dinya Dogal Gaz Tuketimi, bolgelere gore, 1970-2020
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Faynak: 'International Energy Outlook 2002 " IEA

Sekil 2.17: Dilinya Net Elektrik Tiiketimi, bolgelere gore, 1970-2020
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aynak: 'International Energy Qutlook 2002 " IEA

Sekil 2.18: Elektrik Uretiminde Kullanilan Eneriji, yakit tiiriine gore, 1970-

2020
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Kaynak: International Energy Outlook 2002 " IEA

Sekil 2.19: Diinya Ulagsiminda Enerji Kullanimi, bolgelere gére, 1990-2020
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Kayvnak: 'International Energy Outlook 2002 [EL

Sekil 2.20: Diinya Benzin Tiiketimi, boélgelere gére, 1999 ve 2020
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Kavynak: 'International Energy Outlook 2002 [EA

Sekil 2.21: Diinya Motorin Tiiketimi, bolgelere gore, 1999 ve 2020
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Kaynak: 'International Energy Outlook 2002 IEA

Sekil 2.22: Bazi Ulkelerde Arag Yogunlugu, 1000 kisi basina, 1999 ve 2020
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Sekil 2.23: Enerji Yogunlugu, bdlgelere goére, 1970-2020
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Kaynak: 'International Energy Outlook 2002 " IEA

Sekil 2.24: Dunyada Enerji Kaynakli Karbon Emisyonlari, bolgelere gore,
1990-2020
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Kaynak: International Energy Outlook 2002 IEA

Sekil 2.25: Dinyada Enerji Kaynakh Karbon Emisyonlari, yakit tiriine
gore, 1970-2020

Eski S5CHB
Zin

Dodu Avrupa
Hindistan
Tarkive
hMeksika
Avustralasya
Slney Kare
Kanada

ABRD
Iingiltere
Brezilya
Almanya

Fransa 1399

Danya I pEN]

o 200 400 500 S00 1000 1200
Milyorn Dolar (19897 GShH Basina Ton Karbon Esdederi

aynak: 'International Energy Outlook 2002 " |[EA

Sekil 2.26: Bazi Ulke ve Bolgelerde Karbon Yogunlugu, 1999 ve 2020
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Ek 3: OECD ENERJIi VERILERI®

. Niifus
Ulke (m)
Luxemburg 0,44
isvigre 7,14
Danimarka 5,32
Norveg 4,46
Avusturya 8,09
Almanya 82,09
Finlandiya 517
isveg 8,86
Hollanda 15,81
izlanda 0,28
Belgika 10,22
Fransa 60,27
ABD 269,09
Japonya 126,49
irlanda 3,75
Avusturalya 18,97
Kanada 30,49
ingiltere 59,50
italya 57,63
Yeni Zelanda 3,81
ispanya 39,42
Portekiz 9,98
Yunanistan 10,93
Guney Kore 46,86
Macaristan 10,07
Cekoslovakya 10,28
Polonya 38,65
Meksika 97,43
Slovakya 5,39

Toplam
birincil
enerji
arzi
(mtpe)

3,49
26,69
20,07
26,61
28,43

337,20
33,37
51,09
74,07

3,17

58,64

255,04
2181,80
510,11
13,98
107,93
241,78
230,32
169,04
18,18
117,47
23,63
26,89
181,36
25,29
38,58
93,38
148,99
16,91

Kisi
basina
enerji
arzi
(tep)
8,01
3,74
3,77
5,96
3,51
4,11
6,46
5,77
4,69
11,45
5,74
4,23
8,11
4,03
3,73
5,69
7,93
3,87
2,93
4,77
3,01
2,37
2,55
3,87
2,51
3,75
2,42
1,53
3,14

Toplam
GSMH
(US$)

22,76
325,80
199,67
165,65
258,05

2603,18
156,83
267,28
476,28

8,38
303,80

1697,58

7043,64

3303,58

94,39
446,61
663,30

1255,78

1170,75

65,58
674,95
123,51
132,68
566,33

51,82

52,40
156,99
349,49

15,79

Kisi
basina
GSMH
(Us$)

51727
45630
37532
37141
31897
31711
30335
30167
30125
29929
29726
28166
26176
26117
25171
23543
21755
21106
20315
17213
17122
12376
12139
12086

5146

5097

4062

3587

2929

Toplam
elekt.
tiiket.
(Tws)

6,45
55,46
34,53

111,48
53,93
531,96
77,87
136,85
101,16

6,80

81,24

430,47
3602,63
1012,94
20,45
187,92
505,26
351,17
289,11
33,58
194,72
38,77
46,45
255,30
33,33
56,38
122,62
165,17
24,72

GSMH
enerji
yogun.
(kep/$)
0,15
0,08
0,10
0,16
0,11
0,13
0,21
0,19
0,16
0,38
0,19
0,15
0,31
0,15
0,15
0,24
0,36
0,18
0,14
0,28
0,18
0,19
0,20
0,32
0,49
0,74
0,59
0,43
1,07

Kisi
basina
elekt.
tiiket.
(kWsly)

14659
7768
6491

24996
6666
6480

15062

15446
6398

24556
7949
7142

13388
8008
5453
9908

16571
5902
5017
8810
4940
3885
4250
5448
3310
5484
3173
1695
4586

GSMH
elekt.
Yogun.
(kWs/$)

0,28
0,17
0,17
0,67
0,21
0,20
0,50
0,51
0,21
0,81
0,27
0,25
0,51
0,31
0,22
0,42
0,76
0,28
0,25
0,51
0,29
0,31
0,35
0,40
0,64
1,08
0,78
0,47
1,67

% Bu tablo IEA’nIn 1999 OECD verilerinden hareketle hazirlanmistir (www.iea.org).

Petrol
(mtpe)

7,30
48,00
46,00
33,80
41,60
40,10
32,10
27,60
38,80
26,50
41,20
34,60
38,90
51,70
58,90
33,00
35,40
36,20
54,10
35,50
54,00
67,70
57,10
55,00
27,80
21,30
21,20
62,40
19,20

Komiir
(mtpe)

3,80
0,30
22,90
4,00
10,70
23,50
16,30
4,90
10,30
1,80
12,80
5,90
23,60
17,00
17,80
43,00
11,40
15,40
7,10
5,90
16,30
16,00
32,80
20,40
16,70
47,80
64,90
4,40
26,40

Dogal
gaz
(mtpe)

21,70

8,90
21,80
17,80
23,90
21,40
10,30

1,40
47,70

0,00
22,80
13,20
22,80
12,10
21,50
16,90
28,80
36,30
33,50
26,50
11,30

8,20

4,50

8,40
39,20
19,90

9,50
20,80
34,10

Niikl.
(mtpe)

0,00
24,50
0,00
0,00
0,00
13,10
18,50
36,80
1,40
0,00
21,80
39,40
8,50
16,00
0,00
0,00
7,80
11,00
0,00
0,00
13,00
0,00
0,00
14,80
14,60
9,00
0,00
1,80
17,70

Hidro
(mtpe)

0,20
12,50
0,00
38,80
12,20
0,50
3,40
11,90
0,00
0,00
0,10
2,40
1,20
1,40
0,50
1,30
12,20
0,20
2,40
11,10
1,70
2,60
1,50
0,20
0,10
0,40
0,20
1,90
2,20

Ticari
yenil.
(mtpe)

1,20
5,40
7,90
5,60

11,30
1,20

19,40

16,70
1,70
0,00
1,30
4,40
3,50
1,00
1,20
4,90
4,40
0,90
1,20
6,50
3,50
5,10
3,60
1,20
1,60
1,80
4,20
5,40
0,40

Diger
(mtpe)
0,10
0,40
1,30
0,00
0,30
0,20
0,00
0,70
0,10
55,30
0,00
0,10
0,60
0,80
0,10
0,10
0,00
0,00
1,70
14,50
0,20
0,40
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
3,30
0,00

Cc02
emis.
(mtC)

12,12
16,52
11,89
17,61
229,93
12,95
15,97
64,35

37,90
108,59
1519,89
306,65
10,49
93,90
150,90
152,39
121,28
8,85
81,55
17,21
26,21
107,49
16,20
28,50
84,54
100,56
9,24

Kisi
basina
Cc
emis.
(tCly)

0,0000
1,6975
3,1053
2,6659
2,1768
2,8010
2,5048
1,8025
4,0702
0,0000
3,7084
1,8017
5,6483
2,4243
2,7973
4,9499
4,9492
2,5612
2,1045
2,3228
2,0687
1,7244
2,3980
2,2939
1,6087
2,7724
2,1873
1,0321
1,7143

GSMH
C
yogun.
(kgC/$)
0,0000
0,0372
0,0827
0,0718
0,0682
0,0883
0,0826
0,0598
0,1351
0,0000
0,1248
0,0640
0,2158
0,0928
0,111
0,2103
0,2275
0,1214
0,1036
0,1349
0,1208
0,1393
0,1975
0,1898
0,3126
0,5439
0,5385
0,2877
0,5852
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Turkiye
Rusya
Bulgaristan
Yugoslavya
Romanya
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65,82
146,20
8,21
10,62
22,46

70,33
602,95
18,20
13,38
36,43

1,07
4,20
2,22
1,26
1,62

190,76
323,24
11,60
13,82
28,52

2898
2211
1413
1301
1270

96,94
735,90
29,82
33,60
43,50

0,37
1,87
1,67
0,97
1,28

1473
5034
3632
3164
1937

0,51
2,28
2,57
2,43
1,53

41,90

28,60

15,10

0,00

4,30

9,70

0,40

49,96 0,7590 0,2619
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ENERJI VE DOGAL KAYNAKLAR PANELI

EK 4: Delfi Anketi Birinci Asama Sonuglari

Toplam

Uzman

ifade
No

DELFi IFADESI

ONEM
ENDEKSI

YAPILABI
LiRLIK
ENDEKSI

ONEM
ENDEKSI

YAPILABI
LiRLIK
ENDEKSI

Yerli linyitlerimizin kalitesine uygun akiskan yatakta
yakma teknolojilerinin yaygin kullanimi

69,97

48,81

72,95

51,76

Enerji Gretiminde biyokdtle ve yerli linyitlerin birlikte
yakilmasina yonelik teknolojilerin gelistirilmesi

68,33

44,68

73,19

51,19

Enerji Uretiminde yerli linyitlerin kalitesine uygun
entegre (timlesik) gazlastirma-kombine gevrim
teknolojilerinin gelistirilmesi

67,31

42,18

72,11

50,57

Yeni kurulacak termik santrallarda yliksek verim ve
birim enerji basina diisik emisyon elde edilmesi igin
kritikstl (slperkritik, ultrakritik) gevrim
teknolojilerinin uygulanmaya baglamasi

68,91

39,37

74,61

43,33

Basit gevrime dayali termik santrallarin ortalama
verimini % 40'in lzerine gikaracak ve ortalama
gevresel performansini da simdiki diizeyine gére %
25 iyilestirecek yontem ve teknolojilerin gelistiriimesi

72,20

45,80

73,18

52,58

Tasinabilir bilgisayar, TV, mizik seti ve cep telefonu
gibi elektronik aygitlar beslemek tzere, 200 W
altindaki yakit pillerinde "dogrudan metanol"
teknolojisinin ticari diizeyde gelistiriimesi

65,79

35,18

73,92

41,57

Tasinabilir bilgisayar, TV, mizik seti ve cep telefonu
gibi elektronik aygitlar beslemek tzere, 200 W
altindaki yakit pilleri igin "polimer elektrolit membran
(PEM)" teknolojisinin ticari dlizeyde gelistirilmesi

66,53

36,82

75,46

43,93

Ulasim araclarini beslemek tzere, 500 kW'a kadar
yakit pillerinde "dogrudan metanol" teknolojisinin
ticari dlizeyde gelistirilmesi

67,64

34,24

72,37

41,19

ROTTUtiar ve Ulasiim araglarini DESICITICK UZere, SUU
kW'a kadar yakit pilleri igin "polimer elektrolit
membran (PEM)" teknolojisinin ticari dizeyde
gelistirilmesi

68,45

35,29

75,76

41,75

10

Konutlar ve glg Uretim tesisleri gibi sabit uygulama
alanlarinda "kati oksit" yakit pili teknolojisinin ticari
diizeyde gelistirilmesi

67,22

33,86

74,28

36,83

11

Konutlar ve gig Uretim tesisleri gibi sabit uygulama
alanlarinda "ergimis karbonat (MCFC)" yakit pili
teknolojisinin ticari diizeyde gelistiriimesi

63,78

32,14

69,72

39,87

12

1 MW gug dizeyinin tzerinde ve 6 cent/kW-saat'in
altinda maliyetle elektrik Uretebilen riizgar
santrallarinin gelistirilmesi

71,85

46,93

73,02

52,25

13

Ticari olarak yarisabilir 10 MW'lik ruzgar
santrallarinin gelistiriimesi

72,56

43,18

74,15

49,52

14

pili hibrid santrallarin kirsal yérelerde ve mobil
kullanimlarda yayginlasmasi

71,90

41,30

72,65

47,07

15

% 50 dénlstm verimliligine sahip cok katmanl
fotovoltaik pillerin gelistirilmesi

69,59

36,72

80,82

44,47

16

200 W glc dizeyinin altinda tasinabilir ?organik
pigmentli? glines pili teknolojilerinin gelistiriimesi

17

63,53

38,07

79,61

51,36

ponusum verimieri simaiki ortalama auzeylerinin %%
25 Uzerine gikartiimis olan glines-isi dénisiim
teknolojilerinin (vakum sistemli toplayicilar vb.)
yayginlastiriimasi

69,63

50,15

76,98

60,33




18

Jeotermal enerji potansiyelinin dederlendirilmesi igin,
disik sicaklikta elektrik Gretimini mimkdin kilan
"Kalina Gevrimi" teknolojisinin yaygin kullanimi

65,32

43,63

71,04

46,60

19

Jeotermal enerji potansiyelinin dederlendirilmesi igin,
verimi yukselten "cift yilkama (double-flash)"
teknolojisinin yaygin kullanimi

61,84

42,18

71,00

50,18

20

Biyokditleden (evsel ve tarimsal atiklar) biyogaz
eldesinin kirsal yorelerde yayginlastiriimasi

68,10

47,77

71,92

54,51

21

Gunes enerjisi kullanilarak sudan hidrojen
Uretilmesini saglayan teknolojilerin ticari diizeyde
gelistiriimesi

72,52

38,98

78,39

50,11

22

Petrol ve tirevleri gibi hidrokarbonlardan hidrojen
Uretilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

63,99

41,62

68,36

49,09

23

Hidrojenin sodyum bor hidrirde depolanarak
tasinabilmesini saglayan teknolojilerin yaygin
kullanimi

75,75

36,98

79,83

43,44

24

Hidrojenin metal hidrirlerde depolanarak
tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

69,13

33,02

74,47

40,91

25

Hidrojenin karbon nanotiplerde depolanarak
tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

68,35

25,98

77,43

37,54

26

Hidrojenin zeolitlerde depolanarak tasinabilmesini
saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

63,65

31,04

66,68

44,20

27

Hidrojenin dogrudan yakilmasina yonelik
teknolojilerin gelistirilmesi

70,21

33,98

73,37

43,45

28

Yatirim maliyeti 1000 USD/kW'in, elektrik Gretim
maliyeti 4 cent/kW-saat'in altinda, kurulum siresi
kombine gevrim gaz santrallari ile rekabet edebilecek
nlkleer santral teknolojisinin gelistiriimesi

65,66

34,63

74,77

44,50

29

FleKtrik uretimine nlaveten niarojen urewmi,
endustriyel 1s1 Gretimi ve deniz suyunun aritiimasi
gibi uygulamalara yonelik nikleer reaktor
teknolojilerinin gelistirilmesi

64,14

31,89

70,42

42,92

30

OZUM yarT-Ommurit MURICET YarIt auRiarmm Risa yarr-
omurla atiklara dontstirtlmesine iliskin
teknolojilerin gelistirilmesi

57,57

28,91

62,06

36,96

31

DOddl gaZilt ve cricrJiI urcuimi arfiaClyla KuUliariiari
diger sivilasabilir gazlarin yer alti bosluklarinda
depolanmasini saglayacak teknolojilerin yaygin
kullanimi

63,95

41,44

70,71

51,95

32

Enerjinin Gretimi, iletimi ve dagitimi igin, 6rnegin
yapay zeka esasli, uzman sistemlerin gelistiriimesi

74,05

46,62

79,06

57,61

33

Dogru akim elektrik enerjisinin iletim ve dagitimina
yOnelik teknolojilerin ticari dizeyde gelistirilmesi

64,97

50,14

69,77

56,88

34

Ozgll enerjisi 350 W-saat/kg ve lizerinde olan Li-
iyon pil teknolojilerinin gelistirilmesi

67,41

31,89

78,76

47,14

35

Ozgll enerjisi 120 W-saat/kg ve lizerinde olan NiMH
(nikel-metal hidrur) pillerin gelistirilmesi

65,81

31,89

68,83

40,00

36

Darbell gug ve elektrik depolama uygulamalarina
yonelik sliper kapasitor ve "manyeto-dinamik enerji
depolama sistemi (MDS)" teknolojilerinin
gelistiriimesi

66,03

35,16

76,60

50,50

37

Yuksek Tc'li stperiletken teknolojisinin gelistiriimesi

74,41

35,04

73,00

47,50
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Kimya, petrokimya, gida surecglerinde enerji
tasarrufu saglamak lzere, ayirma islemlerinde halen
kullanilan distilasyon ve evaporasyon siregleri
yerine, membran ve ters ozmos teknolojilerinin
yaygin kullanimi

67,68

44,39

68,67

49,41

39

Kimya, petrokimya, gida sureglerinde enerji
tasarrufu saglamak Uzere, ayirma islemlerinde halen
kullanilan distilasyon ve evaporasyon sliregleri yerine
dondurma-gézme kristalizasyonu teknolojisinin
yaygin kullanimi

61,39

41,65

66,67

50,96

40

Performans katsayisi (COP) 7'nin izerinde olan isi
pompalari gelistiriimesi

70,88

46,44

74,53

53,46

41

Sanayi prosesleri ve binalarin sogutma ihtiyaglarini
karsilamada kullanilabilecek yeni dogal akiskanlarin
ve organik Rankine gevrimi (ORS) gibi verim artisi

saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

68,27

45,73

70,67

58,41

42

Basta rafineri, Kimya ve gida sektorleri olmak uzere
1sil islem yapan tim sanayi proseslerinde, proses
entegrasyonunu ve proses yogunlastirmasini
saglayacak ultra yiksek verimli i1s1 degistiricilerin
gelistiriimesi

70,51

50,07

71,42

58,94

43

En az %10 verim artisi saglayacak rektparatorli ve
rejeneratorll brilérler gibi ylksek verimli ve distik
emisyonlu yakma teknolojilerinin yaygin kullanimi

71,64

51,54

73,08

57,52

44

Yapinin enerji gereksinimini (aydinlatma,
iklimlendirme) karsilamak amaciyla, glines enerjisini
kullanilabilen estetik ve dayanikl yapi eleman ve
malzemelerinin yaygin kullanimi

76,14

50,48

80,60

57,06

45

Binalarda yalitim amaciyla kullanilacak aerojellerin
ve vakumlu yalitim malzemelerinin gelistiriimesi

71,40

47,69

75,99

55,83

46

Binalarda isitma ve sogutma igin bina icinde buyuk
kitleli bélumleri 1s1 deposu olarak kullanan
sistemlerin gelistiriimesi

65,64

44,37

69,80

52,94

47

Aydinlatma i¢in kullanilan elektrik enerjisinde %10-
12 tasarruf saglamak amaciyla, halografik film,
kromojenik camlar, elektrokromik ve isik yoniine
gore gegirgenligi dedisen cam ve optik elyaflarin
gelistiriimesi

71,94

44,86

75,30

54,68

Toplam
Ortalama

NOT:

- "Toplam" yazili sttunlarda, o Delfi ifadesini yanitlayan tim katihmcilar dikkate alinmigtir.

3447,98
73,361277 48,612128

2284,77

- "Uzman" yazil sttunlarda, o Delfi ifadesini yanitlayan katilimcilardan uzmanlik dizeyi "yeterli"

ve "yuksek" olarak belirtenler dikkate alinmigtir.




ENERJI VE DOGAL KAYNAKLAR PANELI

EK 5: Delfi Anketi lkinci Asama Sonuglari

Toplam

Uzman

ifade
No

DELFi iIFADESI

ONEM
ENDEKSI

YAPILABI
LiRLIK
ENDEKSI

ONEM
ENDEKSI

YAPILABI
LiRLIK
ENDEKSI

Yerli linyitlerimizin kalitesine uygun akiskan yatakta
yakma teknolojilerinin yaygin kullanimi

69,90

48,96

73,34

51,10

Enerji Uretiminde biyokitle ve yerli linyitlerin birlikte
yakilmasina ydnelik teknolojilerin gelistirilmesi

67,90

45,21

73,05

50,19

Enerji uretiminde yerli linyitlerin kalitesine uygun
entegre (timlesik) gazlastirma-kombine gevrim
teknolojilerinin gelistirilmesi

67,39

42,15

72,81

49,86

Yen! kurulacak termik santrainarda yuksek verim ve
birim enerji bagina diisik emisyon elde edilmesi igin
kritikUstu (slUperkritik, ultrakritik) gevrim
teknolojilerinin uygulanmaya baslamasi

69,52

39,94

75,61

43,97

Basit cevrime dayali termik santrallarin ortalama
verimini % 40'in lzerine gikaracak ve ortalama
cevresel performansini da simdiki diizeyine gbre %
25 iyilestirecek yontem ve teknolojilerin gelistirilmesi

71,96

46,90

73,14

52,88

Tasnapilr bilgisayar, 1V, MUZIK setl ve cep teleronu
gibi elektronik aygitlar beslemek tzere, 200 W
altindaki yakit pillerinde "dogrudan metanol"
teknolojisinin ticari diizeyde gelistiriimesi

67,46

34,29

76,63

39,73

Tasinabilir bilgisayar, TV, muzik seti ve cep telefonu
gibi elektronik aygitlari beslemek tzere, 200 W
altindaki yakit pilleri igin "polimer elektrolit membran
(PEM)" teknolojisinin ticari dliizeyde gelistiriimesi

66,80

36,92

75,34

44,60

Ulasim araclarini beslemek tzere, 500 kW'a kadar
yakit pillerinde "dogrudan metanol" teknolojisinin
ticari diizeyde gelistiriimesi

68,05

33,42

73,70

39,22

Ronutlar ve ulasim araclarini besiemek uzere, 500
kW'a kadar yakit pilleri icin "polimer elektrolit
membran (PEM)" teknolojisinin ticari dlizeyde
gelistiriimesi

69,48

34,82

77,05

40,77

10

Konutlar ve gug Uretim tesisleri gibi sabit uygulama
alanlarinda "kati oksit" yakit pili teknolojisinin ticari
diizeyde gelistiriimesi

66,97

33,12

75,06

36,67

11

Konutlar ve glg Uretim tesisleri gibi sabit uygulama
alanlarinda "ergimis karbonat (MCFC)" yakit pili
teknolojisinin ticari diizeyde gelistirilmesi

63,69

31,09

70,65

40,00

12

1 MW gug duzeyinin Gzerinde ve 6 cent/kW-saat'in
altinda maliyetle elektrik Uretebilen riizgar
santrallarinin gelistirilmesi

72,04

46,72

72,61

53,03

13

Ticari olarak yarisabilir 10 MW'Lk rizgar
santrallarinin gelistirilmesi

72,87

44,27

74,88

50,42

14

10-1000 kW gug duzeyinde ruzgar turbini / glines
pili hibrid santrallarin kirsal yorelerde ve mobil
kullanimlarda yayginlasmasi

72,32

41,69

73,52

47,82

15

% 50 dénlstm verimliligine sahip cok katmanlh
fotovoltaik pillerin gelistirilmesi

69,72

37,75

81,48

44,69

16

200 W gug duzeyinin altinda tasinabilir ?organik
pigmentli? glines pili teknolojilerinin gelistirilmesi

63,67

37,65

80,55

51,36

17

Donusum verimierr simdikl ortalama auzeylerinin v
25 Uzerine cikartilmis olan glines-isi dontsim
teknolojilerinin (vakum sistemli toplayicilar vb.)
yayginlastiriilmasi

70,13

50,86

78,49

60,08




18

Jeotermal enerji potansiyelinin dederlendirilmesi igin,
disik sicaklikta elektrik Gretimini mimkdin kilan
"Kalina Gevrimi" teknolojisinin yaygin kullanimi

65,53

43,03

72,00

46,79

19

Jeotermal enerji potansiyelinin dederlendirilmesi igin,
verimi yukselten "cift yilkama (double-flash)"
teknolojisinin yaygin kullanimi

62,14

41,67

71,75

49,91

20

Biyokitleden (evsel ve tarimsal atiklar) biyogaz
eldesinin kirsal yérelerde yayginlastiriimasi

69,24

48,60

73,22

54,29

21

Gunes enerjisi kullanilarak sudan hidrojen
Uretilmesini saglayan teknolojilerin ticari dizeyde
gelistiriimesi

72,60

39,38

78,03

49,24

22

Petrol ve tirevleri gibi hidrokarbonlardan hidrojen
Uretilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

64,01

42,06

68,40

48,60

23

Hidrojenin sodyum bor hidrirde depolanarak
tasinabilmesini saglayan teknolojilerin yaygin
kullanimi

77,08

38,09

81,31

43,97

24

Hidrojenin metal hidrirlerde depolanarak
tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistiriimesi

69,80

34,15

75,76

42,47

25

Hidrojenin karbon nanotiplerde depolanarak
tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

68,98

27,00

79,73

39,33

26

Hidrojenin zeolitlerde depolanarak tasinabilmesini
sadlayan teknolojilerin gelistirilmesi

64,09

32,67

69,85

44,07

27

Hidrojenin dogrudan yakilmasina y6nelik
teknolojilerin gelistirilmesi

70,06

35,63

74,60

45,50

28

Yatirim maliyeti 1000 USD/kW'In, elektrik Gretim
maliyeti 4 cent/kW-saat'in altinda, kurulum siresi
kombine gevrim gaz santrallari ile rekabet edebilecek
nlkleer santral teknolojisinin gelistiriimesi

66,04

34,66

75,54

45,98

29

Flektrik uretimine nlaveten niarojen urecimi,
endustriyel 1s1 Gretimi ve deniz suyunun aritiimasi
gibi uygulamalara yonelik nikleer reaktor
teknolojilerinin gelistirilmesi

64,27

32,14

71,00

42,92

30

Uzun yari-omurld ntkleer yakit atiklarinin kisa yari-
Omurli atiklara dénustirtlmesine iliskin
teknolojilerin gelistirilmesi

58,20

28,84

64,14

38,75

31

Dogal gazin ve enerji uretimi amaciyla kullanilan
diger sivilasabilir gazlarin yer alti bosluklarinda
depolanmasini saglayacak teknolojilerin yaygin
kullanimi

64,68

41,92

69,70

51,67

32

Enerjinin Gretimi, iletimi ve dagitimi igin, 6rnegin
yapay zeka esasli, uzman sistemlerin gelistirilmesi

73,83

47,75

79,06

59,31

33

Dogru akim elektrik enerjisinin iletim ve dagitimina
yonelik teknolojilerin ticari diizeyde gelistiriimesi

65,01

50,89

70,41

57,69

34

Ozgll enerjisi 350 W-saat/kg ve lizerinde olan Li-
iyon pil teknolojilerinin gelistirilmesi

66,61

31,50

78,76

47,14

35

Ozgll enerjisi 120 W-saat/kg ve Uzerinde olan NiMH
(nikel-metal hidrtr) pillerin gelistiriimesi

65,22

31,76

68,83

40,00

36

Darbell gug ve elektrik depolama uygulamalarina
yOnelik sliper kapasitdr ve "manyeto-dinamik enerji
depolama sistemi (MDS)" teknolojilerinin
gelistirilmesi

66,78

34,73

76,60

50,50
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Yuksek Tc'li stperiletken teknolojisinin gelistiriimesi

73,57

34,51

73,63

46,88

38

Kimya, petrokimya, gida sureglerinde enerji
tasarrufu saglamak Uzere, ayirma islemlerinde halen
kullanilan distilasyon ve evaporasyon sliregleri
yerine, membran ve ters ozmos teknolojilerinin
yaygin kullanimi

66,99

44,79

67,51

50,23

39

Kimya, petrokimya, gida surecglerinde enerji
tasarrufu saglamak lzere, ayirma islemlerinde halen
kullanilan distilasyon ve evaporasyon sliregleri yering
dondurma-gézme kristalizasyonu teknolojisinin
yaygin kullanimi

60,62

41,96

64,28

51,11

40

Performans katsayisi (COP) 7'nin lzerinde olan isi
pompalari gelistirilmesi

70,27

45,51

74,99

52,96

41

Sanayi prosesleri ve binalarin sogutma ihtiyaglarini
karsilamada kullanilabilecek yeni dogal akiskanlarin
ve organik Rankine gevrimi (ORS) gibi verim artigi

sadlayan teknolojilerin gelistirilmesi

68,02

45,19

70,67

57,14

42

Basta raﬁnerl, kimya ve gida sektorleri olmak uzere
1sil islem yapan tiim sanayi proseslerinde, proses
entegrasyonunu ve proses yogunlastirmasini
saglayacak ultra yiuksek verimli 1si degistiricilerin
gelistiriimesi

69,82

50,00

71,42

58,50

43

En az %10 verim artisi saglayacak rekliparatorli ve
rejeneratorll brildrler gibi ylksek verimli ve distk
emisyonlu yakma teknolojilerinin yaygin kullanimi

71,91

52,08

73,14

57,88

44

Yapinin enerji gereksinimini (aydinlatma,
iklimlendirme) karsilamak amaciyla, glines enerjisini
kullanilabilen estetik ve dayanikh yapi eleman ve
malzemelerinin yaygin kullanimi

76,49

51,29

80,75

57,77

45

Binalarda yalitim amaciyla kullanilacak aerojellerin
ve vakumlu yalitim malzemelerinin gelistiriimesi

71,35

47,50

75,53

55,60

46

Binalarda isitma ve sogutma igin bina icinde buyuk
kitleli bélumleri 1s1 deposu olarak kullanan
sistemlerin gelistiriimesi

65,69

45,21

69,83

53,66

47

Aydinlatma i¢in kullanilan elektrik enerjisinde %10-
12 tasarruf saglamak amaciyla, halografik film,
kromojenik camlar, elektrokromik ve isik yoniine
gore gegirgenligi dedisen cam ve optik elyaflarin
geligtiriimesi

72,13

44,85

75,99

54,19

Toplam
Ortalama

NOT:

- "Toplam" yazili sutunlarda, o Delfi ifadesini yanitlayan tim katihmcilar dikkate alinmigtir.

3474,33
73,92192 48,733262

2290,46

- "Uzman" yazil sttunlarda, o Delfi ifadesini yanitlayan katilimcilardan uzmanlik dizeyi "yeterli"

ve "yuksek" olarak belirtenler dikkate alinmigtir.
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Konvansiyonel enerji sistemleri

ve tekn.

Metanole dayah yakit hiicresi

teknolojisi

Ergimis karbonat yakit hiicre

tekn.

Yaniiletken esash fotovoltaik

goze tekn.

Riizgar-giines hibrid santral

teknolojisi

Organik pigmentli fotovoltaik

goze tekn.

Giines-1s1 doniisiim panel

teknolojisi

Jeotermal-elektrik ¢evrim

teknolojisi

TA1 JAkiskan yatak teknolojisi

TA2 [Yakit ve yanma teknolojisi

TA3 |Komiir gazlastirma teknolojileri

TA4 |Kombine ¢evrim tekn.

TAS |Termodinamik ¢cevrim tekn

TA6

TA7

TAS8 |PEM yakit hiicre tekn.

TA9 ]Kati oksit yakit hiicre tekn

TA10

TA11 JRiizgar santrallar: teknolojileri

TA12

TA13

TA14

TA15

TA16




EK-6: TFK - TA Matrisi

(devam)

TFK1

TFK2

[TFK3

TFK4

TFKS

TFK6

[TFK7

TFKS8

[TFK10

TFK11

[TFK12

TFK13

TFK14

TFK15

TFK16

TFK17

TFK18

TFK19

TFK20

TFK21

TA17

Biyogaz teknolojisi

» [TFK9

TA18

Giines-hidrojen doniisiim
teknolojileri

TA19

Hidrokarbonlardan hidrojen
eldesi tekn.

22

TA20

Hidrojen depolama tekn.

23-26

23-26

TA21

Hidrojen yakit tekn.

27

TA22

Niikleer santral tekn.

28,29

TA23

Niikleer atiklar

30

TA24

Yeralti bosluklarinda gaz
depolama

31

TA25

Li-iyon pil teknolojisi

34

TA26

NiMH (nikel-metal hidriir) pil
tekn.

35

TA27

Siiperkapasitorler

36

TA28

Siiperiletken malzeme ve
aygitlar

36,37

37

TA29

Enerji iletimi, dagitim ve
korumasi

32

TA30

Kontrol sistemleri ve
enstriimantasyon

32,
33

TA31

Yapay zeka

32

TA32

Zar (membran) teknolojisi

38

TA33

Dondurma-¢ézme
kristalizasyonu

39

TA34

Is1 transfer teknolojileri

41,42

40

44

TA35

Yalitim malzemeleri tekn.

45

45

TA36

Yap1 malzeme ve elemanlari

44

TA37

Cam teknolojileri

47

TFK ile ilgili

DELFi iFADELERi NUMARALARI

1,2,3,4

6,7

8,9,21,2
3-26

10,11

12,13,

14-16,
21

17

18,19

20

21-27

28-30

31

37

32,3
3,37

38,39,
41-43

40

44,45

45

47

ilgili Delfi ifadeleri ONEM
ENDEKSLERi ORTALAMALARI

74

76

75

73

74

78

78

72

73

75

70

70

75

74

69

75

78

76

76

73

YAPILABILIiRLiK ENDEKSLERI
ORTALAMALARI

49

42

40

38

50

48

60

48

54

48

43

52

46

55

56

53

57

56

54

53




EK 7: Panel Uyelerinin
Onceliklendirme Sonuglari

njosuoy
uLie|uOASIWS apuUIWRYN} A wildIn 1BuT :LZM4L

15

15
15
15
10
15

90

15

1wRaIN YLpya|e uepaepjeuke NIjoIpIH (0241

15
15

15

15

70

1sawjnsS1ab uueeA|a yipdo aA wed yeoehe|Bes jniiese)
apuisif1aua Y a]a yeodejiue||ny epewie|ulpAy :6LMdL

15
15
15
15
15
15
15

105
21

1sewue|Bes wnijeA 141 eyep epiejeulg :g1M41

15
10
15

15
15
15

94

19

Isewue|iSiey uepJepjeuley
Jijigausjiuak uiupsjuiuisyalab 1lisua uuepde) 2 p)41

15
15

15
15
15

88

14

1sawjuns1ab uejedwod isi jJwIBA :9L) 41

15
15
15
15
15
15
15

105

20

Isewjiue||ny uldjifojouysy
ueAe|Bes nynuiese) il1sua apundjsasold 1Aeues Gy 41|

15

15
15
15
15
15

92

16

N|OJ3UOY UIULIBWAYSIS SNO pLYAL

15
15

15

69

isewuejodap uuifiaug :gLy41|

10
15
10
15
15

72

1sewuejodap ululepjeuley 1isug :Zpy4dl

15

15

15
15
15

92

18

1wRaIn 1f1aus 193NN ‘LML

15
15

15
15

82

11

isewjiue(ny yesejo uyek uiuafoipiH :0LM4L

10

10

45

lwgaun zeboAig :6)41L

15
15
15

15

77

10

1winaIn YUPaje uepiepjeukey [ewiajosr gy 41

15
15
15
15

15

92

17

1waan isi uapuisifiaua Sauno :2y41|

15
15
15
15

15

85

13

1wRaIN yuale yelejiue|ny isifiaua auno 1941

15

47

IwRaIN yupja|e uspuisifiaua 1ebzny :gydL

10

35

1waun
uupaid JiyeA yesejiue|ny SpULIBISISA) WIAIN INO H)4L

15

15

15

54

lwigain utupayid ek 1sswinaun
utuud)id eh yeoejiue|ny epuuejdere wise|n eyl

34

IsawpaIn
ujupa|iid ek yeoejiue|ny epiejzeyid YIuopal3 ZH4L

15
15
15

15

83

12

1wgaIn isifl1aua yupja|e uspurePIAul Ziwax|n: LML

15

29

Toplam
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NOT 1: Onceliklendirme calismasina panel tiyelerinden N. Tuncay, V. Altin, T.Derbentli, A. Kaypmaz, D.inan, S.Tiziiner, F.Cimen katilmistir.

NOT 2: Onceliklendirme icin, katilan her iiye TFK'larin ilk on tanesini 1'den 10'a kadar numara vererek siralamistir. ilk ona girmeyen TFK'lar

igin de 15 rakami verilmistir. Oncelik siralamasi igin en kiiglik toplam puani alan TFK'dan baglanmistir.



EK-8: MAM Uzmanlarinin Onceliklendirme Sonuglari
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NOT: Onceliklendirme igin, oylamaya katilan her uzman TFK'larin ilk on tanesini 1'den 10'a kadar numara vererek siralamistir. ilk ona

girmeyen TFK'lar igin de 15 rakami verilmistir. Oncelik siralamasi igin en kiigiik toplam puani alan TFK'dan baslanmistir
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EK-C:

ONCELIKLI TEKNOLOJIK
FAALIYET KONULARI (TFK)
ICIN YOL HARITALARI



EK 9: TFK YOL HARITALARINDAKI KAVRAMLARIN TANIMLARI

MEVCUT DURUM

Arastirmaci potansiyeli: lgili teknolojilerde iilkemizdeki arastirmacilarin nitelik ve
nicelik olarak konumu

Ar-Ge altyapisi: Ilgili teknolojilerin gelistirilmesinde temel olusturacak olan Ar-
Ge’ye yonelik techizat stoku ve proje birikimi

figili temel bilimlere hakimiyet: flgili teknolojilerin gelistirilmesini saglayacak
temel bilimlerdeki birikim

Firmalarin yenilikcilik yetenegi: lgili teknoloji alanlarinda firmalarin yeni
iriin/proses/hizmet gelistirebilme yetenegi

Rekabet¢i firmalarin  varhgi:  llgili teknolojileri iiretebilecek sektdrlerde,
giiniimiizde uluslararasi rekabet giiciine sahip firmalarin varlig

BASLANGIC YETENEGI

Temel arastirma, 6zel uygulama ve kullanim beklentisi olmaksizin, olgular ve
gozlenebilir gergeklerin gerisindeki temel nedenler hakkinda yeni bilgiler edinmeyi
amaclayan deneysel/ kuramsal ¢alismalardir.

Uygulamah arastirma, 6zellikle bir uygulama ya da bir hedefe yonlendirilmis bilgi
edinmeyi amaglayan 6zgiin arastirmalardir.

Snai arastirma, yeni iriinlerin, proseslerin ya da hizmetlerin gelistirilmesi ya da
mevcutlarin  dnemli 6l¢iide 1iyilestirilmesinde yararlanilabilecek yeni bilgiler
bulunmasi amacini tagiyan aragtirmalardir.

Rekabet oncesi sinai gelistirme, sonuclar1 dogrudan ticari kullanima doéniik olmayan,
bu nedenle rakip firmalarca ortaklasa da yiritilebilecek, yeni/iyilestirilmis
iiriin/proses/hizmetlerin gelistirilmesine yonelik faaliyetlerdir.

Sinai gelistirme, sonuglar1 dogrudan ticari kullanima doniik olarak yeni/iyilestirilmis
iirlin/proses/hizmetlerin gelistirilmesine yonelik faaliyetlerdir.

Onemli Not: ‘Sinai’ kavrami, “farim ve hizmet sektorlerini” de igine almaktadir.

POLITIKA ARACLARI

Ar-Ge altyapr destegi; dogrudan bir proje kapsaminda olmayan, ancak ilgili kurum
ya da kurulusun Ar-Ge faaliyetlerini yiiriitiirken ihtiya¢ duydugu techizat alimi gibi
altyap1 yatirnmlarina yonelik desteklerdir.

Ar-Ge proje destegi; bir Ar-Ge projesi kapsaminda verilecek finansal (hibe, diisiik
faizli kredi, vergi muafiyeti vb.) desteklerdir.



Baslangic destegi; teknolojik gelismeye yonelik firmalarin kurulmast ve gelismesini
tesvik etmek amaciyla verilen baslangic sermayesi (seed money) ve risk sermayesi
gibi destekleri kapsamaktadir.

Giidiimlii projeler; arastirma destek kuruluslarinin, belirli bir alanda, konusunu ve
sinir sartlarin1 belirleyerek, bir bagka kurulus ya da konsorsiyuma yaptirdigi Ar-Ge
projeleridir.

Insan kaynaklari; Ar-Ge yapabilecek nitelikte arastirmacilarin yurtigi/yurtdisinda
egitimi ve nitelikli yerli/yabanci aragtirmacilarin Tiirkiye’ye kazanilmasina yonelik
politika araclaridir.

Kamu tedarik; kamunun gereksinim duydugu belirli {riin/hizmet alimlarinda,
firmalarin Ar-Ge veya yerli katki oranlarinin belirli bir diizeyde olmasini sart kosan
ve bu yolla iilkenin bilim ve teknoloji yetenegini yiikseltmeyi hedefleyen
politikalardir.

TURKIYE’YE KATKISI

Rekabet Giicii: Tirkiye’nin ulusal ve uluslararasi piyasalardaki payinin, tiretkenlik artigi
yoluyla ve 6zellikle yiiksek katma degerli iirlin ve hizmetlerde artmasi

Bilim, Teknoloji ve Yenilik Yetenegi: Tiirkiye’nin bilim, teknoloji ve yenilik
(inovasyon) siire¢lerindeki yeteneklerinin artmasi

Cevre Duyarhhgi ve Enerji Verimliligi: Cevre sorunlarinin giderilmesi, ¢gevrenin
korunmasi ve enerji tasarrufu ve verimliliginin artirilmasi

Ulusal Katma Deger: Yerel iiretimin artmasi ve yerel kaynaklarin bu dogrultuda
degerlendirilmesi

Yasam Kalitesi: Ulke genelinde insan yasaminin siiresi, niteligi ve konforunun artmasi



Teknolojik Faaliyet Konusu - 1

Ulkemiz linyitlerinden elektrik enerjisi iiretimi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

1 D1 [Yerli linyitlerimizin kalitesine uygun akiskan yatakta yakma teknolojilerinin yaygin kullanimi

) D2 Enerji iiretiminde biyokiitle ve yerli linyitlerin birlikte yakilmasina yonelik teknolojilerin gelistirilmesi

3 D3 Enerji iiretiminde yerli linyitlerin kalitesine uygun entegre (tiimlesik) gazlagtirma-kombine ¢evrim
teknolojilerinin gelistirilmesi

4 D4 Yeni kurulacak termik santrallarda yiliksek verim ve birim enerji basina diisiik emisyon elde edilmesi i¢in

kritikiistii (stiperkritik, ultrakritik) ¢evrim teknolojilerinin uygulanmaya baslanmasi

Oncelikli Teknoloji Alanlari

Akiskan yatakta yakma teknolojisi

Yakit ve yakma teknolojisi

Komiir gazlastirma teknolojileri

Kombine ¢evrim teknolojisi

Termodinamik ¢evrim teknolojileri
Konvansiyonel enerji sistemleri ve teknolojileri

= [V EN Y D] B
—
>
~

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017|2018-2022| 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiveli Yeterli <<< Giiclit
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli Yeterli
Durum |ilgili Temel Bilimlere Hakimiyet [Yeterli
Firmalarin Yenilikcilik Yetenegi Yok
Rekabetc¢i Firmalarin Varligi
2003-2007 | 2008-2012 [2013-2017]2018-2022] 2023 + |
V(10 '8l Uygulamali ve Sinai Arastirma D1,D2,D3
(€119 Cl R ekabet Oncesi Sinai Gelistirme
Sinai Geligtirme D1,D2,D3,D4
| 2003-2007 | 2008-2012 [2013-2017{2018-2022| 2023 +
ArGe Proje Destegi D1,D2,D3,D4 |D1,D2,D3,D4
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalar1 |Giidiimlii Projeler D1,D2,D3,D4 [D1,D2,D3,D4
Insan Kaynaklari
Kamu Tedarik Programlari
| 2003-2007 | 2008-2012 [2013-2017{2018-2022| 2023 +
B Kurumsal
Politikalar Ao Fl Il
Egitim P2 P2
Diger
Diger Politika Onerileri
P1 [Diisiik emisyonlu kdmiir santrallarina tesvik
P2 |Teknik ara eleman egitimi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 2

Ulasim arag¢larinda kullanilacak yakit pillerinin iiretimi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

| D8 Ulasim araglarini beslemek tizere, 500 kW'a kadar yakit pillerinde "dogrudan metanol" teknolojisinin ticari
diizeyde gelistirilmesi

) D9 Ulasim araglarini beslemek tizere, 500 kW'a kadar yakat pilleri i¢in "polimer elektrolit membran (PEM)"
teknolojisinin ticari diizeyde gelistirilmesi

3 | poi Gtines enerjisi kullanilarak sudan hidrojen tiretilmesini saglayan teknolojilerin ticari diizeyde gelistirilmesi

4 | D23 [Hidrojenin sodyum bor hidriirde depolanarak tasiabilmesini saglayan teknolojilerin yaygin kullanimi

5 | D24 |Hidrojenin metal hidriirlerde depolanarak tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

6 | D25 |Hidrojenin karbon nanotiiplerde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

7 | D26 |Hidrojenin zeolitlerde depolanarak tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlari

TA7 [Metanole dayali yakit hiicre teknolojisi

TA8 |Polimer elektrolit membranli yakit hiicre teknolojisi
TA32 |Zar (membran) bilim ve teknolojisi

TA18 [Giines-hidrojen doniisiim teknolojileri

TA20 |Hidrojen depolama teknolojileri

N ]Ww]N]|—

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 | 2008-2012 | 2013-2017 | 2018-2022 | 2023 +

X
Teknoloji Yol Haritas1
2003

Arastirmaci Potansiyeli <<< Giiclii
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum  |flgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli

Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi Yok

Rekabetci Firmalarin Varligi Yok

2003-2007 | 2008-2012 | 2013-2017 | 2018-2022 | 2023 + |

X D8,D9,D21
Vi Uygulamali ve Sinai Arastirma D2326
‘<t e et D8,D9,D21,
€2 LU R clcabet Oncesi Sinai Gelistirme D23-26
. . . D8,D9,D21,
Sinai Gelistirme D23-26

‘ 2003-2007 ‘ 2008-2012 ‘ 2013-2017 \ 2018-2022 | 2023 +
5 - D8,D9,D21,D2 |D8,D9,D21,D2 |D8,D9,D21,D2
ArGe Proje Destegi 3026 3026 3026
BT Baglangi¢ Destegi
Politikalart | 54 iim1i Projeler D8,D9
Insan Kaynaklar D8,D9 D8,D9
. D8,D9,D21,D2
Kamu Tedarik Programlar1 3.D26
| 2003-2007 | 2008-2012 | 2013-2017 | 2018-2022 | 2023 +
Diger ﬁ;lilmsal
Politikalar Ezitim T
Diger

Diger Politika Onerileri
P1 |Teknik ara eleman yetistirilmesi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 3

Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi

Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi

1| b2 1 MW gii¢ diizeyinin iizerinde ve 6 cent/kW-saat'in altinda maliyetle elektrik iiretebilen riizgar
santrallariin gelistirilmesi

2 | DI13 |Ticari olarak yarisabilir 10 MW'lik riizgar santrallarinin gelistirilmesi

3 | Dia 10-1000 kW gii¢ diizeyinde riizgar tiirbini / glines pili hibrid santrallarin kirsal yorelerde ve mobil
kullanimlarda yayginlagsmasi

4 El1 |Riizgar jeneratorii ile sebeke arayiiziinii olusturacak gii¢ elektronigi sistemlerinin gelistirilmesi

5 E2 [Riizgar jeneratorlerindeki elektrik makinelerinin gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlar
1 | TA1l |Riizgar santrallari teknolojisi
2 | TA13 |Riizgar-giines hibrid santral teknolojisi

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 | 2008-2012 | 2013-2017 | 2018-2022 | 2023 +

X
Teknoloji Yol Haritas1
2003

Arastirmaci Potansiyeli Yeterli <<< Giiglii
Mevecut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum  |flgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli

Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi Yok

Rekabetci Firmalarin Varligi

2003-2007 | 2008-2012 | 2013-2017 | 2018-2022| 2023 + |

Vst 'el Uygulamali ve Smai Arastirma D12,D14 D13

SR R ekabet Oncesi Sinai Gelistirme  [E1LE2 DI12,D13,D14

Siai Gelistirme E1,E2 DI12,D13,D14

2003-2007 | 2008-2012 ] 2013-2017] 2018-2022] 2023 +
ArGe Proje Destegi 511,3EZD,113412,
BT Baslangi¢ Destegi 115)11,315]25];):2,
Politikalari : )
Giidiimli Projeler D12,D13,D14 | D12,D13,D14
Insan Kaynaklar

Kamu Tedarik Programlar1

2003-2007 | 2008-2012 ] 2013-2017] 2018-2022] 2023 +

o) K@msal
Politikalar [MEAE L2
Esitim P3 P3
Diger

Diger Politika Onerileri

P1 |Mevzuat ve yasal diizenlemeler
P2 [Fiyat tesviginin devami
P3 |Teknik ara eleman egitimi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 4

Giig tiretim tesislerinde kullanilacak yakat pilleri tiretimi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

Konutlar ve gii¢ liretim tesisleri gibi sabit uygulama alanlarinda "kati oksit" yakit pili teknolojisinin

1| D10

ticari diizeyde gelistirilmesi

Konutlar ve gii¢ liretim tesisleri gibi sabit uygulama alanlarinda "ergimis karbonat (MCFC)" yakit pili

teknolojisinin ticari diizeyde gelistirilmesi

1 | TA9

Kat1 oksit yakit hiicre teknolojisi

2 | TA10

Ergimis karbonat (MCFC) yakat hiicre teknolojisi

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 |2008-2012|2013-2017|2018-2022| 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiveli <<< Giiclii
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum |llgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli
Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi | Yok Yok
Rekabetci Firmalarin Varligi Yok
2003-2007 |2008-2012{2013-2017|2018-2022
Uygulamali ve Sinai Arastirma D10,D11 D10,D11
MRekabet Oncesi Sinai Gelistirme D10,D11
Simai Gelistirme D10,D11
2003-2007 |2008-2012]2013-2017]2018-2022] 2023 +
ArGe Proje Destegi D10,D11 |D10,D11
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalari [Giidiimlii Projeler D10,D11 D10,DI1  [D10,DII
Insan Kaynaklar D10,D11
Kamu Tedarik Programlar1
| 2003-2007 |2008-2012]2013-2017]2018-2022] 2023 +
Diger fdmil.lmsal
Politikalar |~
Egitim Pl
Diger

Diger Politika Onerileri
P1 |Teknik ara eleman yetistirilmesi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 5

Hidrojenin yakit olarak kullanilmasi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

1 | D27 [Hidrojenin dogrudan yakit olarak takilmasina yonelik teknolojilerin gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlar

1 | TA21

Hidrojen yakit teknolojileri

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 |2008-2012|2013-2017|2018-2022| 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiveli <<< Giiclii
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum |llgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli
Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi Yok
Rekabetci Firmalarin Varligi Yok
2003-2007 |2008-2012{2013-2017|2018-2022
V(50 13 '@l Uygulamali ve Sinai Arastirma D27
(€183 Cl Rekabet Oncesi Sinai Gelistirme D27
Sinai Geligtirme D27
|2003-2007 2008-2012]2013-2017]2018-2022] 2023 +
ArGe Proje Destegi D27
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalar1 |Guidiimlii Projeler D27 D27
Insan Kaynaklar D27
Kamu Tedarik Programlar1
|2003-2007|2008-2012 2013-2017]2018-2022] 2023 +
Diger fdmil.lmsal
. ali
Politikal
ONAlar e itim P2
Diger

Pl

Diger Politika Onerileri

Giivenlik mevzuat

P2

Teknik ara eleman egitimi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 6

Giines enerjisi kullanilarak elektrik iiretimi

Ongoriilen

eknolojik Asamalar/Gelismeler
10-1000 kW gii¢ diizeyinde riizgar tiirbini / glines pili hibrid santrallarin kirsal yorelerde ve mobil
kullanimlarda yayginlagsmasi

2 | DI5 |% 50 doniisiim verimliligine sahip cok katmanli fotovoltaik pillerin gelistirilmesi

3 | D16 |200 W gii¢ diizeyinin altinda tasmabilir (organik pigmentli) giines pili teknolojilerinin gelistirilmesi

4| DI7 Doniigiim verimleri simdiki ortalama diizeylerinin %25 tizerine ¢ikartilmis olan giines-1s1 doniigiim
teknolojilerinin (vakum sistemli toplayicilar vb.) yayginlastiriimasi

5 | D21 |Giines enerjisi kullanilarak sudan hidrojen iiretilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

6 | D33 |Dogru akim elektrik enerjisinin iletim ve dagitimina yonelik teknolojilerin ticari diizeyde gelistirilmesi

7 E3 |Giines pili sistemleriyle sebeke arayiiziinii olusturacak gii¢ elektronigi sistemlerinin gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlari

1 | TA12 |Yariiletken esasl fotovoltaik goze teknolojisi

2 | TA13 |Riizgar-giines hibrid santral teknolojisi

3 | TA14 |Organik pigment esash fotovoltaik goze teknolojisi
4 | TA15 |Giines-1s1 doniisiim paneli teknolojisi

5 | TA18 |Giines-hidrojen doniisiim teknolojileri

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 | 2008-2012 [2013-2017{2018-2022| 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Aragtirmaci Potansiyeli <<< Giiglii
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum  |flgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli
Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi Yok
Rekabetci Firmalarin Varligi
2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017|2018-2022] 2023 + |
Yetenek Uygulamal1 ve Sinai Arastirma D14-D16
€0 By TR R ekabet Oncesi Sinai Gelistirme g;'ED; 7
Sinai Gelistirme ooEs
2003-2007 | 2008-2012 ]2013-2017]2018-2022] 2023 +
ArGe Proje Destegi D14-D16 D21
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalari Giidiimlii P I'Oj eler D33
Insan Kaynaklar B;T'DD; ; B3
Kamu Tedarik Programlari
| 2003-2007 | 2008-2012 ]2013-2017]2018-2022] 2023 +
o) Kurumsal
.. Mali P1
Politikal
O Alar it P2
Diger

Pl

Diger Politika Onerileri

Fiyat tesvik politikalari

P2

Teknik ara eleman egitimi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 7

Enerjinin depolanmasi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler
1 | D34 [Ozgiil enerjisi 350 W-saat/kg ve iizerinde olan Li-iyon pil teknolojilerinin gelistirilmesi

2 | D35 [Ozgiil enerjisi 120 W-saat/kg ve iizerinde olan NiMH (nikel metal hidriir) pillerinin gelistirilmesi
Darbeli gii¢ ve elektrik depolama uygulamalarina yonelik siiper kapasitdr ve "manyeto-dinamik
enerji depolama sistemi (MDS)" teknolojilerinin geligtirilmesi

D37 |Yiiksek T.'li siiperiletken teknolojisinin gelistirilmesi

W

D36

N

Hidrojenin sodyum bor hidriirde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin yaygin
kullanimi

D24 |Hidrojenin metal hidriirlerde depolanarak tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
D25 |Hidrojenin karbon nanotiiplerde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
D26 [Hidrojenin zeolitlerde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlari

TA25 |Li-iyon pil teknolojisi

TA26 [NiMH (nikel-metal hidriir) pil teknolojisi
TA27 |Siiperkapasitorler

TA28 |Siiperiletken malzeme ve aygitlar

TA20 |Hidrojen depolama teknolojileri

D23

[eo]l RN ko) W

DN ]WwN]|—

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007]2008-2012(2013-2017{2018-2022| 2023 +

X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiveli <<< Giiclit
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum |llgili Temel Bilimlere Hakimiyet |Yeterli
Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi Yok
Rekabetci Firmalarin Varligi Yok

2003-2007]2008-2012]2013-2017] 2018-2022] 2023 + |

D34-D37, D34-D37,
D23-D26 D23-D26
D34-D37,
D23-D26

V0 13 '@ Uygulamali ve Sinai Arastirma

Gelistirme Rekabet Oncesi Sinai Gelistirme

Siai Gelistirme

‘2003-2007‘2008-2012‘2013-2017'2018-2022 2023 +

: . D34-D37, |D34-D37, |D34-D37,
ArGe Proje Destegi D23-D26  |D23-D26  |D23-D26

BT Baslangi¢ Destegi
Politikalari

D34-D37, D34-D37,

Giidiimli Projeler |

D34-D37,

Insan Kaynaklari D23-D26

Kamu Tedarik Programlar1

|2003-2007 2008-2012]2013-201712018-2022] 2023 +

Dis Kurumsal
T IMali
Politikal
P Pl Pl Pl
Diger

Diger Politika Onerileri
P1 |Teknik ara eleman egitimi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 8

Hidrolik kaynaklardan elektrik tiretimi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler
1 E4  |Kiiciik HES teknolojisinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmast

Oncelikli Teknoloji Alanlari
1 | TA6 |Konvansiyonel enerji sistemleri ve teknolojileri
2 | TA29 |Enerji iletimi, dagitimi ve korumast

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 12008-201212013-2017|2018-2022( 2023 +

X
Teknoloji Yol Haritas1
2003

Arastirmaci Potansiyeli Yeterli <<< Giiglii
Mevcut |ArGe Alt Yapist Yeterli Yeterli
Durum  |{lgili Temel Bilimlere Hakimiyet |Giiclii

Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi | Yeterli Yok

Rekabetci Firmalarin Varlig Yeterli

2003-2007 {2008-2012{2013-2017]2018-2022

(212 13 '8l Uygulamali ve Sinai Arastirma E4

(e1Ts19 1 MR ekabet Oncesi Sinai Gelistirme E4

Sinai Gelistirme E4
| 2003-2007 |2008-2012{2013-2017]2018-2022] 2023 +
ArGe Proje Destegi E4 E4
BT Baslangi¢ Destegi

Politikalar1 | Giidiimlii Projeler E4 E4
Insan Kaynaklari
Kamu Tedarik Programlari

|2003-2007|2008-2012 2013-2017]2018-2022] 2023 +

. Kurumsal
Diger Mali
Politikalar ,a. -
Egitim
Diger

Diger Politika Onerileri
P1 [Mevzuatin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 9

Niikleer enerji iiretimi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler
Yatirim maliyeti 1000 USD/kW'n, elektrik iiretim maliyeti 4 cent/kw-saat'in altinda, kurulum siiresi
kombine cevrim gaz santrallar ile rekabet edebilecek niikleer santral teknolojisinin gelistirilmesi

1| D28

Elektrik {iretimine ilaveten hidrojen iiretimi, endiistriyel 1s1 {iretimi ve deniz suyunun aritilmasi gibi
uygulamalara yonelik niikleer reaktdr teknolojilerinin gelistirilmesi

Uzun yar1-omiirlii niikleer yakit atiklarinin kisa yari-6miirlii atiklara doniigtiiriilmesine iligkin
teknolojilerin gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlar

1 | TA22 [Niikleer santral teknolojisi
2 | TA23 [Niikleer atiklar

2 | D29

3 | D30

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 |2008-2012|2013-2017|2018-2022| 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiveli <<< Giiclii
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum |llgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli
Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi | Yok Yok
Rekabetci Firmalarin Varligi Yok
2003-2007 |2008-2012{2013-2017}2018-2022
Uygulamali ve Sinai Arastirma D28-D30
MRekabet Oncesi Sinai Gelistirme D28-D30
Sinai Geligtirme
| 2003-2007 |2008-2012]2013-2017]2018-2022] 2023 +
ArGe Proje Destegi D28-D30 D28-D30
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalar1 |Giidiimlii Projeler D28-D30 D28-D30
Insan Kaynaklar
Kamu Tedarik Programlari D28-D30
2003-2007 12008-2012]2013-2017]2018-2022] 2023 +
Dis Kurumsal P2
iger -
Politikalar Mva'l%
Egitim
Diger
Diger Politika Onerileri
P1 [Niikleer enerji mevzuatinin yenilenmesi
P2 |Bagimsiz bir radyasyon giivenlik kurulunun olusturulmasi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 10

Gli¢ sistemlerinin kontrolii

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler
1 | D32 |Enerjinin iiretimi, iletimi ve dagitimi icin, drnegin yapay zeka esasli, uzman sistemlerin gelistirilmesi

> | D33 Dogru akim elektrik enerjisinin iletim ve dagitimina yonelik teknolojilerin ticari diizeyde gelistirilmesi

3 | D37 |Yiksek T.'li siiperiletken teknolojisinin gelistirilmesi

Riizgar ve giines pili sistemleriyle sebeke arayiiziinii olusturacak gii¢ elektronigi sistemlerinin
gelistirilmesi

5 E5 |Giig sistemlerinin kontroliiniin yazilim teknolojisinin gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlari

1 | TA28 |Siiperiletken malzeme ve aygitlar
2 | TA29 |Enerji iletimi, dagitimi ve korumast
3 | TA30 |Kontrol sistemleri ve enstrumantasyon

4 E3

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017|2018-2022( 2023 +

X
Teknoloji Yol Haritas1
2003

Arastirmaci Potansiveli Yeterli <<< Giiclit
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli Yeterli
Durum |llgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli

Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi Yok

Rekabetci Firmalarin Varligi

2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017)2018-2022

D32,D33,
E3,E5

S Pyl Uygulamali ve Sinai Arastirma

LB R ckabet Oncesi Sinai Gelistirme

5 2-nq D32,D33, D32,D33,
Siai Gelistirme E3.E5 E3ES
\ 2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017]2018-2022] 2023 +
. g D32,D33,
ArGe Proje Destegi E3.E5
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalart Giidiimli Projeler g; %]5)33’ D37
Insan Kaynaklar
Kamu Tedarik Programlar1

|2003-2007 2008-2012 12013-2017]2018-2022] 2023 +

Kurumsal
Mali
Egitim
Diger

Diger Politika Onerileri

Pl
P2

Diger
Politikalar




Teknolojik Faaliyet Konusu - 11

Elektronik cihazlarda kullanilacak yakit pillerinin iiretimi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler
Tasinabilir bilgisayar, TV, miizik seti ve cep telefonu gibi elektronik aygitlari beslemek iizere, 200 W
altindaki yakit pillerinde "dogrudan metanol" teknolojisinin ticari diizeyde gelistirilmesi

Tasinabilir bilgisayar, TV, miizik seti ve cep telefonu gibi elektronik aygitlari beslemek iizere, 200 W
2 D7 |altindaki yakit pilleri i¢in "polimer elektrolit membran (PEM)" teknolojisinin ticari diizeyde
gelistirilmesi

Oncelikli Teknoloji Alanlar

1 | TA7 [Metanole dayali yakit hiicresi teknolojisi
2 | TAS8 [Polimer elektrolit membranli yakit hiicresi teknolojisi

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-200712008-201212013-2017|2018-2022( 2023 +

X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiveli <<< Giiclii
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli
Durum |llgili Temel Bilimlere Hakimiyet | Yeterli
Firmalarin Yenilik¢ilik Yetenegi Yok
Rekabetci Firmalarin Varligi Yok
2003-2007 |2008-2012{2013-2017}2018-2022
Uygulamali ve Sinai Arastirma D6,D7
MRekabet Oncesi Sinai Gelistirme D6,D7
Siai Gelistirme D6,D7
| 2003-2007 |2008-2012 2013-2017|2018-2022| 2023 +
ArGe Proje Destegi D6,D7
BT Baslangi¢ Destegi D6,D7
Politikalar1 | Gilidiimlii Projeler D6,D7
Insan Kaynaklari D6,D7 D6,D7
Kamu Tedarik Programlari
|2003-2007 2008-2012|2013-2017(2018-2022 2023 +
Diger f/;;lilmsal
Politikalar Ezitim 1 1
Diger

Diger Politika Onerileri
P1 |Teknik ara eleman yetistirilmesi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 12

Sanayideki proseslerde enerji tasarrufu saglayan teknolojilerin kullanilmasi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

Kimya, petrokimya, gida siireglerinde enerji tasarrufu saglamak tizere, ayirma iglemlerinde halen

1 | D38 [kullanilan distilasyon ve evaporasyon siiregleri yerine, membran ve ters ozmos teknolojilerinin yaygin
kullanimi

Kimya, petrokimya, gida siireglerinde enerji tasarrufu saglamak tizere, ayirma iglemlerinde halen

2 | D39 [kullanilan distilasyon ve evaporasyon siiregleri yerine, membran ve ters ozmos teknolojilerinin yaygin
kullanimi

3 | D40 |Performans katsayisi (COP) 7'nin iizerinde olan 1s1 pompalar gelistirilmesi

Sanayi prosesleri ve binalarin sogutma ihtiyaglarini karsilamada kullanilabilecek yeni dogal
akiskanlarin ve organik Rankine ¢cevrimi (ORS) gibi verim artis1 saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
Basta rafineri, kimya ve gida sektorleri olmak iizere 1s1l islem yapan tiim sanayi proseslerinde, proses
5 | D42 |entegrasyonu ve proses yogunlastirmasini saglayacak ultra yiiksek verimli 1s1 degistiricilerin
gelistirilmesi

En az % 10 verim artis1 saglayacak rekiiperatorlii briilorler gibi yliksek verimli ve diisiik emisyonlu
yakma teknolojilerinin yaygin kullanimi

Oncelikli Teknoloji Alanlar

TA2 |Yakit ve yanma teknolojileri

TAS5 [Termodinamik ¢evrim teknolojileri

TA32 [Zar (membran) bilim ve teknolojisi

TA33 |Kristallenme teknolojisi (dondurma ¢ézme kristalizasyonu)
TA34 [Is1 transfer teknolojileri

4 | pa1

6 | D43

[V, 2N (OST I NS} o

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017{2018-2022 2023 +

X
Teknoloji Yol Haritas1
2003

Arastirmaci Potansiveli Yeterli <<< Giiclit
Mevcut |ArGe Alt Yapisi Yeterli Yeterli
Durum |ilgili Temel Bilimlere Hakimiyet |Yeterli

Firmalarin Yenilikcilik Yetenegi Yok

Rekabetc¢i Firmalarin Varligi

2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017]2018-2022

S Pyl Uygulamali ve Sinai Arastirma gig,D”, D40,
isti - . e D38,D39, D40
G hs i Rekabet Oncesi Sinai Gelistirme Dig’ 39, D40
Sinai Gelistirme

|2003-2007 2008-2012 J2013-2017]2018-2022] 2023 +

. .. D38,D39, D40{D38,D39, D40-
ArGe Proje Destegi D43 D43

BT Baslangi¢ Destegi
Politikalar1

D38,D39, D41{D38,D39, D41+

Gldiimli Projeler D43 D43

Insan Kaynaklari

Kamu Tedarik Programlari




| 2003-2007 | 2008-2012 12013-2017]2018-2022] 2023 +

o) Kurumsal
Politikalar (M P2
Egitim
Diger

Diger Politika Onerileri

P1 [Tasarruf mevzuatinin olusturulmasi
P2 [Tasarrufu tesvik politikalari




Teknolojik Faaliyet Konusu - 13

Yapilarin enerji gereksinimlerinin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

Yapinin enerji gereksinimini (aydinlatma, iklimlendirme) karsilamak amaciyla, giines enerjisini
1 | D44 ) . g
kullanabilen estetik ve dayanikli yap1 eleman ve malzemelerinin yaygin kullanimi
Binalarda yalitim amaciyla kullanilan aerojellerin ve vakumlu yalitim malzemelerinin gelistirilmesi
Aydinlatma i¢in kullanilan elektrik enerjisinde %10-12 tasarruf saglamak amaciyla, halografik film,
kromojenik camlar, elektrokromik ve 151k yoniine gore gecirgenligi degisen cam ve optik elyaflarin

2 | D45

3| D47

gelistirilmesi

1 | TA12

Oncelikli Teknoloji Alanlari

Yariiletken esasli fotovoltaik goze teknolojisi

TA1S5

Giines-1s1 doniigiim panel teknolojisi

TA34

Is1 transfer teknolojileri

2 | TA3S

Yalitim malzemeleri

3 | TA36

Cam teknolojileri

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017]2018-2022| 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiveli Yeterli <<< Giiclit
Mevcut [|ArGe Alt Yapisi Yeterli Yeterli
Durum [llgili Temel Bilimlere Hakimiyet ] Yeterli
Firmalarin Yenilikcilik Yetenegi | Yeterli Yok
Rekabetci Firmalarin Varligi
2003-2007 | 2008-2012 |2013-2017|2018-2022] 2023 + |
Vo 'el Uygulamali ve Smai Arastirma D44,D45,D47  (D44,D45,D47
€2 LU TR clcabet Oncesi Sinai Gelistirme D44,D45,D47
Siai Gelistirme D44,D45,D47
\ 2003-2007 | 2008-2012 J2013-2017J2018-2022] 2023 +
ArGe Proje Destegi D44,D45,D47  |D44,D45,D47
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalart | Giiiimlii Projeler D44D45  [D44.Das
Insan Kaynaklari
Kamu Tedarik Programlar1
| 2003-2007 | 2008-2012 J2013-2017J2018-2022] 2023 +
Dis Kurumsal
ST Nl Pl
Politikalar |~
Egitim
Diger

Diger Politika Onerileri
P1 |Yapilarda enerji tasarrufunu 6zendirecek tesvikler






