GUNES VE RUZGAR KAYNAKLI YENI BIR ENERJI SISTEMI
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Ozet: Yenilenebilir enerji diinyada enerji gereksiniminin karsilanmasinda énemli bir kaynak olarak gériilmektedir.
Ulkemizin gelisimi ve gelecegi agisindan éneme sahip olan enerji kaynaklarimin kullamilmasi, gelistirilmesi ve
cesitlendirilmesi icin uzun siireli bir enerji planlamasina ve yonetimine ihtiyag duyulmaktadr. Bir ¢ok iilke disa
bagimliligi minimum seviyeye indirecek olan giines enerjisi, jeotermal enerji, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina yénelirken, iilkemizde de bu kaynaklarin en etkin ve yaygin sekilde kullanilmasi, boyle bir
stirecin ilerlemesi igin yeni teknolojleri ve uygulamalart iceren bilgi birikiminin saglanmasi gerekmektedir. Bu
calismada riizgar, giines ve hidrojen kaynakli yeni bir enerji sistemi olusturulmugtur.

1. Giris

Fosil yakit kaynaklarinin yavas yavas tiikenmesi, enerjideki artan maliyetler ve ¢evre kirliligi sebebiyle yenilenebilir
enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi konusunda yogun c¢alismalar yapilmaktadir. Bunlarin iginde Giines enerjisi,
kullanim alaninin genis olusu ve iilkemizde Giines’ten yararlanma olanaginin ¢ok fazla olmasi acisindan 6nem
tasimaktadir. Tirkiye, cografi konumu sebebiyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan bir¢ok iilkeye
gore daha sanslhi durumdadir. Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat, ortalama toplam
isinim siddeti 1311 kWh/m?-y1l oldugu tespit edilmistir. Aylara gore {ilkemizin gilines enerji potansiyeli ve
giineslenme siiresi degerleri Sekil 1' de gosterilmistir.

Sekil 1. Aylik toplam giines enerjisi ve giineslenme siiresi

2. Giines ve Riizgar Enerjisi

Giines enerjisi, glinesin c¢ekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile agia ¢ikan 1s1ma enerjisidir. Giinesteki hidrojen
gazinin helyuma doniismesi seklindeki flizyon siirecinden kaynaklanir. Atmosferinin disinda giines enerjisinin
siddeti, sabit ve 1370 W/m? degerindedir. Fakat, yeryliziinde 0-1100 W/m2 degerleri arasinda degisim gosterir.
Giines enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir boliimi bile, insanligin mevcut enerji tiiketiminden ¢ok daha fazladir.
Oncelikli olarak giines enerjisinden 1s1 elde edilir. Bu 1s1 dogrudan kullanilabilecegi gibi, elektrik iiretiminde de
kullanilabilir. Fotovoltaik pillerle giines 15181 dogrudan elektrige ¢evrilir. Gilines enerjisini toplayan ve bir akiskana
1s1 olarak aktaran cesitli tiir ve bicimlerdeki elemanlara giines kollektorleri denir [1]-[2]. Sekil 2’ de, 1s1 enerjisi
iiretiminde kullanilan giines kollektorleri gosterilmistir.

Sekil 2. Giines kollektorleri

Giines kollektorleri en ¢ok evlerde, sicak su 1sitma amaciyla kullanilmaktadir. Eristikleri sicaklik 70°C civaridadir.
Kollektorler, bolgenin enlemine bagli olarak giinesi en yogun alacak sekilde, sabit bir goriis agisiyla yerlestirilir.
Giines kollektorlii sistemler dogal dolasimli ve pompali olmak iizere iki ¢esidi bulunur. Bu sistemler evlerin, yiizme
havuzlarinin ve sanayi tesislerinin sicak su saglanmasinda kullanilir.

Riizgar enerjisi santrallerde tiirbin asenkron motorun jeneratdr olarak kullanilmasiyla elde edilir. Sekil 3’ de, Riizgar
santrali gosterilmistir.

Sekil 3. Riizgar santrali



Riizgar santrallerinin 6nemli bir problemi gii¢c ¢ikisinin kontrol edilmesi, yiiksek dereceli riizgarda giivenligin
saglanmasi ve sistemin frenlenmesi ile asir1 liretimin 6niine gecilmesidir. Degisken rotor hizini kontrol etmek i¢in
giic elektronigi kontrol devrelerine ihtiyag duyulur. Tiirbin 2-12 m/s arasindaki riizgar hizinda galisir. Riizgar santral
tiirbinleri i¢in; soguk-sicak iklime, az—orta-yiiksek riizgar rejimine, kiigiik-yliksek yogunluga, sebeke kalitesine ve
¢evre endigesi olarak riizgar santralleri tasarimi ve teknoloji se¢imi dnemlidir. Riizgar’da bir tiirbiiniin giicii 600 kW
ile 2 MW arasindadir. [3]-[4]

3. Riizgar ve Giines Kaynakh Gelistirilen Bir Enerji Sistemi

Sekil 4* de, giines enerjinden elektrik enerjisi elde edilen yeni bir enerji sistemi olusturulmustur. Bu sistemde; giines
kollektorleri, giines 1siticisi, buhar iireteci, ek kaynatici, yogunlastirici, sogutma kulesi, tiirbin jenerator ve giic
doniistiiriicii {initeleri bulunmaktadir. Giines kolektdriinde, 1sman yag yardimiyla sicak buhar iiretilir. Uretilen bu
sicak buhar tiirbin jeneratoriinii dondiirerek mekanik enerjiye, gii¢ doniistiiriicii Ginite ile bu mekanik enerji elektrik
enerjisine donistiiriiliir. Tirbin jeneratdre ¢arpan ve ivmesi azalan buhar yogunlastirici kap sayesinde tekrar suya
donistiiriilerek, buhar lretecine ve ek kaynaticiya gonderilir. Buhar fliretecine ve ek kaynaticiya gonderilen
yogunlastirilmig buhar tekrar isitilarak tiirbin jeneratoriine gonderilir.

Sekil 4. Giines enerjinden elektrik enerjisi elde edilen yeni bir enerji sistemi.

Sekil 5° de, olusturulan enerji sisteminde, giines ve riizgardan elektrik, mekanik ve 1s1 enerjisi elde edilmektedir. Bu
sistemde, termo-mekanik alternator, elektrolitik {inite, 1s1 pompasi, su iinitesi, yakit {initesi, katalitik 1sitic1 ve yanma
motoru bulunmaktadir. Foto-voltaik pillerle giines 15181 dogrudan elektrige ¢evrilir. Glines enerjisini toplayan ve bir
akigkana 1s1 olarak aktaran diizlemsel giines kollektorleri bulunur. Giinesten alinan 1s1 enerjisi ve riizgardan alinan
mekanik enerji ile elde edilen elektrik elektrolitik {initeye verilir. Elektrolitik {initede, su ve elektrikten hidrojen
iiretilir. Elektrolitik iinite i¢in gerekli su, kar-buz eriticinden ve tuzu aritilmis deniz suyundan kargilanmaktadir.
Elektrolitik iinite, riizgar tiirbini ve foto-voltaik 1ginlardan olusan sistemle giiclendirilir. Yakit hiicresi, suda hidrojen
ve oksijeni etkili bir sekilde tekrar birlestiren elektro-mekanik bir elemandir. Yakit hiicrelerinin fosforik asit, molten
karbonat ve kati oksit gibi farkl: tipleri mevcuttur. Yakit hiicresi ve dizel jenerator elektrik ve termal olarak ayni1 tip
enerji iiretiminde kullanilir. Yakit hiicre iiniteleri dizel jeneratorler ile paralel olarak giic istasyonlarinda destekleyen
bir enerji kaynagi olarak kullanilir. Yenilenebilir enerjiden iiretilen hidrojeni kullanmak ¢ok verimli ve temiz bir
yontemdir. Ayni zamanda yakit hiicre {initeleri dizel ve LPG gibi geleneksel fosil yakitlarinda ¢alisabilir.

Sekil 5. Riizgar ve giines kaynakli gelistirilen enerji sistemi

4. Sonug

Giines enerjisi potansiyel olarak biitiin diinyanin enerji ihtiyacini karsilayacak kadar biiyiik olmasiyla birlikte, daha
genis kullanilmasini engelleyen teknik, ekonomik ve kurumsal etkenler bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri,
liretim ve yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, giinesin olmadigi zamanlarda iiretimin yapilamamasidir. Bunun igin
giines enerjisi fosil yakitlarla birlesik olarak kullanilmalidir. Bu ¢alismada giines enerjinden elektrik enerjisi elde
edilen yeni bir enerji sistemi olusturulmustur. Olusturulan enerji sisteminde, giines ve riizgardan elektrik, mekanik
ve 1s1 enerjisi elde edilmektedir. Fosil yakitlarin neden oldugu ¢evre kirliliginin ve diger maliyetlerin gézoniinde
bulunduruldugunda, giines ve riizgar enerjisi ¢evresel acidan temiz bir enerji kaynagidir. Ekonomik analizlere gore
Glines ve riizgar enerjisi imit vadedmektedir. Giines ve riizgar enerji santralleri gelecekte daha yaygin bir sekilde
kullanilacaktir.
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