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OZET

Anadolu’nun hemen her yoresinde yaygin olarak linyit olusumlarina rastlanmaktadsr: Tiirkiye 'nin
toplam linyit rezervi 1999 yili itibari ile 8.3 milyar ton olup, bu rezervin 6.1 milyar tonu kamu
kuruluslarina aittir. Tiirkiye'de 1998 yilinda 63 milyon ton satlabilir linyit komiirii tiretilmis ve
bu diretimin %382.7 si termik santrallarda, kalan %17.3 'liik kismi ise 1stnma ve sanayi sektiriinde
kullamimigtir. '

70’li yillarda yaganan enerji krizlerinin bir sonucu olarak ézellikle 1980°li yillardan sonra
Tiirkiye 'de linyite birincil enerji olarak biiyiik agwrhk verilmigtir. Tiirkiye'de enerji tiiketimi
artis hizi niifus artiy hzindan ti¢ misli fazladir. Bu talebi karsilamak igin su anda var olan 6383
MW ik komiire dayal termik santral kurulu gii kapasitesine ilaveten 2020 yilina kadar 12069
MW 'Lk linyite dayal kurulu giic kapasitesinin ilavesi planlanmaktadir. Bu planlamalar esnasinda
yerli linyit kaynaklarimiz yiiksek kiil, nem, siilfiir ve diigiik 151l degerleri ile gevre iizerinde
yarattiklar: olumsuz etkilerden dolay: daha az tercih edilir hale gelmektedirler. Bu baglamda
Tiirkiye 'de 1992 yilinda enerji talebinin yerli tiretimle kargilanma orani %50 iken bu oran 1998
yilinda %37 ye gerilemistir. Yapilan tahminlerde bu oramn 2020 yithnda %25 e gerileyecegi
ongorillmektedir.

Tebligde, Tiirkiye'nin enerji tiretiminde linyit komiiriiniin yeri, iiretilen komiirlerin cevresel
etkilerini azaltmak iin yapilan zenginlestirme cahismalari ve uzun vadeli enerji planlamasinda
linyit diretim-tiiketim projeksiyonlar: verilmektedir.
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GIRIS

Ulkemiz ekonomisi, 1973 ve 1979 yillarinda yasanan petrol krizlerinden en derin
sekilde etkilenen ekonomilerden birisi olmugtur. Ozellikle ikinci petrol krizi ile birlikte,
Ikinci Diinya Savasi yillarindan sonra ilk defa enflasyon %100’iin iizerine ¢tkmig ve
GSMH’da reel biiyiime uzun bir aradan sonra ilk defa negatife diigmiigtiir. Bu durum bir
cok gelismekte olan petrol ithalatgis: iilkede oldugu gibi ekonominin petrole biiyiik olgiide
bagiml hale gelmesinden kaynaklanmigtir. 1970 yilinda genel enerji arz dengesi iginde
petrol ithalatimin pay1 %32 iken, 1973 ve 1979°da %40 seviyelerine ulagmugtir.

Ekonominin ithal petrole bu denli bagimlh hale gelmesi, esas olarak petrol
fiyatlarimin uzun bir siiredir diigiik seviyede istikrarli seyretmesinden kaynaklanmgtir.
Uzun zamanda petroliin varil fiyatimin 2-2.5 $ diizeyinde istikrar kazanmig olmas biitiin
diinyada oldugu gibi iilkemizde de petrolii alternatif kaynaklar arasinda ¢ok avantajl
kilmugtir. Ancak, 1973 yihindaki ilk sokla birlikte, alternatif kaynaklar kargisindaki fiyat
avantajim kaybetmeye baglayan petrol, 1979°daki ikinci krizden sonra, ithalatg:
ckonomilerin krize siiritklenmesine neden olmugtur. Birinci kriz éncesinde 2.9 $ olan
petroliin varili, kriz sonrasinda 11.65 $’a 1979 yihindaki ikinci krizden sonra 26 $’a kadar
yiikselmigtir.

Ithal petrole agin: sekilde bagiml durumda olan Tiirkiye’nin, petrol fiyatlarndaki
bu anormal artislar sonucunda dig 6demeler dengesi bozulmus ve tiim ihracat gelirleri
petrol ithalatim: kargilayamaz hale gelmigtir. Petroliin giivenilir bir enerji kaynag olmaktan
¢ikmasi, iilkemizi yerli kaynaklara ve 6zellikle LINYIT e yonelmede en énemli gerekeeyi
olugturmustur.

TURKIYE LINYIT MADENCILIGINDEKI GELISMELER

Tiirkiye linyit madenciligi baglica; komiir aramalari, rezervler, yatirmmlar, iiretim,
tiketim ve ¢evre alamindaki geligmeler ile ileriye doniik projeksiyonlar itibariyle bu
tebligde anlatilacaktir.

K('iml'ir Aramalan

Ulkemizin linyit potansiyelinin belirlenmesi, yeni komiir sahalarinm aragtirihip
bulunmasi, bulunan yataklarin rezerv ve ekonomikliklerin tespiti amactyla kamu ve 6zel
sektor eliyle yurt genelinde arama faaliyetleri gergeklestirilmigtir. Bu arama faaliyetleri
sonucunda Tablo 1°de verilen rezervler belirlenmistir.
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Bugiine kadar kamu ve 6zel sektor eliyle komiir aramalarina yonelik yapﬂan
caligmalar neticesinde 1965 yilinda 0.445 milyar ton olan Tiirkiye linyit rezervi yaklagik
10 kat artarak 1975 yilinda 4.1 milyar ton’a, 1998 yilinda ise 8.3 milyar ton’a ulagmustir.

Ko6miir arama faaliyetlerinin, gelecekteki enerji ihtiyacimizin kargilanmasi
yoniinden mevcut linyit havzalarinin digindaki neojen alanlarinda da siirdiiriilmesi
amaciyla yeni ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye Komiir Aramalan ve Rezervlerinin Geligimi (2, 3)

Yi Rezerv | Arty Sondajh Arama | Toplam Metraj
(Milyar ton) (m) I¢indeki Oram
(%)
1965 0445
1975 41 9,21
1980 6,0 1,46 |692.000(1980'¢ kadar) 4288
1990 82 1,36 | 792.000(1980-1990) 49,07
1998 83 1,024 130.000(1990-1998) 8,05
TOPLAM 1.614.000 100,0
Rezervier

Tablo 2. Tiirkiye Linyit Rezervinin Kalorifik Dagilhimi (2, 3)

Alt Isil Deger Rezerv %
(Kcal’kg) (Milyon ton)
1000'den az 265 3,18
1000-2000 5.517 66,32
2000-3000 2.038 24,50
3000-4000 429 5,16
4000'den ¢ok 70 0,84
TOPLAM 8.319 100,00
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Ulkemiz genelinde yiiriitiilen arama faaliyetleri sonucunda 1999 yil bagt itibariyle
8.3 milyar ton rezerv tespit edilmig olup Diinya rezervi i¢inde %8.5 (Bagimsiz Devletler
Toplulugu hari¢) paya sahiptir. Bu rezervlerimizin bolgesel ve 1s1l deger itibariyle
dagilimlan Tiirkiye haritasinda (Sekil 1) ve Tablo 2’de verilmektedir

Rezervlerimizin kiil ve kiikiirt igerikleri ile ilgili dagilimlan agagidaki gibidir
(Tablo 3).

Tablo 3. Tiirkiye Linyit Rezervinin Kiil ve Kiikiirt Deger Dagitimu

Toplam Kiil | Rezervdeki| Toplam Kiikiirt | Rezervdeki
Igerigi Pay Igerigi Pay
(o) (%) (%) (%)
<20 3,73 <1 3,70
20-25 5237 1-2 68,29
25-30 19,03 2-3 ‘ 14,11
>30 2487 >3 13,90 '
TOPLAM 100,00 100,00

8.3 Milyar ton Tiirkiye linyit rezervinin % 26’s1 6zel sektor, % 74’i kamu
ruhsatlarinda bulunmaktadir. 1973 ve 1979 yillarinda yaganan petrol krizleri neticesinde
giivenilir enerji kaynag1 olarak linyite yonelmeyle birlikte dzel sektor elindeki linyit
rezervlerinin gok biiyiik boliimii 1979 yilinda devlestirilerek havza madenciligine
gegilmigtir. 1980-1990 déneminde planli galigmalar sonucunda bir dizi linyit iiretim projesi
devreye alinmugtir. 1999 yili bagi itibariyle kamu sektorii ruhsatlarindaki toplam 6.1 milyar
ton rezervin yaklagik 2 milyar ton’luk b6liimii projelendirilerek igletmeye alinmistir. Geri
kalan 4.1 milyar ton rezervin 2.8 milyar ton’u Afsin Elbistan havzasinda, 1.3 milyar
ton’u ise Anadolu’ya dagilmis olan neojen alanlarinda bulunmaktadir. Ozel sektor
ruhsatlarindaki rezervler iilke geneline dagilmig olup kiigiik 6lgekli igletmeler seklinde
iiretim faaliyetleri siirdiiriilmektedir.

Tiirkiye linyit rezervleri 6zellikleri itibariyle yaklagik %6 ’smin 1sinma ve sanayi
sektoriinde, %94 ‘niin termik santrallarda degerlendirilebilecek niteliktedir. Belirlenmig
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linyit rezervlerimizin bir béliimiiniin bugiinkii tiretim maliyetleri ve komiir 6zellikleri
itibariyle gerek termik gerekse 1sinma ve sanayi sektorii yakit: olarak degerlendirmelerinin
ekonomisi bulunmamaktadir. Bu rezervlerimiz, daha derinde olup, damar kalinliklar az,
1511 degerleri diisiik, genis yayilim alanlar1 olmayan sahalarda bulunmaktadrlar.

SEKIL 1 : TORKIVE LINYIT REZERVLERININ DAGILIMI
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Yatinimlar -

1970°1i yillarin baglarindan itibaren, petrol krizlerine bagh olarak dzellikle elektrik
iiretimine yonelik yatinmlarin hizlanmasi ile linyit madenciligimizin gelismesi
hizlanmigtir. 1970 yilinda 5.782.000 ton olan linyit iiretimi 1998 yilinda 63 milyon ton’a
ulagmugtir. Tablo 4’de elektrik ve linyit iiretimleri ile linyit tiretiminin elektrik iiretimi
i¢indeki paylan verilmektedir.

Tablo 4. Linyit ve Elektrik Uretimi (6)

Yillar | Satiabilir |Kisi Bagma | Linyite Dayah{ Toplam Tiirkiye Kurulu
Linyit Uretimi] Uretim | Kuruli Giig | Giicii Igindeki Pay:
_(1000 ton) | (ton/kis) (MW) %

1970 5782 0,162 306,6 13,71
1975 9150 0,226 608,8 14,54
1980 14469 0,323 1069,1 20,88
1985 35869 0,708 28864 31,65
1990 44407 0,786 48962 30,01
1995 52758 0,844 5913 28,86
1998 62977 0,943 . 5913 27,62

Linyit tretim yatirimlarinin biiyiik boliimii (%85°den fazla) kamu sektérii
tarafindan gerceklestirilmigtir. Bu yatirimlar, modernizasyon amagh olanlarin yamsira,
agirlikh olarak kapasite artirici ve tesis edilen linyite dayali termik santrallarin kdmiir
ihtiyacinin kargilanmasina yonelik yEni projeleri kapsamigtir. Linyite dayali olarak tesis
edilmis olan termik santrallarin kémiirii kamu sektorii iiretimlerinden kargilanmaktadir.
Kamu sektdrii yatinmlarindaki gelismeler Tablo 5°de verilmektedir.

*Tablo 5. Kamu Sektorii Yatirimlan (7)

Yillar |Toplam Yatrm | Ton Bagma
(Milyon $) | Yatinm ($/ton)
1970 87 23
1975 46 74
1980 158 11,6
1985 341 11,0
1990 46 12
1995 5 - 02
1998 272 0.5
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1970-1985 Doneminde linyit madenciligi sektoriine yapilan yatirimin, toplam
kamu yatinmlarindan aldig1 pay %]1’lerden petrol krizine bagh olarak yerli kaynaklara
yonelme politikasi ile %5.5 seviyelerine ulagmigtir. Linyite dayali termik santral
yatinmlarinin da dikkate alinmas: ile bu deger %15 seviyesine kadar ¢ikmgtir. Tablo’dan
da goriilecegi gibi 1970-1985 doneminde termik santrallarin yakit talebinin
kargilanabilmesi iin linyit madenciligine yogun yatinm yapilmgtir. 1985 yilindan sonra
yatinmlarda diigiis olmugtur. Bunun baglica nedenleri, yeni linyit projelerinin devreye
alinamamasi, enerji talebinin petrol fiyatlarinda meydana gelen biiyiik boyutlu diigiislere
bagli olarak linyite alternatif yakit olan petrol, gaz ve ithal komiir gibi kaynaklarin
kullaniminin 6ncelik kazanmasi, belirlenmis linyit rezervlerimizin bir boliimiiniin tiretim
maliyetleri ve komiir ozellikleri itibariyle degerlendirilmelerinin ekonomisinin
bulunmamasindan kaynaklanmigtir. Sonugta, 1985 yilindan sonra, mevcut projelerin idame
ve yenileme yatinmlan gergeklestirilmistir. Tiirkiye, kamu sektoriindeki linyit projelerini
realize edebilmek i¢in yaklagik 1.1 milyar § dig kredi kullanmigtr.

Linyit Uretim ve Tiiketimi

1970-1998 Ddoneminde, enerji talebine baglh olarak linyit iiretim ve tilkketiminde
onemli gelismeler olmujtur. 1998 Y1l itibariyle Tiirkiye linyit iiretiminin %93.1°i kamu,
%6.9’u 6zel sektorce iiretilmigtir. Tiirkiye, linyit iiretiminde saglamis oldugu gelismelerle
1998 yilinda Diinya linyit iiretiminde %7 paya sahip olmugtur. Uretim ve tilketimdeki en
biiyiik gelismeyi yaratan ana unsur elektrik talebine bagh olarak realize edilen linyite
dayali termik santrallarin igletmeye alinmasidir. 1970°1i yillarin baginda linyite dayali
termik santral kurulu giicii 300 MW iken 1980 yihindan sonra pespese devreye alman
termik santrallarla bu kurulu giic 5913 MW’a ulagmistir. Bu santrallar Tablo 7°de
verilmektedir.

Tablo 6. Tiirkiye Linyit Uretim ve Tiiketimi
(1000 ton

Yillar Satilabilir Uretim Tiiketim
Kamu Ozel]l Toplam| Termik| Ismma| Sanayil Toplam

1970 3993 1789 5782 1130 2486 2156 5772
1975 6199 2951 9150 2463 3620 2890 8973
1980 13080 1389 14469 6032 5601 3610 15243
1985] 30470 53991 35869 19835 9372 5560 34767
1990 37787 6620 44407| 29884 7515 84921 45891
1995] 47523 5235 52758] 39815 6577 5895 52287
1997 50801 6586{ 57387 45694 6895 6885] 59474
1998| 58634 4343| 62977 52107, 5885 4738 62730

* Tiiketim ile Giretim arasindaki fark stoktan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 7. Linyite Dayah Olarak Tesis Edilmis Termik Santrallar (2)

Santraln Adi|Kuruh Giicii | Yilik Kémiir ihtiyac:
(MW) (1000 ton)

Ebistan 1.360 18.000
Soma 1.034 7.900
Tungbilek 429 2.440
Kangal 300 3.600
Yatagan 630 5.025

Y enikéy 420 3.860
Kemerkdy 630 3.300
Cayrhan 300 1.780
Orhaneli 210 1.700
Sevitomer 600 4.750
TOPLAM 5.913 52.355

1998 Y1l itibariyle Tiirkiye linyit iiretiminin yaklagik %90°1 agik isletmelerden,
%]10’u yeralt: igletmelerinden gergeklestirilmistir. Kamu sektoriiniin baghca yeralt: ve agik
isletme projeleri, yillik iiretim miktarlan ve komiir iiretiminde uygulanan teknolojiler
Tablo 8’de verilmektedir.

Tiirkiye kamu agik igletmelerinde toplam 6 adet 3000 m*/saat kapasiteli doner
kepgeli ekskavator, 375 yd® kapasiteli 9 adet dragline, 1256 yd® ‘liik 87 adet elektrikli
ekskavator, 49705 ston 578 adet agir kamyon ana parki ile dekapaj ve iiretim faaliyetlerini
siirdiirmektedir.

Kamu sektorii tarafindan igletmeye alinan agik ve yeralti ocaklarinda modern
iiretim teknolojileri tesis edilerek komiiriin iiretim maliyetini diigiirme, komiiriin rekabet
giiciiniin ve igletme emniyetinin artirilmasi hedeflenerek projeler realize edilmistir. Ayrica,
kamu sektorii son yillarda tesis edilmig olan termik santrallarin (Kangal ve Cayirhan 3,4)
komiiriinii kargilayabilmek igin agik ve yeralt1 projelerini yap-islet esasma gére 6zel sektore
agmustir. Yerli ve yabanci firma ve / veya konsorsiyumlarin yap-islet kapsaminda iiretim
faaliyetlerini siirdiirmektedir.
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Tablo 8. Onemli Linyit Projeleri ve Kullantlan Teknolojiler

Proje Ad1 Titv. Uretim Kullanmlan Teknoloji
Kapasitesi
(1000 ton/y1l)
Yeralt1 [Caymhan 4.300 Yiiriiyen Tahk.-Kesici-Zinc Konv.-Band Konv.-iz. Kont.Sis.
Projeleri | Soma-Eynez 1500 |Yiiriyen Tahk Kesici-Zinc.Konv.-Band Konv.-IZ Kont.Sis.
Tungbilek-Omerler 1.000 |Yiiriyen Tahk-Kesici-Zinc.Konv.-Band Konv.-Iz.Kont.Sis.
Soma-Darkale 525 Hidrolik Direk- Zinc.Konv.- Band Konv.
Corum-Dodurga 300 Hidrolik Direk- Zinc Konv.- Band Konv.
TOPLAM 7.625
Ack  |Elbistan 18000  |6x3000 m’/h kap.Déner Kepgeli Eks.-Band Konv.
isletme |Soma 11450  [15-20yd® Elekt.Fxs.,85-170 ston Kamyon
Projeleri | Tungbilek 3.800 10-15 yd3 Elekt Fks.,20-40 yd3 Dragline,85-170 ston Kamy.
Yatagan 5.350 10-15 yd3 Elekt.Eks.,65 yd3 Dragline,50-85-150 ston Kamy.
Yenikdy 4.100 10-15 yd3 E.Eks.,30 yd3 Dragline,50-85-120-150 ston Kamy.
Orhaneli 1.120 10-15 de E.Eks.,30 yd3 Dragline,50-85 ston Kamy.
Seyitomer 7100  |10yd’ EBks.,65 yd3 Dragline,85 ston Kamy.
Can 1.500 20 yd3 EEks.,85 ston Kamy.
Kangal 3600  |10-20-25 yd® EBks.,65 yd3 Dragline,85 ston Kamy.
Keles 1200  |15yd® EEks.,50-85 ston Kamy.
TOPLAM 57.220

Cevre Sorunlan

1970°1i yillarda linyite dayali elektrik iiretimine yonelik tesislerin kurulu giiciiniin
300 MW gibi gok kiigiik kapasitede olmasi, termik santrallara verilebilecek nitelikteki
rezervlerimizin yogun olarak 1snma ve sanayi sektoriiniin kaliteli komiir talebine yonelik
iiretilmesi ve yikama-ayiklama ile piyasaya komiir verilmesi nedeniyle satilabilir komiir
miktarinin, tiivenan firetime oran1 %64’ ler seviyesinde iken, 1998 yilinda bu oran %94’e
ulagmistir. Bu gelisme, tiretilen linyitlerin giderek daha biiyiik bolimiiniin herhangi bir
isleme (yikama, eleme-ayiklama gibi) tabi tutulmadan termik santrallarda tiiketilmesinden
kaynaklanmigtir. Ayrica, 1sinma ve sanayi sektdriine verilen kdmiirlerin
zenginlestirilmesine yonelik de gelisen tiiketim trendine bagli olarak gerekli tesislerin
zamamnda kurulamamasi da satilabilir Giretim miktarinda artisa neden olmustur. Linyit
tiretim ve tilketimindeki bu luzh artis iiretimden, kullanim sonrasina kadar her safhada
cevresel sorunlari beraberinde getirmigtir.
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Uretim agamasinda agik isletmelerde bilyik miktarlarda dekapaj malzemesi yer
degistirmektedir. Sozkonusu isletmecilik, toprak kayiplarina, bitki értiisii ve topografya
degisimlerine, ekolojik dengenin bozulmasina ve toprak verimliligine dogrudan veya
dolayh olarak etki etmektedir. Sadece kamu sektériiniin yapmig ve yaptirmis oldugu
dekapaj miktarlar dikkate alindiginda gevresel sorunlarin énemi daha da on plana
¢ikmaktadir. Kamu sekt6rii dekapaj agiklarina yol agmayacak sekilde kendi imkanlarinin
diginda ozel sektore de dekapaj yaptirmaktadir. Asagidaki tabloda toplam dekapaj
miktarlar: ve bu dekapajin gergeklestirilmesinde 6zel sektoriin paylan verilmistir.

* Tablo 9. Kamu Sektériince Yapilan Dekapajlar (7)

Yillar | Toplam DekapajMiktar1 | Ozel Sektor
(1000 m’) Pay1(%)
1970 13.957 -
1975 | 19.200 -
1980 61.777 68
1985 237.828 54
1990 182.250 32
1995 206.275 42
1998 254.348 47

Kamu ve 6zel sektor miilkiyetine geen agik iletme faaliyetlerinin yiiriitiildiigi
deviet ve sahis arazilerinde dekapaj malzemesinin dékiildiigii ve iiretim faaliyetlerinin
tamamlandi1 yaklagik 2250 hektar alan yeniden diizenlenerek 5.000.000 adetten fazla
akasya, cam tiirleri, ifde, kavak, aylantus, sogiit, kara selvi tiirlerinde fidanlar dikilmigtir.
Bu ¢aligmalar kamu ve zel sektor tarafindan sistematik olarak siirdiiriitmektedir.

Jeolojik olarak geng sayilabilecek olan linyitlerimizin genel karekteri, yiiksek kiil,
rutubet, ugucu madde ve kiikiirt, diigiik 1511 deger igermeleridir. Tiirkiye 1990°h yillardan
sonra enerjisini zorunlu olarak yerli kaynaklardan kargilama yoniindeki politikalar:
sonucunda 6zellikle sehirlesme ve sanayilesmedeki gelismelere paralel olarak yogun
sekilde 1s1nma ve sanayi amagh linyit tiketmeye baglamigtir. Bunun sonucunda 6zellikle
biiyiik sehirlerde tehlikeli boyutlara varan hava kirliligi ile karg1 karstya kalmigtir. 1986
yilindan sonra agamal olarak biiyiik gehirlerde kirletici 6zelligi fazla olan komiirlerin
yakilmasi 6nlenirken, 1s1nma ve sanayi sektoriiniin enerji ihtiyaci, 1s11 degeri yiiksek,
kiikiirt icerigi diigiik ithal tagkdmiirii ve dogal gaz ile karsilanmigtir. Tablo 10°da yerli ve
ithal kaynaklarn kullanim ile ilgili geligmeler verilmigtir.
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Tablo 10. ithal Kaynaklarin Gelisimi (6,8)

Yillar| Isinma ve Sanayide Komiir fthalati’ (1000 ton) Dogal Gaz
Yerli Linyit Tiiketimi{ Tagkomiirii| Linyit Petrokok Ithalatz
(1000 ton) (10° m3)
1970 4642 - - - -
1975 6510 201 - - -
1980 9211 945 - - -
1985 14932 2662 - - -
1990 16007 4772 446 461 3257
1995 12472 4340 809 1437 6857
1996 12218 7855 951 1658 7837
1997 13780 9606 62 1283 9885
1998 10623 8451 22 1012 10347

* Kok ve turb’lar harig

Isinma ve sanayi sektoriinde linyit kullanimim artirmak ve ithal yakitlarla rekabet
edebilmek amaciyla kamu ve 6zel sektor tiretikleri komiirleri iyilestirmek amactyla 1990’k
yillardan sonra komiir yikama tesisleri kurmuglardir. Kamu sektorii mevcut 3 milyon
ton’luk yikama tesisi kapasitesini 6 milyon ton seviyesine gikarmustir. Ayrica,yaklasik 3
milyon ton/yil komiirde ozel sektore yikattinimaktadir Kamu sektorii kendi yrtkama
tesislerinin yaninda tiretmig oldugu komiirleri 1995 yilindan sonra yap-islet esasina gore
ozel sektore yikattirmaktadir. Ozel sektor de, kendi isletmelerinde mobil tesisler kurarak
yaklagik 3.0 milyon ton komiirii yikayabilecek seviyeye ulagmustir. Kamu ve 6zel sektor
1sinma ve sanayiye daha temiz komiir verme galigmalarim siirdiirmektedir. Ancak, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ile Cevre Bakanligi, son yillarda yakitlara bagh olarak
ozellikle bityiik kentlerimizde SO,, partikiil ve duman emisyonlarindan kaynaklanan hava
kirliliginin tehlikeli boyutlara ulagmasi nedeniyle tiim kentlerde yaptinlan sistematik
olgiimler neticesinde kentler bazinda bir kirlilik haritas: olusturarak, Tiirkiye’deki tim
kentler i¢in bir yakit standard getirmigtir(Tablo 11).

Tiirkiye’de illerde yaganan yogun hava kirliligi nedeniyle alinan énlemler
neticesinde ve ithal komiir ile dogal gaz kullanimimin yayginlagtiriimas: ile hava kirliligi
sorunlarn bilyiik 6lgiide ¢oziimlenmigtir. Toplam 80 ilde yapilan sistematik kirlilik
olgtimleri neticesinde 1999 yili itibariyle halen 11 il birinci derece, 10 il ikinci derecede
kirlilik kapsaminda olup alinan onlemler devam ettirilmektedir. Ancak,yerli

147




TMMOB 2. ENERJI SEMPOZYUMU 22-24 KASIM 1999
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi

komiirlerimizinde tiim illerde yakit olarak kullanimim saglayabilmek i¢in yakma
teknolojileri ile ilgili iyilestirme 6nlemlerinin alinmas: gerekmektedir.

Tablo 11. Yakit Standartlan

Kirlilik Yakit Yakit Standard:
Derecesi  |Cinsi Ismnma Sanayi
'|1.Derecede f[Linyit Alt Isil Degeri:4000(-200) Kcal'kg |- Sanayi tesisi il miicavir alani iginde ise
Kirli ftler Yanar Kiikiirt:%1 max. smma standardinda linyit kullanilacak,
Boyut :18-200 mm +%10 il smirlan digmda ise Hava Kalitesini
Koruma Yonetmeligindeki emisyon si-
nirlannt agmayacak gekilde izin verlen
yakaitlar.
Ithal Tagkémiirii | A}t Isil Deger:Orijinal bazda Alt Isil Deger:Orijinal bazda
6000 Kcal/kg (-500) 6000 Kcal/kg (-500)
ToplamKiikiirt:Kuru bazda Toplam Kiikiirt:Kuru bazda
%1 (+0.1 max) %1 (+0.1 max)
Ugucu Madde:Kuru bazda Ugucu Madde:Kuru bazda
%12-22 (+1 max) %36 (+1 max)
Toplam Nem:Orijinal bazda Boyut : 0-50 mm
%10 (+1 max)
2.Derecede |Linyit Alt Isil Degeri:3500(-200) KcaVkg {- Sanayi tesisi il miicavir alan iginde ise
Kirli iller Yanar Kiikiint:%1.3 max. ismma standardinda linyit kullanilacak,
Boyut :18-200 mm +%10 il sinrlan disinda ise Hava Kalitesini
Koruma Yonetmeligindeki emisyon si-
nirlanm agmayacak sekilde izin verilen
yakaitlar.
fthal Tagkdmiirii | 1.Derecede kirli olan illerdeki 1.Derecede kirli olan illerdeki
Szelliklerde olacak ozelliklerde olacak
3.Derecede |Linyit Alt Isil Degeri:3000(-200) Kcal/kg |- Sanayi tesisi il miicavir alani iginde ise
Kirli iller Yanar Kiikiirt:%1.65 max. isinma standardinda linyit kullanilacak,
Boyut ;18 mm+%10 (Alt sinr) il sinirlan diginda ise Hava Kalitesini
200 mm +%20 (Ust smir) Koruma Yonetmeligindeki emisyon si-
nirlann: agmayacak sekilde izin verilen
yakitlar.
ithal Tagkomiirii { 1.ve 2. Derecede kirli olan illerdeki | 1.Derecede kirli olan illerdeki
Ozelliklerde olacak ozelliklerde olacak

UZUN DONEMLI ENERJi PLANLAMALARINDA LiNYITIN YERI

Ulkemizin, uzun dénemli planlama ¢alismalar: sonuglarna gére 1998 yilinda 76.3
mtep olan birincil enerji kaynaklar talebinin yillik ortalama %6.7 artis ile 2000 yilinda
93 mtep, 2010 yilinda 180 mtep, 2020 yilinda 319 mtep, elektrik enerjisi talebinin ise
yillik ortalama %7.3 artigla 1998 yilinda 115 milyar KWh’dan 2000 yilinda 134 milyar
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KWh, 2010 yilinda 290 KWh ve 2020 yihnda 547 milyar K<Wh’a ulasacag belirlenmigtir.
Keza, Tiirkiye kurulu giicii, linyite dayah kurulu giig, elektrik sektori linyit talebi ve kigi
bagina elektrik tiiketimi de bu trendlere bagh olarak artmaktadir (Tablo 12).

Tablo 12. Elektrik Enerjisi Talebi (2,4,5,6)

Yillar | Kurulu Giig] Kisi Bagma Linyite Dayah |Elektrik Sektorii
(MW) Tiketim  |Kurulu Giig Talebi| Linyit Talebi
(Briit KWh/kisi) (MW) | (1000 ton)

1999| 26.239 1.886 6.368 50.632
2000 28.132 1.995 6.525 52.080
2005| 45.635 2751 8.325 76.766
2010| 65.069 3.709 11.305 111.116
2015| 85.694 4.753 12.355 117.461
2020} 109.218 6.092 16.105 169.533

Isinma ve sanayi sektorleri linyit talepleri, bu sektorlere verilecek kalitede yeterli
rezerv ve iretimin olmamasmndan dolay: elektrik sektoriindeki gibi talep artiglan
saglanamamakta olup bu sektdrlerin taleplerinin bityitk boliimii ithal komiir ve dogal
gazla kargilanacaktir.

Tablo 13. Ismma ve Sanayi Sektorii Linyit Talebi (2,4,5,6)

(1000 ton)
Yillar| Ismma Sektorii | Sanayi Sektorii | TOPLAM
1999 6.560 6.027 12.587
2000 6.585 6.105 12.690
2005 6.610 6.909 13.519
2010 6.735 8.765 15.500
2015 7.335 11.487 18.822
2020 7.985 15.478 23.463
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Tiirkiye,Tablo 14 de yeralan linyite dayal olarak tesis edilmis ve edilecek olan
termik santrallar ile Tablo 13 de yeralan konut ve sanayi sektériiniin talebini
kargilayabilecek potansiyele sahiptir. Ancak, hedeflenen iiretimlerin gergeklestirilmesinde
bityik yatiim ve finansmanlar ortaya ¢ikmaktadur. Tiirkiye1980 ve 1990’L: yillarda
yiiriirlige koydugu 6zellestirme mevzuatlan ile linyite dayah elektrik iiretim tesislerinin
tamaminin igletme hakkim 20 yilligina 6zel sektére devredilmesine yonelik galismalarim
siirdiirmektedir. Ayrica, linyite dayal: olarak kurulacak yeni termik santrallarin da bityiik
bolimiinii Yap-Islet-Devret Yasast ile ozel sektore yaptirmay: planlamakta olup bazi
projeler i¢in teklifleri almis olup degerlendirmeler devam etmektedir. Tablo 14’de zel
sektdre devredilecek, kamu ve 6zel sektor eliyle yapllacak linyite dayal termik santrallar
verilmektedir.

Birlegmig Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonuna (UN-ECE) iiye iilkelerin
6nderliginde ve diger iilkelerinde katkilarr sonucunda rezervlerle ilgili yeni bir simflama
hazirlanmis ve Nisan 1997 tarihinde Kabul edilmistir. Bu siniflama ile madensel ticari
mallar ve kati yakitlar alanima yatim yapmayi daha giivenli ve cazip hale getirmek
amaglanmigtir. Ayrica piyasa ekonomisini segen iilkelerin kati yakitlarim ve madensel
ticari hammaddelerini yeniden degerlendirmelerine yardime1 olmak hedeflenmistir.

Birlegmis Milletler siiflamas), JEOLOJIK ve FIZIBILITE degerlendirme agamas
ile EKONOMIK ISLETILEBILIRLIK derecesi kriterlerinden olusmaktadir.

Ulkemizde 8.3 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadir, Bu rezervlerimizi Birlegmis
Milletler simflamasina gore irdeledigimizde,hem yaratilan ve yaratilacak iiretim kapasitesi
hemde toplam rezerv igindeki pay1 asagidaki gibi olmaktadr.

A- ISLETMEDE OLAN LINYIiT SAHALARI

Toplam rezerv : 1.73 Milyar ton
Yillik iiretim kapasitesi : 65.955.000 ton
Agik isletme iirettim kapasitesi : %86.87
Yeralt: isletme iiretim kapasitesi : % 13.13

B- ISLETMEYE ALINABILECEK LiNYiT SAHALARI

Toplam rezerv : 3.37 Milyar ton
Yillik iiretim kapasitesi : 65.416.000 ton
Agik igletme iiretim kapasitesi : %100
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Jeolojik arastirmalan ve fizibilitesi yapilmis olup ekonomisi olan igletmede ve
isletmeye alinacak sahalarda toplam 5.1 milyar ton rezerv mfveuttur. Yani Tiirkiye toplam
linyit rezervinin yaklagik % 61 ‘nin bugiinkii sartlar itibariyle bir igletmecilik kapsaminda
“iiretiminin ekonomisi vardir. Kalan % 39 oranindaki rezerv ise gerek jeolojik ¢aliymalarin
tamamlanamamast ,fizibilitelerinin olmamasi veya jeolojik ve fizibilite ¢alismalan tam
olarak yapilmis ancak zararna igletilmekte ve isletilecek olan linyit sahalarinda
bulunmaktadir. Madencilik teknolojilerindeki gelismelere parelel olarak bugiin
isletilebilirligi miimkiin olamayan rezervlerimizin gelecekte degerlendirmeleri gézard:

edilmemelidir.

Turan UNVER - Veli UNAL

Birlesmis Milletler Karekteristik Sinflamasinn §ematik Gisterimi

On Arama:
Tahmini Kayanak
Arama:
Miimkiin Kayanak.
Ekonomik:
Muhtemel Rezerv
A
Juy— On Fizibilite .
Teorik Kaynak -
Arastirmasi
Potansiyel Ekonomik:
On Fizibil Kaynak
Ekonomik:
Gorimiir Rezerv
Doyt Fizibilibite Aragtirmas:
ta)
De y;:!esaplm Madencilik Raporu
Potansiyel Ekonomik
Fizibil Kaynak

Fizibilite Degerlendirilmesi
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Santralm Ad1 | Giicii Komiir Devir Sekh Devir [Yapim Sekli
(MW) | Tiiketim Kap. Bedeli
(1000 t/y1l) (1000 )
Ozel Sektore Orhaneli 210 1.700 Maden+Santr.Isl.Hak.Dev.| 90.000 |{Deviet
Verilecek Olan Yatagan 630 5.025 Maden+Santr.Isl. Hak.Dev.| 160.000 |Deviet
Isletmedeki Elbistan A 1.360 18.000 Maden+Santr.Isl. Hak.Dev. - Deviet
Termik Santraflar |Kangal 300 3.600 Maden+Santr.Igl.Hak.Dev.{ 75.000 {Devlet
ve Maden Tungb. A+B 429 2.440 Santral 100.000 [Devlet
Sahalar Cayirhan 300 1.780 Maden+Santral 85.000 |Devlet
Yenikéy 420 3.860 Maden+Santral 100.000 }Devlet
Kemerkdy 630 3.300 Maden+Santral 150.000 |Devlet
Soma A+B 1.034 7.900 Santral ’ 255.000 [Devlet
Seyitomer 600 4.750 Maden+Santral 200.000 }Devlet
1999 Yilinda Rangal (3) 138 1800 [Maden+Santral 30.000 |Devlet
Devreye Alinacak [Cayirhan(3,4) | 320 2.500 M aden+Santral 100.000 |Devlet
Termik Santral ve -
Maden Sahalari
TOPLAM 6.391 56.655 1.365.000
2015 Yima Kadar |Can 300 2.000 . - - Devlet
Devreye Almacak |Elbistan B 1.400 18.000 - - Devlet
Termik Santral ve Ebbistan C 1.400 18.000 - - Devlet
Maden Sahalan - |Iign ‘ 500 3.500 Maden+Santral - Yap-Isl-Devr.
Cankm-Orta 138 2.200 Maden+Santral - Yap-Isl-Devr.
Keles 150 1.300 Maden+Santral - Yap-Isl-Devr.
Adiyaman- 150 1.500 Maden+Santral - Yap-Isl-Devr.
Gélbas
Goyniik 150 1.000 Maden+Santral - Yap-Igl-Devr.
EIb.A(5,6) 680 9.000 Maden+Santral - Yap-Igl-Devr.
Tufanbeyli 600 7.000 Maden+Santral - Yap-Igk-Devr.
Saray 210 1.700 Maden + Santral - Yap-Igl-Devr.
TOPLAM 5.678 65.200
GENEL TOP. | 12.069] 121.855 -

TK1 ve TEAS rubsatlan disinda yaklagik 2.2 milyar ton rezerv mevcut olup
Tiirkiye’nin belirli bolgelerinde yogunlagmaktadir.Bu sahalardaki kémiirlerin kalitesi
ve iretim miktarlannin diigiik olmast ve yeterli talebin olmamasi nedenleriyle bu isletmeler
gelistirilememektedir. Ancak, birbirine yakin isletmelerin rezervleri tesis edilecek bir
termik santralda degerlendirilebilir.

Tablo 14, 2020 yilina kadar linyite dayali-olarak kurulmus ve kurulacak termik
santral ve maden projelerini kapsamaktadir. Yeni tesis edilecek termik santrallarin toplam
kurulu giicii 5678 MW olup bunun 3100 MW’ 1n1 kamu, 2578 MW’1m Yap-Islet-Devret
esasina gore Gzel sektdre yaptiniimasi planlanmaktadir. Tablo 12’de 2020 yilinda linyite
dayah olarak tesis edilecek kurulu gii¢ 16.105 MW’ dur. Talep ile planlanan arasinda 4.036
MW fark olugmaktadir.Bu durumda 4.036 MW ‘lik giiciin linyit dis1 kaynaklara gore
tesis edilmesi sonucunu ortaya gikarmaktadir.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligy
Tiirkiye’nin 2000y1linda 64,77 ,2010 y1linda 126,616 ve 2020 yilinda ise 192,996 milyon
ton linyit talebi olacagini belirlemistir.Ismma ve sanayi taleplerinin gerceklesecegi Kabul
 edilse dahi termik santral amagh talep ile arz arasinda 2020 yihi itibariyle 47,678 milyon
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ton agik olusmaktadir.Uzun dénemli enerji planlamasinda linyitin yerinin yeniden
irdelenmesi 6nem arzetmektedir. Kamu ve 6zel sektor tarafindan yapilmas: 6ngdriilen
linyite dayah termik santrallarin (maden yatirimlar: harig) yaklagik yatnm tutan 6.8 milyar
$’dir. Bu yatirrmun devlet biitgesi olanaklan ile yapilmasinda giigliikler bulunmaktadir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, hedeflenen elektrik ve linyit iiretimlerini
gerceklestirebilmek igin mevcut santrallarin ve bu santrallan besleyen maden sahalarini
yerli ve yabanci 6zel sektore igletme haklarinin devri, yeni kurulacak termik santrallarin
bir boliimiiniin ise devlet eliyle yatinmlarinin gergeklestirilmesini planlamigtir. Bu
planlama dogrultusunda ¢aligmalar siirdiirilmektedir. Planlanan hedeflere ulagilmasi
halinde dahi Tiirkiye’nin kendi enerjisini temin etmede giderek disa bagimlilis artacaktir.
Ithal yakita dayali elektrik iiretim tesisleri artacak ve enerji talebinin yerli iiretimle
kargilanma orani Tablo 15°da verildigi gibi azalacaktur.

Tablo 15. Enerji Talebinin Yerli Uretimle Kargilanma Orani (6)

1999 %34
2000 %33
2005 %27
2010 %29
2015 %25
2020 %25

Yani, 1999 yilinda iiretim sistemimizde %34 olan yerli paym, bu yildan sonra
ithal agirhkh olarak gelisecegi hesaplanmgtir. Ithal yakitlarin baginda da, dogal gaz,
ithal komiir ve petrol gelmektedir.

SONUC
» Enerji kaynaklan iginde linyit, Diinya’da ve Tiirkiye’de nemini korudugu gibi
gelecekte bu 6nemini daha da artiracaktir. Tiirkiye, enerji planlamalarinda igin ekonomik
ve teknik boyutunu da dikkate alarak oncelikle kendi kaynaklarim degerlendirmeyi 6n
planda tutmalidir. Dolayistyla, enerji talebini enerji arz giivenligini de saglayacak sekilde
kaynak cegitliligine gore planlamalidir.
* Belirlenmis linyit rezervlerinin bir bolimiiniin bugiinkii iiretim maliyetleri ve
komiir ozellikleri itibariyle iiretilip, gerek elektrik iiretiminde, gerekse 1simnma ve sanayi
sektorii yakiti olarak degerlendirilmelerinin ekonomisi bulunmamaktadir. Enerjimizin
yerli kaynaklarla kargilanma oranim artirmak amaciyla; siibvansiyon gerektirmeyen,
ekonomik gekilde isletmecilik yapilabilecek yeni rezervlerin bulunmasina yonelik kémiir
arama faaliyetleri kamu ve dzel sektorce siirdiirilmeklidir.

* Linyite dayah mevcut ve planlanan elektrik iiretim tesisleri yerli ve yabanci ozel
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sektor girisimcilerine agilmigtir, Mevcut tesislerin ve madenlerin igletme hakki 20 yilligina
ozel sektore devredilme asamasindadir. Linyite dayali yeni termik santral projeleri ise
yine Yap-Islet-Devret modeli ile 20 yil igletme siiresi {izerinden dzel sektére agilmustir.
Bazi linyite dayal termik santral ve maden projelerinin ise kamu sektdrii tarafindan realize
edilmesi planlanmigtir.

« Tiirkiye’de linyit madenciligi tiretim, yatinm, istihdam ve teknolojik olarak
onemli bir noktaya gelmistir. Sektordeki huzli biiyiime iiretim agmasindan, titketim sonrasi
asamaya kadar beraberinde bazi ¢evresel sorunlan getirmigtir. Kamu ve 6zel sektér linyit
tireticileri ve bu linyitleri kendi tesislerinde yakit olarak kullanan tiiketiciler ulusal ve
uluslararas: mevzuatlar gergevesinde gerekli gevresel 6nlemleri almalidir. Ozellikle kamu
ve Ozel sektdr, 1s1nma ve sanayi sektoriine vermis olduklan komiirlerin biiyiik bir boliimiinii
yikama ve ayiklama islemine tabi tutmaktadirlar. Son yillarda ise termik santrallarda ve
sanayi tesislerinde az kirletici yakma sistemlerine yonelinmis ve mevcut tesislere aritma
sistemleri kurulmus ve kurulmaktadir.

» Tiirkiye, yakin gelecekte Dogu ile Bati arasinda bir enerji iletim merkezi olacaktir.
Hem kendi enerjisini temin etmede hem de iilkeler arasi enerji iletiminde yerli ve yabanci
yatinmcilara agik bir politika benimsemis olup planlamalarim da buna gore yapmaktadir.

* Birbirine yakin 6zel sektor ruhsatlarindaki rezervlerin elektrik iiretimi amaciyla
Termik santrallarda degerlendirme imkanlan aragtiriimahidir.
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