FUtno

Sahalarni Aydinlatma Metotlar

Uzerinde hir Mukayese

Yazan : Jean RUBELI
Ingenleur

Kullanilan 1Amba cinsine gote projektor
huzmeleri: Akkor filimanli lamba ile temin
edilmesi mimkiin olan bir ¢ok husus fliiores-
san lamba kullanildig1 takdirde elde edileme-
mektedir. Akkor Tliamani ldmba ile ¢ok sik
«idetli» bir huzme elde ediiir. Fliioressan ba-
lonlarla ise huzmede bu siklik saglanamaz.
Fliioressan 1ambalarda 1s1k kaynag biitiin ba-
lon oldugundan hacmi biiyiiktiir ve pratik o-
larak ancak genis huzmeler elde edilir, bu hu-
sus genel optik kaidelerinden de bilinmekte-
dir. En dar huzmenin boyuttan tamamen
reflektoriin capinin bir fonksiyonudur. Ref-
lektor capi buyiikk oldukca elde edilebilecek
niizme kigiik olur. Bu izahat ayn1 zamanda
projektorlerin yerlestirilmesine' gore 151k ka-
yiplarini izah etmek tlzerede lazimdir.

Kuleli aydinlatma metotlarinda oldugu
gibi, 151k uzaktan bir yonde yoneltiliyorsa, bu-
rada Pliiressan 1amba kullanilmaz, 151k kayip-
lar1 cok fazla olur, akkor filamanli ampuller
kullanilmasit mecburidir. Ancak, sahanin iki
kenarina dizilmis projektorlerle aydinlatilma-
sinda, 1s1k kaynaklarinin sahaya yakinligir ve
dikligi dolayisiyle fliioressan lamba kullanil-
masinda hi¢ bir mahsur kalmamaktadir.

Projektor huzmesinin randimani veya di-
ger bir deyisle aydinlatilacak saha icin kay-
bedilen 151k miktarinin tayininde kullanilan
iki kaide vardir:

— A dmlik seV%esy. projektoriin aydinla-
tilan yere mesafesi biiylidiikce azalir.

— Projektor mesafesi arttikca, huzmenin
faydali kismui azalir.

Sekil: 1 de projektor yerlestirilmesine go-
re futbol sahasinin aydinlatilmasinda kenar-
lara dizilmis 1sik kaynaklariyla bir kule Oze-
rine yerlestirilmis projektorler metodu. A - B
kesidi icin mukayese -edilmistir.

Bu mukayeseden su neticeler ¢ikarilabilir:

T.gekl n)na.k iC.in: sshamnbn oo nda
huzmesinin w lik lasm kullanflmakta-

Jdlr. Ayrica bu kaynak sahaya daha yakin ol-
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Ceviren: Halik CEYHAN
" T Miih-E.LE.
dugu icin M kaynagina nazaran enerjiden
daha fazla faydalanilmaktadir.
~ M deki kaynaktan elde edilen huzmenin
23° kismindan faydalanllmaktadlr Diger kis-
mu, kaybolmaktadir.
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Sahanin C - D kesiti boyunca aydinlatil-
masinda vaziyetin birinci tip aydinlatma igin
cok daha elverigli oldugu kolaylikla anlasilir,
Ciinkii bu halde bu kisma 151k kaynagi ¢ok
daha yakindir (Sekil: 2). Burada da, sahanin
iki yanma dizilmis projektorlerle aydinlatil-
mas1 halinde projektoriin sahaya mesafesi
(Iilf:r zaman ayni oldugundan, huzme agis1 36°

ir.

Sahanin dort kule ile aydinlatilmasi ha-
linde ise bu bolgede huzmenin sadece 19° kis-

" mu kullanilmak,, diger kisSmi ise kaybolmakta-

dir. Diger taraftan bu kisim igin 1s1k kaynagi
dahada uzaklasmis oluf. Randiman hemen he-
men dort misli diiser,ve buradan sahamn_ iki
tarafa dizilmis fliioressan lambalarla aydinla-
tilmasinin kuietere monte edilmis lambalarla
aydinlatilmasina nazaran daha muntazam ve
ayni seviyede olmasinin sebebi anlasilir.

. . Kamagma: Umumiyetle kamasmanin ta-
nfi sOyle yapilir: Cok siddetli bir 1518 ani
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tesirinin seteb oldugy goriis bozuklugu. Goz,
gorilmesi arzu -edilen  esyalarin segilmesine
bir 1gik kaynagi tarafindan mani olundugu
takdirde kamasir. Isig1 gorme hadisesinin, go-
risii bozan kamasma ile hi¢ alakasi yoktur
Bir 151k kaynagmin parlakhigi (ve biiyiik ihti-
malle kamasma) liimen cinsinden- ifade edilen
ayn1 bir takat icin bu kaynagin boyutlar kii-
ciik oldukca daha siddetlenir. Eger 15 m’ ici-
ne yerlestirilmis 2 milyon liimen toplam taka-
tindaki kaynak, 55 m. boyunca muntazam ola-
rak dagitilmis olursa kamagma tesiri ¢cok daha
kiiciik olur, ayn1 zamanda goz biitliin kaynak-
lanil hepsml .birden bir kerede goremedigi
icin 'bu ‘tesif pa'hada duger
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dinds- btK "futbol-tnaci” -Saha iki' tarafli dizil-

mis ﬂugtlessanAlambah projektorlerle aydinla-
111nust1r ey ° .-

36

£t "dan' rahat51z

Oyuncular i¢in kamagma: Normal bir
, oyun'saglamak icin oyuncularm 151k tarafin-
edllrhem eleri! jlazim™1r. Futbol-

da oyunun “yonu, iirntiimiyetle $ahanin boyu

yoniince oldlugundan», oyuncularin kargidan
% yuzlerme yonelt11m1§ 151k kaynaklarl bulun-
mama31 . laa1r1d1r Bu]husus bilhassa kaleci
‘icin’ mithimdir, ve tecriibe, oyuntm”‘ 90 dakL-
kalik stiresi boyunca kuleler iizerine yerles-
tirilmis projektor bataryalan karsisinda kal-
malarinin  kaleciler icin né¢ kadar rahatsiz
edici oldugunu gostermektedir. Bu miilaha-
zalardan, - oyuncular bakimindan sahanin iki
farafindan yapilan aydinlatmanin faydalan
gorilmektedir. < . . e, .

Seyirciler i¢in kamasma : Seyirci. ne is-
ter ? Oyunu sahanin ,her tarafinda, en ufak
teferruatina  kadar -takip .edebilmek. Isik
kaynaklan, bu hususu .temin edecek .tarzda
yerlestirilmis olmalidir.

Isik iki halde rahatsiz edici Olur"
o] — Kuvvetle seyirci: - lizerine yoneltil-

m1§se

’ 5— Oyunu taklbeden gozun goru§ "hat-
tmanazaran 1§1gm diistis agst glok kugukse

Bu iki-hadisenin 20 m; .yuikseklige yerles-
tirilmis prOJektorlerle 35 m. iU kule. lere mon-
te ed11m1§ prOJektorler halmde nasu cere-
yan ettlglm gozden geglrellm

- Sekil i 4a, A’ noktasindd" bulunan ve 1
noktasinda oynanan oyunu takip eden bir
seyirciye' nazarari projektorlerin  vaziyetini
gostermektedir. Bu krokidén, M kulesi lize-
rindeki' projektor, seyirci: ve oyuncu arasin-
daki'aginin 13" 30* oldugu gortiliiyor.” .Aym
a¢t T projektorleri j¢in 10° di*, ve daha fena
bir goriis saglar Ancak ‘M deki’ prOJektorler
tamamen seyirqi Uzerine yOl’lCltl]ml§tlr,, hal-
buki T deki prOJektorler sahaya diktir,ve se-

+ yirci lzerine yOneltilmis 1ginlan bulunmadl—
gindan, rahatsiz edici tesiride-bulunmaz.

Sekil: 4b de B noktasinda bulunan bir

\ seyircinin 12 ' noktasindaki ¢ “oyuncuyu takibi

gt')riilijyor burada M ye gore ac1 14°,. T -ye

gore ise ortalama 11° 30" dir. Byrada da se-

yirc/'M Kulelerindeki prOJektorlerl tdm kar-

sidan T prOJektorIerlm ise “Kismen gormek—
tedir ' "

Sekil: 4 ¢, diiz four hat'ﬁzeriné -yerlesti-
rilmis projektorlerle aydinlatma hali i¢in en
kotii, kuleli aydinlatrha icinse en uygun du-
rumu gostermektedir. C-,deki seyirciler -2 de-
ki'-oyunculara . -bakarken. T :projektorlerinin
tam karsisinda, halbuki diger palde M- kule-
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lerinin arasinda bulunmaktadirlar. T projek-
toriine nazaran aci 16° dir.

Sekil: 4d tam ters hali, yani D de bulu-
nan ve 3 deki oyunu seyreden bir seyircinin
durumunu- gostermektedir. Bir kuleye tam
karst bulundugu halde, diger aydinlatma tar-
zinda T projektorlerini gérmemektedir M
projektorlerine nazaran agi 12° 30" dir.

-

|
s . .
1 H |
|’/ (2t} =
- .
= NI
{ - = |
- s I'T/;
- 4’/“ /
4 //f {
-
e L 11/
a - 7
{ -
2
/gv
L
— R
et
m‘__,.-u"r""l-s'm 'ln .
_"-./-."
..--_-"':""‘.;
_-—"f": -
ap— " Ya l""" o
i
a—_ .. ._1" . o
L]
[T
-] e G e O e A
Sgdd &

Bu miilahazalar neticesi olarak su sOy-
nebilir; Bir hat lizerine monte edilmis pro-
jektorler hali kamagmayr oOnleme bakimin-
dan daha' elveriglidir. Her iki hal icinde en
kotli durumlarda, 1sinlan alig agist iki tara-
fa dizilmis projektorlii halde daha buyiiktiir.
Kuleler iizerine yerle§tirilmi§ projektorler,
35 m. lik yiiksekliklerine ragmen, uzakta bu-
lunmalanndan dolay1 daha alcakmig gibi go-
riintirler. Diger taraftan T halinde hi¢ bir
zaman insanin tam goziine yoneltilmis pro-
jektorler yoktur.
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Bu avantajlanna ilaveten sahada elde
edilen ¢ok. muntazam aydinlik seviyesi, 1ki
tarafli olarak dizilmis projektorlerle aydin-
latma metodunun biliyiik stadlarda kullanil-
masina sebeb olmustur. Bu usulle aydinlatil-
mig stadlara misal olarak : Madridde Real
Madrid, Limada Estado Nacional, Silide San-
tiago, Veneziiella'da  Caracas,, Pariste Pare
des Princes ve Lausanne' da Olimpiyat stad-
lann1 g'octelebiliriz.

Aydinlatma Seviyesi:

Luxmetrede Ol¢lilen aydinlatma seviye-
sinin tefsirinde daima bliyiik hatalar yapil-
maktadir. Bir A stadinin  aydinlik seviyesi
80 lux, bir diger B stadinin 300 lux oldugunu
soylemekle, tunlarin hangisinin daha iyi ay-
dinlatilmis oldugunu ifade etmis olmayiz
Bu degerler ancak bir boyutu, meseld bir
diizlemdeki aydinlik seviyesini vermektedir
Bu sanki bir cismin hacmini ifade etmek icin
yalniz bir tek boyutunun verilmesi demektir.
Ancak, aydinlatma teknigi ile ugrasanlar bu
kadar bilgi ile yetinemezler.

Bir otomobilin farlarinin aydinlatma ha-
disesini ele alalim Diisey yondekiler bir de-
ger vermelerine ragmen yatay diizlemde ya-
pilan Ol¢gmelerin neticesi hemen hemen si-
fira yakindir Bir sofor farlarindan ne bek-
ler?

Yolu yukardan asagi seyretme'den  cok,
yol tizerindeki bir cismi tefrik edebilmesi la-
zimdir. Bir futbol maginin seyirciside uzak
mesafeden dahi oyunculart iyice segebilmek
ister ve bunun icinde diisey aydinlik seviyesi
mimkiin oldugu kadar yiliksek olmalidir.

Aydinlik seviyesi Olgmeléri temin edilme-
si istenen maksada gore yapilmalidir. Aydin-
latma tekniginin .maksadi umumiyetle ¢ok
¢esitlidir. Bir biiroda, bir ¢aligma masasi ve-
ya resim tahtasi lizerinde, yukaridan asagi-
ya bakildig1 i¢in yatay diizlemdeki 1sik sevi-
yesi ¢ok ehemmiyetlidir Bir stadyomda ba-
kisin yonii yatay oldugu igin, diisey aydinlat-
ma daha Onemlidir, yatay aydinlatma ikinci
derecede rol oynar.

Buraya kadar soylenenlerden, bir futbol
sahasinin ideal aydinlatmasi i¢in sahanin
biitlin cevresi boyunca, seyirci ve oyuncuyu
rahatsiz etmeyecek irtifaa konulmus projek-
torler  yerlestirilmelinin en  uygun ¢6ziim
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Yatay diizlemdeki aydinlik seviyesi, Yatay duzlemdeki aydinlik seviyesi cok yiiksek,
diisey duzlemdekinden dsiik. diisey diizlemdeki sifir.

Yatay diizlemdeki aydinlik seviyesi sifir,
di“ey duzlemdeki ¢ok yiiksek.

Aydinlatma Sekilleri

Yatay diizlemdeki aydinlik seviyesi,
disey duzlemdekinden ytiksek.
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oldugu gorilmektedir. Ancak kale arkasina
disen kenarlara projektor konulmasinin
oyuncu ve bilhassa kaleciler bakimindan za-
rarlt oldugu bilindigine gore, mantiki bir tek
¢6ziim kalmaktadir: o da sahanin iki yanin-
dan aydinlatmayi saglamaktir.

Bu aydinlatmanin en bilyiik avantajlari:

1 Aynmi bir aydinlik seviyesi icin daha
az takata ihtiyag goOstermesi

2 Puslu havalarda daha iyi goris sagla-
mast

3. Cok muntazam bir aydinlatma sevi-
yesi vermesi

4. Oyuncularin hi¢c  golgesi diigmemesi.
Halbuki dort kuleden aydinlatma ha-
linde oyuncularin gayet bariz olarak
dort golgesi sahaya diiser.

Ankara 19 Mayis Stadinin Aydinlatilmasi:
Turkiyede de gece maglart oynanmasi igin ilk
hamle Ankarada yapilmig ve bu gaye ile 19
Mayis Stadyomunun aydinlatilmasi igin te-
sebbiise gecilmistir. Mayis 1960 baslarinda ca-
lismaga baslayacak 1siklandirma tesisati Is-

vigrenin TRANSELECTRIC firmasinca yapil-
migtir. Saha stadyomun iki tarafina yerlesti-
rilmis 54 projektor ile aydinlatilmaktadir. Her
projektor 2000 W lik fliioressan lamba ihtiva
etmektedir.

Projektorlerin karakteristikleri sOyledir.
Tip : 'WEGA 2000

Elektrik teghizati: 1 fliloressan ldmba
2000 W 1 balast.

Takati, balast kayiplanda dahil 2200 W
*Lidmbanin 1s1k fluksu . 125000 limen.
Projektoriin 1s1k siddeti: 168.000 kandela
Lambanin 6mri : 3000 saat

Projektorler bu tip aydinlatmada tribiin
damlarinin ucuna yerlestirilebilmektedir. An-
cak 19 Mayis kapali tribiin dami ile aydinlat-
ma i¢in lizumlu yiikseklik elde edilemedigi
icin, projektorler ikiser ikiser madeni direk-
ler lizerine konulmuslardir. Projektorler boy-
lece sahadan 20 m yiiksege konulmus olmak-
tadirlar Direklerin boylan, kapali tribiin ta-
rafinda 5 m, acik triblin tarafinda 11 m. dir.

iki taraftan flioressan ldmbali projektorlerle aydinlatilmig
Isvigre'de Young Boys Stadyumu

E M M, 39-40
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WEGA 2000 Projektort

Bu tip aydinlatmada projektor dizisinin sa-
hanin kenarindan uzakligmma gore haiz ol-
mas1 icap eden ylikseklik tabloda gosteril-
mistir. '

Projektorlerin 22 si kapali, 32 s1 agik tri-
biin tarafina yerlestirilmektedir. Bunun se-
bebi acgik tribiin tarafindaki projektorlerin
sahaya daha uzak olmalaridir

Bu 54 projektor ile aydinlatilan sahada
aydinlik seviyesi: yatay diizlemde : 200 Iux-

disey diizlemde ise hemen hemen 400 lux
olacaktir.

Projektorler direk Ttzerine yerlestirilmis
olduklarindan, direklerin  yiikiinii azaltmak
lizere balastlar diregin dibindeki bir kutu igi-
ne yerlestirilmistir. Fliloressan ampullerin ta-
kat faktorleri' ¢cok diistiktiir, Cos <t = 0,5 civa-
rindadir. Sebeke sartlarina uymak ve kayip-
lar1 azaltmak i¢in takat faktorii kondansator-
lerle diizeltilip 0.8 yiikseltilmistir.

Stadin ve civarmin normal aydinlatiima-
sida ayni firmaca yapilmaktadir. Yalniz sa-
hanin iki tarafindan 54 projektorle .aydinla-
tilmasi tesisat1 122 000 T. L. sina mal olmak-
tadir.

Tablo :

Saha kenarindan uzakligmma gore projektor
dizisinin konacagr ytikseklik

Mesafe  Yiikseklik

m m

1 12

5 13

10 14
15 15
20 16
25 17
30 18

Ankara' 19 Mayis Stadyumunun gece aydinlatilmis hali.
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