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OZET

Bu calismada asansorlerin ve asansor programlarinin kisa tarihi anlatilmis, bir asansor
programinin nasil bir yapida olmasi, neler yapmasi gerektigi {lizerinde durulmustur.
Ayrica ornek algoritmalarla ve akis semalariyla asansor tasariminda yer alan bazi hesap
pargalari anlatilmaya calisilmistir.

Anahtar kelimeler: AsansOr tasarim programlari, programlardan beklentiler; hesap,
¢izim

GIRIS

Asansor tasarim projeleri, miithendisin bilgisi ve verecegi kararlarla birlikte hesap ve
¢izim i¢in harcanmasi gereken yogun zaman bakimindan da bir ¢ok farkli etmen igerir.
ENS8I1 standartlarinin istedigi gereklilikler ve sartlar da dikkate alindiginda tasarim igin
gerekli en kiiglik etmen dahi 6nemli hale gelmektedir.

Yazilim teknolojilerindeki gelismeler asansor tasarim projelerindeki hesap ve ¢izimlerin
daha hizl bir sekilde yapilmasina olanak saglamistir. Ayrica son zamanlarda bu pazarda
goriilmeye baslanan dogrudan asansor tasarimi ig¢in olusturulmus programlar, proje
hazirlama siirecinde harcanmasi gereken emegi azaltirken proje kalitesinde biiyilik
gelismeler saglamiglardir. Tabiki hi¢ bir bilgisayar programi bir miihendisin veya
tasarimcinin bilgi ve tecriibesine sahip degildir. Ancak miihendisleri bir ¢ok ugrastirici
isten kurtararak bu silirecinin hizlandirilmasinda biiyiik bir etken olabilmektedir. Bu
sayede miihendis agik bir big¢imde zaman tasarrufu saglayabilir ve bu zamani en
optimum sekilde kullanarak farkli tasarim seg¢eneklerini de géz oniinde tutabilir.

ASANSORLERIN VE ASANSOR PROGRAMLARININ KISA TARIHI

[k kaldirma araclarinin ortaya cikisi milattan &nceki yillara kadar dayanmaktadir. Bu
tir kaldirma araglar1 insan, hayvan ve su giciiyle calismaktaydilar. 19. yiizyila
gelindiginde ise bilim ve teknolojinin gelismesiyle gilic kaynagi olarak buhar
kullanilmaya baslanmustir. 11k hidrolik asasnsorlerin ortaya ¢ikmasi da yine bu yillara
rastlamaktadir. Asansorlerde elektrik motorlariin kullanilmast ve diglisiz elektrik
motorlarinin ortaya ¢ikmasiyla asansorler ¢ok katli binalarda kullanilmaya baslanmistir.
20. yiizyila gelindiginde tek hizli motorlarin yerine ¢ok hizli motorlarin kullanimina
gecilmistir. Asansor tasarimcilart yolcu giivenligini ve konforunu saglamak i¢in daha
fazla ¢alismaya baglamiglardir. Elektronigin gelismesiyle asansor kontrolii daha hassas
hale gelmis, bu sayede konfor sartlar1 ¢cok yliksek oranlarda gerceklestirilebilmistir.
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AsansOr tasarim programlarinin ortaya ¢ikmasi ve gelismesi, asansorlerin kendisine
gore oldukea kisa bir zamanda olmustur. Asansorler konusunda ortaya ¢ikan gelismeler
asansorlerin yapisini karmasiklastirmis, yogun hesaplarin yapilmasini zorunlu hale
getirmistir. Son yillarda standartlarin  getirdigi ylikimliiliiklerde disiiniildiigiinde
tasarimcilarin tizerindeki yiik oldukca artmigtir. Asansor tasarim ve hesap programlarida
bu siirece paralel olarak gelisimlerini gerceklestirmislerdir.

Kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasiyla her alanda oldugu gibi asansor tasarim
sektoriide yazilim teknolojisinden faydalanmaya baslamis ve uzun tasarim siireci
kisaltilmaya calisilmistir. 70’11 yillarin giiniimiize gore hantal bilgisayarlarinda kiiclik
hesap yapan ilkel programlardan artik hesap ve ¢izim yapan ve elde ettigi bilgileri
otomatik olarak isleyen gelismis programlar ortaya ¢ikmistir.

80’li yillarda ilk hesap yapan programlar ticari olarak piyasaya sunulmustur. Sadece
elde yapilmast uzun zaman alan hesaplarin gergeklestirilmesinde kullanilan bu
programlar giinlimiizde kullanilan programlarin temellerini olusturmustur. 1980’lerin
sonlarinda diinyada bu tiir programlarin sayisi artmaya baglamustir.

90’11 yillarda bilgisayar destekli tasarim araclarinin ortaya g¢ikmasiyla, elle yapilan
asansdr cizimleri bilgisayarlarin yardimiyla daha kolay yapilir hale gelmistir. ileriki
yillarda yazilimcilar, asansor tasarimina yonelik olarak ¢izim programlarini
Ozellestirmeye baslamiglar ve asansdr c¢izimlerini ayrintili sekilde yapabilecek
programlari ortaya ¢ikarmiglardir. Nesne tabanli programlama dillerindeki gelismeler bu
tiir programlarin yazilmasinda biiyiik katki saglamislardir.

Bir sonraki adim ise iki ayr1 islem yapan (hesap ve ¢izim) programlarin bir araya
getirilmesidir. Bu birlesme ancak 90’11 yillarin sonlarinda gergeklestirilebilmistir. Bu
sayede hesaplar ve ¢izimler tek bir program ile yapilabilir ve biitiin tasarim siireci daha
kolay izlenebilir hale gelmistir. Bu tiir programlar hesap ve ¢izim yapan bilesenleri
arasinda otomatik olarak veri alig-verisi yapabilmekte ve bu sayede tasarimciya biiyiik
bir hiz kazandirmaktadir. 2000°1i yillara gelindiginde bu tiir programlara
kiitiiphanelerin, hazir ¢ikt1 sablonlarinin vb. eklenmesiyle kullanigliligr arttirilmis ve
kullanim1 yayginlagmustir.

Ote yandan kisisel bilgisayarlar giiniimiizde herkes tarafindan kullanilmaktadir. Bu
sayede her meslekte oldugu gibi asansor sektoriinde de insanlar varolan genel hesap
programlar iizerinden kendi kullanimlari i¢in programlar gelistirmektedirler. Ancak bu
tiir programlar, ¢ogunlukla sadece hesap yapan programlardir ve her ofis bu hesap
araclarin1 kendi kullanimi i¢in olusturdugundan ticari bir iiriin haline gelememekte ve
sektoriin hizmetine sunulamamaktadir.

Asansor tasarim yazilimlar1 Tiirkiyede 90°li yillarda goriilmeye baslanmistir. Yabanci
firmalarin programlarin1 piyasaya sunmasiyla yerli miihendislerin yazilim pazar
dikkatini ¢ekmis ve yerli programlarin yazilmasi fikri ortaya ¢ikmustir. 2000’11 yillarda
tiniversitelerin miihendislik fakiiltelerinin asansor sektdriine 1ilgisinin artmasiyla
ogrencilere asansor programlari lizerine tezler verilmis ve lilkemizde asansor tasarim
yazilimlarinin gelismesine olanak saglanmistir.
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ASANSOR HESAP VE CiZIM PROGRAMLARINDAN BEKLENTILER

Bilgisayar programlar1 kullanicilarin islerini ¢ok biiylik oranda kisaltsa ve onlarin yerine
bir ¢ok gorevi yerine getirse dahi programlarin akilli araglar olmadiklari akildan
cikartilmamali ve sadece verilen rutin gorevleri yerine getirebilecek araglar oldugu
bilinmelidir. Bu acidan bakildiginda, kullanici yerine karar almasi, ondan bagimsiz
secimler yapmast miimkiin degildir. Programlar sadece girilen degerlerin ve ortaya
cikan sonuglarin daha onceden belirlenen standartlara uygunlugunu kontrol edebilir.
Ayrica kullaniciya farkli segenekler sunarak standartlara uygun bir projeye dogru
yonlendirebilir.

Bir bilgisayar programindan kullanicinin ilk beklemesi gereken proje hazirlama
zamanini kisaltmasi, kullanimmin kolay olmast ve dogru hesap ile c¢izimler
olusturabilmesidir. Simdi saydigimiz bu 6zellikleri inceleyelim.

1) Hizli ve kolay kullanim

Programa veri girisleri daima dialog pencereleri ile yapilmalidir. Gerekli yerlerde
aciklayic1 semalarla verilerin kullanildig1 yerler gosterilmelidir. Bu sayede veri girisi
gorsellestirilip kolaylastirilabilir. Kullanim kolayligi bakimindan verilerin iki farkh
gruba ayrilmasinda fayda vardir: projeyi ilk olustururken programin ihtiya¢ duydugu
temel veriler ve hesaplar1 yaparken programi yonlendirmek i¢in girilen ek veriler (Tablo
— 1 ’de sadece bazi1 ana noktalar listelenmistir ancak liste, projenin yapisina bagl olarak
genisletilebilir.). Boylelikle kullanici ilk basta gerekli verileri girer, hesaplara bakar ve
hesaplar iizerinde ek verilere miidahale ederek projesinde farkli kombinasyonlari
deneme firsat1 bulur.

Tablo — 1 Asansdr hesaplari i¢in temel ve ek verilerin gruplandirilmasi

Temel veriler EK veriler
Asansor tiirii | Aski halatlarinin sayisi
Yiik tiirii Halat tiirii
Kisi sayisi Ray malzemesi
Beyan hizi Tampon yiikii
Beyan yiikii Motor sistem verimi

Bu tiir calisan bir programin biitiin hesaplarini sadece ilk basta girilen temel verilere
gore yapabilmesi icin program yazilirken bazi degerlerin 6nceden girilmis olmasi
gerekir. Bu onceden girilmis degerlere varsayilan degerler denir. Kullanici bu bilgileri
programin kullanma kilavuzlarindan ya da programu ilk actiginda hesap pencerelerine
baktiginda gorebilir. Varsayilan degerler ¢ok yaygin olarak kullanilan ve standart bir
asansor icin cogunlukla uygun degerler olmalidir. Ornegin yiik tiirii olarak kisi
asansorii, halat sayisi olarak 4 adet secilmesi ¢ogu yapilan asansér icin uygun
degerlerdir. Varsayilan degerlerle ¢alisan bir programi kullanirken dikkat edilmelidir.
Ciinkii program daha onceden girilen ve kullanicinin projeyi olustururken girmedigi
degerlerle hesaplarin1 yapar. Uygun olmayan bir degerle yapilan hesapta dogal olarak
hatali olacak ve kullaniciy1 yanlis yonlendirecektir. Bu sorunu agmanin en kolay yolu
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programda varsayilan degerlerin gosterildigi kutucuklari, pencereleri ya da satirlar
goriinlir yapmak, kullanicinin dikkatini ¢ekecek hale getirmektir.

Programin kullanimini kolaylagtirmanin bir diger yolu uyar1 mesajlari ile kullaniciy1
yonlendirmektir. Girilen her deger i¢in program, standartlara uygunluk kontroliinii
yapmali ve uyart mesajlari ile kullaniciyr yonlendirmelidir. Veri girisi ile ilgili 6rnek bir
genel akis semasi sekil 1°de verilmistir.

Asansor temel verilerinin girisi

A

y

Veriler standartlara
uygun mu?

Evet Havir

A 4

Veri (ek veriler) girisine

devam et ve hesaplar1 yap Uyarl mesajt

Sekil 1 Veri girisi genel akis semasi

Kullanicilara hiz kazandirmak i¢in hesaplar sonucunda bulunan degerlere bagl olarak
malzeme sec¢imlerinin yapilabilecegi kiitiiphaneler olusturulmahidir. Kiitiiphaneler
mutlaka veri tabanlarinda saklanmalidir. Bu sayede programin kiitiiphane degerlerine
erisimi kolaylasmis ve programin islem hizi artmis olur. Kullanicilar kiitiiphaneleri
istedikleri gibi diizenleyebilmeli ve yeni verileri girebilmelidirler. Bu islem de sadece
kiitiiphanelerin veri girisine agik olmasi ile miimkiin olabilir. Ancak c¢ok fazla
miktardaki verinin kaydedilmesi programin kiitiiphanelerini sisirecek ve islem hizlarini
diisiireceginden gereksiz verilerin girilmesinden kaginilmalidir.

Bilgisayar programlarinin hizini etkileyen en onemli etkenlerden birisi yazildigi
programlama dilidir. Nesne tabanli programlama dilleri ile yazilmis programlar
digerlerine gore daha hizli calisabilmekte ve yazilim ekibinin programa miidahalesini
kolaylastirmaktadir.

2-) Hesaplar ve ¢izimler

Bir asansor tasarim programi biitiin hesap ve ¢izimlerini standartlara uygun olarak
yapmalidir. Asansor tasarimi i¢in gegerli olan standart EN 81 standardi oldugu igin
yazilimcilarin - dikkate alacagi ve kullanicilarin isteyecegi sartlar bu standartta
belirtilenler olmalidir. Gergek bir asansdér programinin mutlaka yaptigi hesaplarin
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yaninda kiitiiphane destegi, raporlar1 otomatik olusturabilme 6zelligi olmali ve miimkiin
oldugu kadar ¢ok ¢izimi olusturabilmelidir.

Program ile EN81-1 standardinda yer alan halat giivenlik katsayisi, halat kontrolii,
asansOr tahrik yetenegi, sarilma acisi, kabin agirlik merkezi, farkli ¢calisma kosullar
icin(glivenlik tertibatlarinin ¢alismasi, normal kullanma-hareket, normal kullanma-
yiikleme) kuvvet ve gerilme hesaplar1 yapilabilmelidir.

Asagida, bir asansorde farkli ¢aligma kosullart i¢in bilgisayar programin yapacagi
hesaplar ve sirast Ornek olarak verilmistir. Bilindigi tlizere ii¢ farkli durum igin
asansoriin ¢aligma kosullar1 incelenmektedir: gilivenlik tertibatlarinin ¢aligmasi, normal
kullanma-hareket, normal kullanma-yiikleme. Her durum i¢in X ve Y eksenlerindeki
kuvvet ve gerilmeler tek tek hesaplanmali ve sehim kontrolii yapilmalidir. Bununla ilgili
iki farkli hesap algoritmasi asagida verilmistir.

1-Giivenlik tertibatlarinin calismasi

1-1 P+Q yiikiine gore giivenlik tertibati tipi dikkate alinarak ve Jagler yontemiyle
biikiilme kuvvetinin ve gerilmesinin hesaplanmasi

1-2 X eksenine gore esit olmayan yiik dagilimi durumu
e X ckseni egilme gerilmesi hesabi

e Y ckseni egilme gerilmesi hesabi

e Egilme gerilmeleri toplam1 hesab1

1-3 'Y eksenine gore esit olmayan yiik dagilimi durumu
e X ekseni egilme gerilmesi hesab1

¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesab1

e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

1-4 Maksimum gerilme degerlerinin hesaplanmasi

e 1-2 ve 1-3 durumlarinda hesaplanan gerilme degerlerinden en biiyligii alinarak egilme
gerilmeleri hesab1

e 1-1 ve 1-4°de hesaplanan en biiyiik degerlere gore birlesik egilme ve biikiilme, egilme
ve basing gerilmeleri hesabi

e 1-2 ve 1-3 durumlarindaki en biiyiik X ekseni kuvvetine gore ray boynu egilme
gerilmesi hesabi

e 1-2 ve 1-3 durumlarindaki en biiyiik X ve Y ekseni kuvvetlerine gore ray sehim hesab1
2- Normal kullanma - hareket

2-1 X eksenine gore esit olmayan yiik dagilimi durumu

e X ekseni egilme gerilmesi hesab1

¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesabi

e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

2-2'Y eksenine gore esit olmayan yiik dagilimi durumu
e X ekseni egilme gerilmesi hesabi
¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesabi
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e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

2-3 Maksimum gerilme degerlerinin hesaplanmasi

e 2-1 ve 2-2 durumlarinda hesaplanan gerilme degerlerinden en biiyiigii alinarak egilme
gerilmeleri hesabi

e 2-3 sikkinda hesaplanan gerilme degerinden egilme ve basing gerilmeleri hesabi

3- Normal kullanma - yiukleme

3-1 Kap1 esik orta noktasina gore yiik dagilimi durumu
e X ekseni egilme gerilmesi hesab1

¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesabi

e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

3-2 Varsa diger kapi esik orta noktasina gore yiik dagilimi durumu
e X ekseni egilme gerilmesi hesabi

¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesabi

e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

3-3 Maksimum gerilme degerlerinin hesaplanmasi

¢ 3-1 ve 3-2 durumlarinda hesaplanan gerilme degerlerinden en biiytigiinii kullanarak
egilme gerilmeleri hesabi

e 3-3 sikkinda hesaplanan gerilme degerinden egilme ve basing gerilmeleri hesabi

e 2-1, 2-2, 3-1 ve 3-2 durumlarindaki en biiylik X ekseni kuvvetine gore ray boynu
egilme gerilmesi hesabi

e 2-1, 2-2, 3-1 ve 3-2 durumlarindaki en biiyilk X ve Y ekseni kuvvetlerine gore ray
sehim hesab1

Yukarida bahsedilen diizenleme ayni sekilde hesap ¢iktilarina aktarilarak raporlar

hazirlanabilir. Raylardaki gerilme durumlari i¢in farkli bir bakis agisiyla yaklasan hesap
diizeni asagida verilmistir.

1- X eksenine gore esit olmayan viikk dagilimi durumu

1-1 Giivenlik tertibatlarinin ¢alismasi

e P+Q ya gore biikiilme gerilmesi hesabi

e X ekseni egilme gerilmesi hesabi

¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesabi

e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

e Birlesik egilme ve biikiilme, egilme ve basing gerilmeleri hesabi
e Ray boynu gerilmesi ve sehim hesabi

1-2 Normal kullanma — ¢alisma
e X ckseni egilme gerilmesi hesabi
e Y ekseni egilme gerilmesi hesab1
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e Egilme gerilmeleri toplami hesab1
e Egilme ve basing gerilmesi hesabi
e Ray boynu gerilmesi ve sehim hesabi1

1-3 Normal kullanma — ytikleme

Kap1 esik orta noktasina gore

e X ekseni egilme gerilmesi hesab1

¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesabi

e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

e Egilme ve basing gerilmesi hesabi

e Ray boynu gerilmesi ve sehim hesabi1

2- Y eksenine gore esit olmayan vik dagilimi durumu

2-1 Giivenlik tertibatlar1 caligmast durumu

e P+Q ya gore biikiilme gerilmesi hesab1

e X ekseni egilme gerilmesi hesabi

e Y ckseni egilme gerilmesi hesabi

e Egilme gerilmeleri toplami hesabi

e Birlesik egilme ve biikiilme, egilme ve basing gerilmeleri hesabi
e Ray boynu gerilmesi ve sehim hesab1

2-2 Normal kullanma — ¢alisma

e X ekseni egilme gerilmesi hesab1

¢ Y ekseni egilme gerilmesi hesab1

e Egilme gerilmeleri toplami hesab1

e Egilme ve basing gerilmesi hesabi

e Ray boynu gerilmesi ve sehim hesab1

2-3 Normal kullanma — yiikleme

Varsa diger kapi esik orta noktasina gore
e X ekseni egilme gerilmesi hesab1

e Y ekseni egilme gerilmesi hesab1

e Egilme gerilmeleri toplam1 hesab1

e Egilme ve basing gerilmesi hesabi

e Ray boynu gerilmesi ve sehim hesab1

3- Maksimum Degerlerinin Belirlenmesi

3-1 Giivenlik tertibatlarinin ¢alismasi durumu i¢in

e 1-1 ve 2-1 durumlarindaki egilme gerilmeleri toplaminin en biiyligli alinarak egilme
gerilmesinin belirlenmesi

e 1-1 ve 2-1 durumlarindaki en biiyiik birlesik egilme ve biikiilme, egilme ve basing
gerilmelerinin belirlenmesi

e 1-1 ve 2-1 durumlarindaki en biiyiik ray boynu egilme gerilmesinin belirlenmesi

e 1-1 ve 2-1 durumlarindaki en biiyiik ray sehiminin belirlenmesi
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3-2 Normal kullanma - hareket

e -2 ve 2-2 durumlarindaki e§ilme gerilmeleri toplaminin en biiyiigii alinarak egilme
gerilmesinin belirlenmesi

e 1-2 ve 2-2 durumlarindaki en biiyiik egilme ve basing gerilmelerinin belirlenmesi

3-3 Normal kullanma - yiikleme

e 1-3 ve 2-3 durumlarindaki egilme gerilmeleri toplaminin en biiyligli alinarak egilme
gerilmesinin belirlenmesi

e 1-3 ve 2-3 durumlarindaki en biiyiik egilme ve basing gerilmelerinin belirlenmesi
e1-2, 1-3, 2-2, 2-3 durumlarindaki en biiylikk ray boynu egilme gerilmesinin
belirlenmesi

e 1-2,1-3, 2-2, 2-3 durumlarindaki en biiyiik ray sehiminin belirlenmesi

Yukarida anlatilan ikinci durumu 6zetleyecek olursak; hesaplamalar yapildiktan sonra 1
ve 2 durumlari arasindan alt siklarindaki kendi aralarinda en biiyiik degeri veren gerilme
bulunarak, standardin miisaade ettigi degerlerle karsilastirilmaktadir. Eger kullanilan
malzemeye gore ¢ikan deger uygun araliktaysa kabul gormekte, uygun degilse uyari
verilerek bir iist malzemeye ge¢ilmektedir. Boylece yanlis malzeme kullanilarak bir
secim yapilmasi ihtimali ortadan kaldirilmaktadir.

Ayrica standardin zorunlu tuttugu, halat, sarilma agisi, regiilatér halati gibi hesaplarin
yaninda yeni standartta ¢ok ayrintili bir hal alan T,/T, hesabinin yapilmasi da en az ray
hesaplar1 kadar uzun ve ¢ok zaman alan bir hesap adimidir. Programin Standart Ek C de
belirtilen biitiin hesaplar1 standart esaslarina gore yapmasi gerekir. Yapilan bu
hesaplarin teknik dosyada kullanilabilmesi i¢in 4703 Sayili Kanun ve 95/16 Asansor
Yonetmeliginde belirtildigine gore Tiirkce olmasi gerekir. Buradan ancak Tiirkge olan
bir hesap programinin teknik dosya icinde kullanilabilecegi anlagilmaktadir. Buda
tizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Bir asansor programdan ¢izimler konusunda da hesaplara benzer olarak standartlar
uygun islem yapmasi beklenmeli ve standart dis1 bir uygulamaya gidilmemelidir. Cizim
programlari ile kuyu dikey kesitleri, kuyu {iist ve kuyu dibi goriiniisli, sarma agilari,
makine dairesi, giivenlik bosluklar1 gibi temel ¢izimler olusturulabilmelidir.

Her ¢izim farkli katmanda ve belirli 6l¢eklerde olmalidir. Ayrica program kullaniciya
bu 6zellikleri degistirebilme sanst da vermelidir. Asansor hesap ve ¢izimlerini ayni ¢ati
altinda yapan bir program, hesaplardan aktarilan verilerle temel ¢izimleri mutlaka
yerine getirmelidir. Elde edilen ¢izimler her ne kadar uygulama derecesinde olsa dahi
program, igerisinde bir CAD(Computer Aided Design) motorunu barindirtyor olmasi
gelecekte karsilagilabilecek ilave ¢izimler igin kullaniciyr baska bir programa
bagimliliktan kurtaracaktir. Bunun i¢in iki agamali bir ¢izim programi diisiiniilebilir.
Birinci asamada hesaplardan alinan verilerle temel ¢izimler elde edilir ve ¢izimler
lizerinde yardimc1 arayiiz ile dinamik olarak degisiklikler gerceklestirilir. Ikinci
asamada ise CAD programu ile istenilen biitiin degisiklikler ve diizenlemeler yapilir ve
proje sonlandirilir. Sekil 3°de anlatilan tiirde bir programin genel akis semasi
verilmigtir.
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Hesaplar

\ 4

Birinci ¢izim asamasi

A 4

A

Veriler uygun

Hata mesaj1

mu?
\ 4
Evet Havir
v
CAD motoru

Sekil 4 Cizim modiiliiniin genel akis semasi

SONUC

Yazilim teknolojisindeki hizli gelismeler her sektdre oldugu gibi asansor tasarim
sektoriinede etkisini gostermekte ve bundan da en fazla yararlanan asansor tasarimcilari
olmaktadir. Bu calismada stirekli gelisen yazilim teknolojisinin nimetlerini asansor
tasarim siirecinde kullanmak amagiyla yazilmasi diisiiniilen bir programin yapisi ve bu
tiir programlardan olan beklentiler anlatilmistir. Son olarak bilgisayar programlarinin
akilli varliklar olmadiklar1 ve sadece kullanicilarin islerini hizlandiran ve hatasiz

projeler olusturmalarinda onlara yardime1 olan birer ara¢ olduklar1 unutulmamalidir.
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Heuristic algorithm to solve the multi-floor layout problem wtih the consideration
of elevator utilization, Kenichiro Matsuzaki, Takashi Irohara, Kazuha Yoshimoto,
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