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OzZET

DAB (Digital Audio Broadcasting); FM stereo
yayinlarini baglamasindan bu yana radyo
teknolojisinde ki cok 6nemli ilerlemedir DAB, CD
kalitesinde ses ve kusursuz bir alis saglar. Kaliteli
sesin yanisira yazi, bilgi ve hatta resimlerin
yayinlanabilmesine izin verir. Dijital radyo yayin
sisteminin tasarimi; yayinlarin sabit (ev tipi),
tasinabilir tip ve otomobil alicilarinda esit seviyede
yiksek kalite ile alinmasini mimkin kilar. DAB-PC
alici karti ile de bilgisayarda da
tum yayinlar dinlenebilir ve data
servisleri takip edilebilir.

DIJITALRADYO

Dijital Radyo vyayinciligl
EUREKA 147 (Digital Audio
Broadcasting- DAB) grubu
tarafindan 1987 yilinda ilk kez
gelistiriimeye baglayan ve halen
gelismekte olan digital yayincilik
standartlaridir. EUREKA 147,
Onceleri sadece Avrupa Telko-
minikasyon Birligi icinde dijital
radyo 6alismalari yapan calisma
grubu iken, bu grubun ¢alis-

sunumunu Geneva'daki WARC (World
Administrative Radio Conference) konferansinda
gOstermiglerdir. Kullanicilar igin ise ilk Granler 1995
yilinda Internationale Funkausstellung (IFA)
furarinda Berlin'de piyasaya c¢ikmistir.  Mobil,
portatif ve sabit alicilar dusunulerek gelistirilen
modelde Karasal (terrestrial), Uydu (satellite),
hibrid (uydu ve karasal birlikte) ve kablo (cable)
yayin aglari olusturulmaktadir.

Multiplex cihazlari yardimiyla birkag¢ radyo yayinin
yuksek kalitede kodlanarak
birlestirilmesinin yaninda;
yayinlarla birlikte, programlarla

} ilgili bilgiler ( Program Associated
Data PAD) ve programdan
bagimsiz (None Program
Associated Data - NPAD)
bilgilerin gonderilebilmesine
imkan saglar.

EUREKA DAB sistemi kabaca,
digital audio sikistirma
tekniklerini (MPEG 1 Audio Layer
I ve MPEG 2 Audio layer II)
kullanarak ¢ok etkin frekans
e dagilimi ve guc¢ kullanimina
imkan veren sistemdir. Digital

malari sonucunda ortaya
koydugu projeler, su anda tim
dinyada kabul géren standartlar haline gelmistir.
ETSI (European Telecommunications Standards)
EN 300 401 (Second Edition) DAB standardi
olarak kabul edilmistir. ilk mobil cihazlarla
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yayincilikta asil hedef audio
yayinciliktan ¢ok bizlere kazan-
dirdigi kolayliklardir. Bunlar, degistirilebilir audio bit
orani (8 kbits ~ 384 kbits) sayesinde 5-6 kaliteli
stereo radyo yayini veya 20 mono radyo yayini
birlestirilerek tek verici ve antenle yayin
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Resim1.a: PAD ve NPAD o&rnekleri

yapilabilmesidir. Buna ek olarak SFN ( Single
Frequency Network  Tek Frekans Ag)
uygulamalari sayesinde de etkin frekans
planlamasi ve kullaniimasi saglanir.

DAB transmisyon sinyalleri (multiplex edilmis
cesitli digital servislerin birlesmesi) 1.536 MHz
band genisligine sahiptir. Yaklasik olarak 2 Mbit/s
data kapasitesine sahiptir. Her kanal bagimsiz
error protection (hata korumasi) 'a sahiptir. Error
protection ~ %20 ila ~%300 arasinda
degismektedir. Ses icin % 25 ila % 200 arasi oran
kullanihr.

Kullanilan Frekanslar: Dinyada degisik Ulkelerde,
Ulkelerin kendi planlamalari dogrultusunda farkli
frekanslarda yayinlar yapiimaktadir.

VHF Band Il (174 MHz ... 240 MHz)

LBand (1.452 GHz... 1.492 GHz)

Kullanilan frekanslardir.

DATA SERVISLERI

Her yayinin kendisine 6zgi PAD ve SI bilgileri
vardir. NPAD data kanali ise ayri servis olarak
tanimlanabilir.

Programla ilintili Veri Servisleri (PAD)

667 bit/s ile 65 kbit/s oranlari arasinda
ayarlanabilir PAD kapasiteleri olusturlabilir. DAB
audio frame'minin sonunda yer alir. PAD igin tipik
ornekler: Dinamik Text Label (DLS); RDS (Radio
Data System) yayinlardaki bilgilere benzer text
mesajlarinin  gonderilebildigi bolimdur. Sarki

Sozleri, Konusma ve muzik bilgi notlari, yol, uyari
bilgileri CD cover vb resim ve textler génderilebilir.

Programdan Bagimsiz Veri Servisleri (NPAD)

8 ~1500 kbit/s oranlari arasinda ayarlanabilir data
kanallari olusturulabili. Bu kanallar Gzerinden
multimedia servisler (MOT) , Elektronik program
rehberleri (EPG) , TPEG (Transport Protocol
Expert Group), IP Multicast (streaming Video) ve
WEB tasarimi seklinde tasarlanmis sayfalarda
gonderilebilir. Birgesit kablosuz internet ortami
olusturulmus varsayilabilir. ~ Asagida yer alan
resim1'de PAD ve NPAD bilgilerinden ornekler
sunulmustur.

Sarth Erisim (CA Conditional Access)

Bu islem sayesinde, bazi data ve ses kanallarina
kullanicilarin yetkileri kadar erismelerine imkan
verilir. Sifreleme, yetkilendirme ve sifre kontrol
islemlerinin yapilmasi mimkuanddir.

Servis Bilgileri (Sl)

Programlarin sec¢iminde ve kontrollerinde
kullanilan bilgileri kapsar. Fast Information
Channel (FIC) igerisinde gonderilir. Bunlar
kabaca.

-Emsemble adi, TRT gibi,

-Servisadi, TRT FM, Radyo 3 gibi

- Program Type Label (haber, spor, klasik muzik..)

Bu sayede dinleyici sadece miuzik, haber vb
kanallarini tarayip istedigi kanali dinleyebilir.
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NPAID Yol Biloileri

Resim1.b: NPAD 6rnegi

-Program dili; sinirlarda etkin sekilde kullanihr
SFN karigikliginin olmasi icin kullaniimaktadir.

-Tarih ve saat bilgileri

- Anons Anahtarlama; Trafik haberleri, spor, flash
haberler vb. seceneklerin yardimiyla dinleyicinin
tercihleri dogrultsunda herhangi bir servise
otomatik olarak gegip uyart veya haberleri
dinledikten sonra tekrar eski takip ettigi kanala
donmesine vyarar. Boylece diger kanallardaki
uyarilardanda haberdar olmus olur. Ornegin
dinleyici haberleri kagirmak istemiyorsa, haberleri
sectiginde her haber yayini basladiginda
bulundugu kanaldan diger kanala gececek,
haberler bittiginde de ilk dinledigi kanala otomatik
olarak dénecektir.

DAB Yayinlari halen Ankara'da 1 kW ve 250 W'lik
iki verici ile surdurdlmektedir. 1 kW'lik vericinin
istanbul'a taginmasi planlanmaktadir. Ulkemizde
DAB alicilarinin piyasada yaygin olmamasi
nedeniyle yillardir surdirilmekte olan DAB
yayinlari konusunda kamuoyunun bilgisi fazla
degildir. FM banti Gzerindeki frekans Kkirliligine
¢Ozum getirecek bir segenek olan DAB
yayinlarinin artabilmesi, 6zel yayinci kuruluslarin
DAB vyayin hizmeti vermesi DAB alicilarinin
yayginlagmasina bagli gibi gériintyor.

Dunyada DAB lzerinden televizyon yayini
yapilmasina ydnelik c¢esitli uygulamalar
bulunmaktadir. Ozellikle Giiney Kore'de DMB
olarak kisaltilan Digital Multimedia Broadcasting,
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DAB bandini kullanarak MPEG-4 formatinda video
yayini yapilmasina dayaniyor.

Dijital Radyo yayinciliginda baska bir boyut
DRM

DRM (Digital Radio Mondiale , Mondiale Fransizca
diinya anlamina gelmektedir.).

1998 yilinda akademisyenler, bazi Uretici ve yayinci
kuruluglarin olusturdugu konsorsiyum tarafindan
AM (Amplitude Modulation) modunda c¢alisan
analog vericileri gelistirmeye yonelik olarak ortaya
cikmistir.

International Telecommunications Union (ITU),
International Electrotechnical Committee (IEC),
and the European Telecommunications
Standardisation Institute (ETSI) kuruluslari DRM
yayinlari frekansinin 30 MHz den asagida
olmasinin uygunlugunu onaylamiglardir.

Orta dalgadaki radyo yayinlarinin kalitesi DRM
uygulamasi neticesinde FM kalitesine yakin
degerlere ulastigi goértulmustir. DRM yayinlarini
normal AM alicilarla dinlendiginde sadece gurilti
duyulur. Bu yayinlari alabilen radyolar yeni yeni
piyasaya ¢ikmaktadir. Bunlardan bazilarinin
adreslerini yazimizin sonunda bulabilirsiniz.

AM spektrum kullanimi agisindan da DRM e gore
daha fazla band genigligine ihtiya¢c duyar. Ayni
zamanda verici guicl agisindan da daha fazla glig
harcar. Radyo amatorleri bile yillar énce SSB
(Single Side Band) telsizlerini kullanmaya
baslamiglardir.
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Bunlarin yaninda FM ve ve diger digital yayinlarda
oldugu gibi istasyon adi, Program bilgileri,
autotuning o6zellikleri vardir Autotuning 6zelligi;
sayet yayin alinan frekansta sinyal bozulmasi
oldugu tespit edildiginde daha gu¢li yayin yapan
frekansa otomatik olarak ayarlanmasidir.
Ulkemizde FM yayinlarinda kullanilan RDS
(Radio Data System) sistemi ile benzer
uygulamayr TRT FM uygulamaktadir. Ornegin
Ankara Istanbul arasinda Radyonuzda RDS
Ozelligi var ve de AF (Alternative Frequency)
Ozelligi aktif ise autotune sayesinde otoyolda
kesintisiz TRT-FM dinleyebilirsiniz. Multimedya
html sayfalarida génderebilmek mimkunddar.

DRM vyayinlarinda EPG (Electronic Program
Guide) bilgileride ayri bir hizmet olarak veril-
mektedir.

AM Radyo FM Radyo
p——

DRM Alicisi lireticilerinin web adresleri

Artik DAB, FM ,DRM vb yayinlari alabilen, multi
radyo standartlarini destekleyen radyolar da

\ yapllmaya baslanmistir.

- Coding Technologies
http://www.codingtechnologies.com/products/di
gtrav.htm- ELAD srl
http://www.eladit.net/DRMCon.htm
- Fraunhofer IIS
http://www.iis.fraunhofer.de/dab/projects/drm/i
ndex.html
- Mayah Communications
,http://www.mayah.com
- Sat-Service Schneider
http://www.sat-schneider.de
- Sistel
http://www.comsistel.com/drm.htm
- WINRADIO Communications
http://www.winradio.com/home/g303i.htm
http://www.winradio.com/home/g303e.htm
http://www.winradio.com/home/g303-drm.htm
- Sangean's receiver
http://www.sangean.nl/English
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