Varilan sonuglara gore, arz lyonosfer bosluk re-
zonatorli frekanslanndaki elektromagnetlk dalgalar,
lyonosferln D tabakasina, hissedilir derecede girme-
den, ara ile lyonosfer arasindaki bosluktan yayilmak-
tadir Bu bolgedeki elektron yogunlugu, yayilmay1
saglamaga yetmektedir.
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Televizyon Yayinlari ve Sistem Ozellikleri

. Girig

Halen Tiirkiyede televizyon yayinlar1 biiyiik
halk kitlelerine sunulmus degildir, fakat Ankara
ve Istanbul'da bir kag yil i¢inde televizyon yayimlan
tesis, edilecek ve ileride bu imkénlar yurdumuzun
bagka sechirlerinde de kazanilacaktir. Televizyon
yayinlarinin ve sistem Ozelliklerinin bu-. radaki
aciklanmasinda, bu imkanlara ilk malik o-lan bir
ka¢g memleketteki calismalardan bahsetmek
faydali olacaktir.

II. Tarihge

Amerika Birlesik Devletlerinde ilk televizyon
lisans1 Washington, D. C. civarinda ¢aligsan Charles
F. Jenkins'e 1927 yilinda verilmistir. Daha 6nce
resimlerin  teller {izerinden yaymlanabilecegi
Amerikada Jenkins ve Ingilterede John Baird ta-
rafindan gosterilmistir, (1923). 1927 de Bell Telep-
hone Laboratories New York -Washington ara-
sinda diisiik nitelikte tel lizerinden resim yaymini
gostermistir. 1929 da ise goz i¢in yaymn maksadi ile
22 istasyona F. R. C. yetki vermisti, 1, 500 Kc/s
iistiinde her hangi frekans verilebiliyor, fakat kisa
bir zamanda 100 Kc/s band genisligi sinir1 iginde, 2
- 2.5 Mc/s. ve 2.27 - 2.95 Mc/s kullanmak ge-
rekiyordu. Giigleri 100 W ile 20 KW arasinda degi-
siyordu. Ekseriyetle 5 KW idi. Resim kalitesi ¢cok
iptidai olup, yaymlar saniyede 20 resime inhisar
ediyordu, (yani 100 Kc/s band iginde ¢ift band
yayini 100 Ke/s /20 = 5000 resim noktasi). Re-
simler kare seklinde ve 60 ¢izgi ile taraniyordu.
Cagr harfleri W2XBS olan National Broadcasting
Co. istasyonu Haziran 1928 de ve W2XAX Colum-
bia Broadcasting System, Temmuz 1931 de bu ipti-
dai baslangictan lisans almiglardir. Bu istasyonlar
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2-2. I Mc/s bandindan 66 - 72 Mc/s bandina ve
60 ¢izgiden 525 (Amerikan Standardi) ¢izgiye ge-
listiler. Televizyonda hakiki ilerleme, halen RCA
Elektronik Arastirma Direktori olan V. K. Zworv-
kin'in kendi icad1 olan iconoscope patenti i¢in mii-
racaati ile 1925 yilindan sonra miimkiin olmustur.

Basit ve iptidai resim yaymlar1 1933 de tama-
miyle son buldu. Daha genis band ve daha yiiksek
frekanslar kullanilmasinin artik bir zaruret oldu-
gu meyanda ¢ikmistt. 43-46-48. 5-50,3 ve 60-80
Mc/s bantlarini kullanmak {izere Aralik 1931 de
ilk lisans Los Angeleste Don Lee Broadcasting
System e verildi. 1941 de bu istasyon, KTSL cagr1
harfleri ile ticari bir istasyon oldu.

43-80 Mc/s bandinda New York, Wheaton
Maryland'de W3XC Jenkin'nin istasyonu, Boston,
ve Pontiac - Michigan yeni lisanlar elde ettiler. Bu
suretle 1936 da VHF 42-56-60-86 Me/s bandlan
sahaya hakim oldular. 1937 de 6 Mc/s band genis-
ligi ve 19 kanal ile 44 - 294 Mc/s standartlasiyor-
du. 1950 yilinda 6 Mc/s band genisliginde 12 ka-
nal, iki grup frekansta (54-88 Mc/s ve 174-216
Mc/s bandlarinda) yer almistir.

Amerikada Halkin gérmesini gaye bilen tele-
vizyon yaymlar1 1936 da baglamustir.

Bu sirada televizyon sahasinda ingiltere ile
Amerika arasinda gayri resmi bir yarisma bas-
ladi. Oysaki gerek Ingilterede ve gerekse Ame-
rikada bu manada televizyon yayinlari baglamadan
once Almanyada 441 ¢izgi ve takriben 200.000 re-
sim eleman1 nesreden (saniyede 25) resim televiz-
yon yayinlan servesi gelistirilmisti. 22/Mart/1935
Ingilterede ilk 6nce B. B. C. Alexandra Palace'da
Londra Televizyon istasyonunun agilacagi ilan e-



dilmisti. R C A New York'ta 29/Ha zir an/
1936 da 100 kadar miihendisi ile bir program da-
hilinde tecriibe yaynlarini takip etmek Uzere 343
¢izgi, saniyede 30 resim ve ekseriyetle film goste-
rileri yapan yayilara basladi. Kasim 6 da o sene,
basina gosterilen televizyon ilk eglence progra-
mi1 olarak ¢ok heyecanla karsilandi. Fakat bun-
dan dort gin 6nce Londrada Alexandra Palace
muntazam yayin ile halk hizmetine' girmisti. Bu
suretle Amerikan televizyonu ayni manada hizmete
girmis degildi ve bes sene de bu duruma gelemedi.
Ingilterede bu giine kadar 405 ¢izgi standardina
bagh kalindi. Bu giin i¢in 625 ¢izgiye gecmenin
kolay olmayacagina dair emareler ¢oktur, ve
renkli televizyonun baslayacagi bu siralarda in-
giltere eski 405 ¢izgi standardina bir miiddet daha
bagli kalabilir.

Subat 1940da Federal Komiinikasyon Komis-
yonu (FCC) 441 ¢izgi ve 4 Mc/s bandi1 kullanan
ve 'mahdut' sayida ticari istasyonlara izin verdi.
Fakat RCA'nin bu standard iizerinden daha g¢ok
sayida ve ucuz televizyon alicilar1 yapacagm ilan
etmesi, resmi miisaade verilmeksizin Radyo Ima-
lat¢ilar1 Derneginin televizyon standardimi don-
durmasi anlamina gelen bu hareketi lizerine FCC
evvelce verdigi 'mahdut' miisaadeyi tamamiyle kal-
dirmasina sebep oldu. Amerikada bu durum Milli
Televizyon Sistemi Komitesinin incelemelerde bu-
lunmak ve standardi temelli bir sekilde kabul et-
mesine kadar (Haziran 1941) devam etti. Halk
icin televizyon Amerikada iste bu tarihten ¢ sonra
basladi. 1950 de ise Amerikada renkli televizyon
konusu ¢ok hareketli gegmisti. 1949 da baslayan
muhtelif sistem demonstrasyonlan ve renkli tele-
vizyon konusunda goriiglerin dinlenmesi, {i¢ esasli
prensibin ortaya ¢iktigini belirtmisti. Bir resmi
tam renkleri ile yayilamak i¢in alan, -hat ve nokta
- serileri tekrari, li¢ esasli rengin kullanilmasi
metodlar1 ortaya ¢ikmisti. Federal Komiinikasyon
Komisyonu alan - seri metodunu arkalamis ve
tecriibi alict cihazlarini tekrar planlamak igin
imalatcilara bir miiddet birakmisti. Imalatgilarin
bunda mutabakata varmamalart Komisyonun alan
seri metodunun kabuliine sebep oldu. Bu mesele
Amerikan Yiice Divanma (Supreme Court)'a ak-
setti. Ve 1950 de ticari renkli televizyon durmustu
Tabii renkli resimlerin televizyon ile naklinde
kargilagilan bir ¢ok cesitli teklifler iizerine Milli
Televizyon Sistemi Komitesi bir standardlar tasari-
st hazirlamaya koyuldu. Bu tasar1 -hem imalatgilar
memnun edebilecek ve hem de FCC'ye tavsiye e-
dilebilecekti. Hakikaten bu tasar1 FCC tarafindan
1953 de kabul edildi, bu evvelce tecriibe edilen
portakal rengi-koyu mavi genis band sistemi
Ozelliklerine uyan bir sistemdir ve bagka bir ya-
zimizda incelenecektir. Bunun en biiyiik o6zelligi,
renkli televizyon alicilarinin ayni zamanda siyah
beyaz transmisyonlar1 da ayni ayird etmek kabili-
yeti (resolution) ile titremeden alabilmesidir.

10

Teklif RCA tarafindan 25 Haziranda yapildi
*NTSC bir ay sonra kabuliinii tavsiye etti, ve FCC
ise 17 Aralik 1953 de renkli televizyon standar-
din1 kabul etti.

lll. Televizyonun Esaslari

Televizyon sisteminin esas vasfi alict bir te-
levizyon kamarasi oniindeki manzaray1 seyircinin
gorme ekrarinda aslina sadik olarak gostermesi-
dir. Aslina sadik, veya yeteri kadar iyi bir goriin-
tii hasil edilmesi gii¢ bir meseledir. Ciinkii yalniz
teknik degil, fakat ruhi ve fizyolojik hususlarin da
hesaba katilmasi lazimdir. Yillarca televizyon ve
sinama tatbikatindan bir ¢ok sorular artik cevap-
landirilmastir.

Goriintii - alict kamera 6niindeki bir sahnenin
seyirci kargisinda en iyi sekilde belirtilmesi iki
tarafli bir problemdir. 1) Ik dnce neyin en iyi re
sim oldugu belirtilmelidir, sonra 2) mevzuun en
iyi temsili i¢in resim elemanlar1 ile mevzu arasin-
«daki bagmti ne olmalidir? sorusu cevaplandiril
m ahdir. s

Resim niteligini miinakasa ederken sanat
miilahazalarini degil sadece teknik faktorleri tet-
kik edecegiz. Bu faktdrlerin bazilar1 sunlardir:

1) Biyiiklik

2) uzunluk/genislik veya dik ve yatay kenar
orant

3) belirlilik (definition) veya se¢gme  kabi-
yeti

4) ton degeri (zit siyah - beyaz ton)

5) parlaklik (karanlik veya aydinlik resim
niteligi)
6) fuzuli golgeler ve giiriiltii

7) konuya uygulanan kalin ve ince doku
(grain)

Simdi genel olarak denebilir ki, tekrar hasil
edilen bir resimin geometrik diizgiinliigii goriin-
ti-pickup sistemi ile televizyon alicis1i tarama
synchronism'in benzerligine, ton degerlerine (zit-
lik oranina), muhabere kanabna, yine alici resim
elemanlar1 parlaklik limitine bu faktorlerin sec-
me (resolution) kabiliyetince baghdir. Ayrica fu-
zuli signal ve giiriiltii de bu bes faktore baghdir.
Bunu izah maksad ile ana prensiplere doneriz.

Resim parlaklig1 resim dahilinde yatay ve
dik koordinatlarin ve zamanin devamli bir fonk-.
siyonudur. Parlaklik yayilimi (distribution) yalniz
zamanin  fonksiyonu olarak evvelden tahmin
edilemez. Bunun neticesi olarak televizyonda ol-
dugu gibi bir veya belirli sayida kanal iizerinden
resim tam olarak yayimlamak temel olarak, imkan-

.77



sizdir. Mamafih, yaymlamasini istedigimiz resim-
de, goziin belirli ve sinirli segme kabiliyeti ve go-
rintiiniin uyarim devamlilig1 yiiziinden goziin fizi-
olojik olarak kabul edebileceginden fazla bilgi
(information) bulundugu da bir gercektir. Bu su-
retle goziin bu iki 6zelliginden istifade ederiz. Si-
nema prensibini de burada hatirlamak faydalidir.

Hareket eden bir resimin resim - noktalarina
boliinerek yayinlanmasi birimsel (unique) bir
¢oziime sahip degildir. Tarama (scanning) me-
todu en pratik bir ¢6ziimdiir. Bir resmin taranma-
s1 sonsuz sekillerde yapilabilir mesela 1sinsal (ra-
dial) tarama, spiral tarama, siniisoidal tarama.
v.s.. Televizyonda ise daima yatay dogru boyunca

Sekil 1. 13 Cizgili i¢-ice tarama rasteri Tek aatn

¢izgili taramada tur Ofg m ¢izgilere alan (field) ve biitiin

taranmus ¢izgilere de ¢ergeve (frame) denir 2 alan
[ cergeve demektir.

tarama kullanilir (Sekil 1). Tam bir televizyon ya-

yint ve alisi bes esaslt kisimdan tesekkiil eder
(Sekil 2):
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Sekil | Bir televizvon sisteminin yayin elemanlari.

1) tarama Ornegi veya goriintii alaninda
raster (Lat. rastrum Al. Bildraster. Ing raster) 2)
seyircinin alic1 ekraninda tarama, 3) bulucu ele-
man 4) tekrar dogurucu nokta, ve nihayet 5) mu-
habere kanali.

Elektronik televizyon bulucu eleman ve go-
riintli tarama raster'i kamera tiipii meselad iconds-
cope veya gorintii-orthiconla katot 1sinlar ile
raster {izerine magnatik saptirici sistem ile temin
edilir. Alic1 da tekrar hasil edilen nokta, seyir ek-
ran1 rasterinde Idnetcopa'ta bir elektron huzme-
si ile temin edilir.
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Mubhabere kanali resmin tekrar ingasi igin ge-
reken biitiin bilgiyi yaymnlayabilecek band genis-
liginde olmali ve bu frekanslar1 kapsamalidir.
- Bu ¢ok 6nemli bir husustur. Eger resim (n) resim
noktasi ile yayinlaniyorsa ve saniyede (N) resim
taraniyorsa ve bir digeri beyaz siyah olarak degi-

. .. n N siyorsa.
Signal frekans1 f=—<jdir ve kabaca
bu yaymlanmasi gereken en yiiksek frekanstir.
Resim frekansi N' ye kadar olan biitiin frekans-
lar lazim olacagindan band
genisligi. dir.

Af= "N

Hakikaten genel olarak saniyede nN bilgisini
yayinlamak i¢in frenkans band genisligi nN dir ve
bu Hartley (1) kanunudur.

IV. Resim Niteligi

Resimlerin televizyon ile yaymnlanmasina de-
vam etmeden once teknik bakimindan yeteri de-
recede iyi bir resmin ne olabilecegini miimkiin ol-
dugu kadar belirtelim.

Biiyiiklik. En elverisli resim biiyiikligii, res-
me hangi mesafeden bakildigma baghidir. Sinema
perdelerinin g/u = 3/4 dik ve yatay kenarlar1 o-
ram en az 15 derecelik bir boylam agisi ile gézde
kargilanmalidir. Bu ag¢1 resim mesafesinin resim
boyundan en az 4 defa bilyiik olmast demektir. O
halde 1.80 m goziin ekrana bakma mesafesi ali-
nirsa g/u = 3/4 olan bir resim veya ekran yakla-
sik olarak 47.5 x 62.5 cm biiytikligiinde olmali-
dir. Mamafih bu kesin bir azami deger sayilmaz ve
bu ebattan biiyiilk ve kiiclik resimler tamamiyla
maksada uygun goriilmiistiir.

Parlaklik. En iyi biiyiikliik gibi resme en iyi
parlaklig1 vermek de giigtiir. Resim orta derecede
aydinlatilmis bir odada gozii yormadan her tiirlii
teferruatt gorebilecegimiz bir parlaklikta olma-
lidir. Okumak i¢in 10 foot-mum gerektigine gore
bu beyaz bir yiizeyin 8- 9 foot - lambert parlaklikta
olmasi demektir., Ortada derece aydinlatilmis bir
odadaki 151k, resmin zitlik niteliginden kaybet-
mesine sebep olacagndan ortalama kinescope par-
laklg1 10 foot - lambert olmalidir, ve azami parlak-
lik ta 30 - 50 foot - lambert'e yiikselebilir.

Giizlin 15181 segme alt-list smir1 ¢ok genistir.
Karanliga alinmig (scotopic) ve photopic gorme
i¢in bu deger 10° kadardir. Normal photopic gor-
me i¢in soluk-parlak derinligi 10,000 olup ¢ok
daha azdir. Pek nadir olarak her hangi bir sahne
1000 parlaklik sinirin1 asarsa da fotografgilikta
30 parlaklik derinligi iyi telakki edilir.

(1) R V.L Hartley, "Transmission of Information'
BSTJ Vol. 7, 1928.
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Ton deger! (Contrast). Bir cismin muhiti ile
z1t niteligi (contrast) umumiyetle soyle tarif edilir.

71t nitelik = Pc —Pm
Pm

burada Pc cismin parlakligi, Pm muhitin par-
lakligidir. Eger Pc ve Pm birbirinden az fark
h ise, Pm nin genis ve ¢esitli degerleri i¢in, eger,

sabit

fo.

lupm/&
1 Parlaklik

rtr Sekil 3. Parlaklik artifina karst
gorme uyarimt.

bagintist gerceklemiyorsa, parlakligm artmasinda
duyulan ayni uyarim hissedilir. Bu Fechner ka-
nunudur ve Sekil 3 de bu kanunun uygulandg: de-
gerler gosterilmigtir. Bir ka¢ foot lambert'tan
binlerce foot - lambert'e kadar ~P/P orani par-
lakliga hemen hemen bagli degildir. Fechner ka-
nununun cari oldugu simnir icersinde parlakligi
gorme duyumu Sekil 4 de gosterildigi gibi par-

~

rt

. ©

tortakltfc

Sekil 4. Parlakligin fonksiyonu olarak Gérme uyanmy

12

lakltgm logaritmasiyla oranlidir. Bu yilizden mesela
esas goriintil il etekrar dogundan seyirci ekranin-
daki almmmis resim zitlik niteligi bakimindan mu-
kayese edilirse, karsilikli noktalarin birer logarit-
mik parlaklik grafigi cizilir. Kanal ¢ikis1 dogrusal
ise ve kazanci da bir ise, parlakligin grafigi bu iki
yayilanan ve alian goriintii i¢in 45 derecelik e-
gimli bir dogrudur (Sekil 5). Kazanctaki bir art-

& &)
g

.

[
llen,
100 1000
1 [}

Partakl

Tekrar elde edil
"o

M I
168 -idi’,‘
tismin Parlaklige -

5. Parlakhk ve Zit nitelik S araligi O 2 kohtrasti .
temsil ediyor, (b) dogrusunda (a) ya nisbetle
kazang ; 1/10 dur.

ma egime tesir etmez fakat dogruyu alta ve yukari
dogru kaydirir. Bu suretle mesela 0,2 kontrast
S'ya tekabiil eder ve goriintii de aymi parlakliga
sahiptir (ordinat ve absis 45° dogruda ayni aralik-
lar1 verir.) Simdi verilen bir kontrast degeri or-
talama parlakliga bagli olmadan, sabit bir aralikla
temsil edilir. Sekil 6, A ve B noktalarinda farkli
olan ton degerlerini gostermektedir.

§

109

sSrintide nisht atlih,

| 3
0
';’.. 100 00~ =
CISIBU/e nibi «it|k
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c fst'm

Sekil 6  Cisim ve Goriintiide Nisiil zitlik (kontrast)
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Belirlilik ve Segme Kabiliyeti. Bir resmin b-e
lirlilik (definition) niteligi resmin kalitesini ta
yin eden faktorlerden en onemlisidir. Genel o-
larak kesin ve net olmayan bir resim maksata uy
gun degildir, bakilmasi gii¢ ve yorucudur. Bir res
min netligi, gézlemi yapan ile resim arasindaki
uzakliga baglh kalir. Bir mesafeden kesin gorii
nen bir resim daha ¢ok yakindan bakilirsa fena
halde bulanik goriiniir. Yani gozde teskil edilen
actya baghdir. Netlik ayni zamanda resmin par
lakligma baglidir, yani bulanik bir resmin az 1-
sikta net goriiniir. Nihayet, verilen bir parlaklik
la, yiiksek zitlik veya ton degerine sahip olan re
sim, algak ton degerli bir resimden daha fazla
teferruat gosterir. '

Netlik bir resim i¢in nasil tarif edilmelidir?
Bunun i¢in goziin se¢me giicli, mesela bir birine
yakin iki noktayr ancak iki nokta olarak segebi-
lecek agisal ayriligr sekilde tarif edilebilir, iyi
bir ¢alisma sayist olarak bu aci 1 1/2 dakikadir.
Bu temel {izerine gozde 15 derecelik bir ag1 tes-
kil eden resim bu boyutta 600 kadar resim nok-
tasina sahip olmalidir. Hareket eden bir resim
veya televizyon resmi bu kadar fazla resim nok-
tasma ihtiya¢ gostermez, ve goz dik dogrultuda
450 ila 500 resim noktasi ile tamamen tatmin
edilmis olur.

Fuzuli Signal, (Spurious signal). Bir resimde
tahammil edilebilecek fuzuli gélge veya parlak-
lik degismesi tayini glictiir. Bu fuzuli etkiler Ug
kisimda incelenir : 1) Parlaklikta tedrici degisme-
ler (bunlarin monotonic olmasi gerekmez) bun-
lara golgeleme deriz, 2) parlaklikta ani ve kesin
stireksizlik,3) resim elemanlar1 veya noktalar
biiyiikliigiine yaklasan ince dokulu tesadiifi de-
gismeler ki, bunlara giiriiltii diyoruz. Bilhassa i-
kinci tip parlaklik siireksizligi resimde hig iste-
nilmeyen bir etkidir, ¢linkii gz bu ¢esit 'basa-
mak' parlaklik siireksizligine daha hassasdir. Yu-
karida bahsedilen ilk iki etki giderilmesi elektrik
elektronik ve optik teknigi ile miimkiin olan
etkilerdir. Buna mukabil, giiriiltii olarak adlan-
dirdigimiz parlakligin rastgele degisimi verilen
sartlar altinda belirli bir smirdan (seviyeden) a-
sagiya diisiirlilemez ve bu sebepten daha esasli bir
dert'tir. Bunu kavramak igin, bir kare resim nok-
tasi (elemani) diigiiniiniiz, bir kenar1 h birim u-
zunlukta ve yayinlanan resmin bir noktast olsun.
Elemanin parlaklig1 da Pa olsun, bu alandan

L = h'P,
yayinlanir. Resme bakanin goz a¢imimi (apertu-
re) A alanina sahip olsun ve resim noktasindan

d uzakliginda yer alsin. Géze giren 151k akisi
(flux)

liroen

L — Ah'Pa *d"

L' =
n d»
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Fakat beyaz 1s13m her liimen'i 1.3 X 10" pho-
ton saniye radyasyonudur. Bu sebepten goze gi-
ren

e " 1.3x1§"*  photori/san.
dt n d»
Vardir, veya eger goziin uyarim devamliligi
T saniye ise
Ah*TPa
N =1,3x10»

photon goze girer.

Photonlarin yayinlanmasi tamamiyle tesa-
difi oldugu icin, bu N sayisinda statistik bir de-
gisme olur ki, bu saymin kare kokiine esit bir e-
fektiv y/a N*" statistik degisme ile gosterilir.

. 16 2
,3 Xi0 Ah“Pa 1

Y

Goziin 151k hassasligi, gorme quantum veri-
mi (randmani) faktérii «niin analize katilmasi
ile incelenir. Tecriibeler gostermistir ki goziin
parlaklikta en kiiciik bir farki secebilmesi, goze
varan photonlar sayi1sinin, bu saymin te-
sadiifi degisiminin effective degerinin ii¢ ila bes
misli olmasi1 lazimdir. Bu suretle,

1,3x10" Ah’ 1 «7 B

mlo 7t

Bir televizyon resminde bu

tanittigimiz  parlaklik  degismesine ilaveten,
resmin alinmasindan, yayinlanmasindan, ve
goriintlinlin tekrar hasil edilmesinden ileri gelen
degismeler de vardir. Bu biitiin elektrik
devrelerinde miisterek o-lan ve mensei
thermoionic emission olan 'shot effect' veya
'shot' giiriiltiistidiir.

Bu tip giiriiltii de benzer sekilde bir hal ¢are-
sine baglanir. Mesela, bir resmin parlakligi 100
olsun, ve bir resim elemanindan b 151k akis1 biri-
mi yayinlansin, ve maximum parlaklik da

P,«= 100b olsun

Simdi eger A Peff. = b bir resim elemant i¢in cari
ise, ve bu resmin ortalama parlakligt P = nb ol-
masina karsilik belirtildigi gibi bu son degerin
"nb, veya (n + 1) veya (n—1) b olmasinda hig
bir kat'iyet yoktur. Halbuki, 10 x 10 = 100 resim
elemanindan miitesekkil bir grup i¢in toplam aki
100 nb ve effektive sapma = 10 b dir. (Ortalama
parlakliktan) nisbi sapma bir 10 faktorii kadar
azalmistir.

P
Signal/giiriiltii oran1 ---- ~— olarak
A Arff

tarif edilince, elde edilen tecriibelere gore bu ora-

nin 25 veya 50 olmast yiiksek kaliteli bir resim igin

kifayet etmektedir.
(Devam edecefc)
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