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Manyetik Amplifikatorler ve Gerilim
Regtilasyonundaki Tatbikati

Bu yaz Westinghouse Eleo. Co Firmast
Miihendislerinin verdigi izahat ve
dokiimanlara istinaden hazirlanmistir.

Manyetik amplifikatorler alternatif akim ge-
neratorler1 gerilim regiilatorlerinde, transforma-
tor c¢ikis voltajlarinin kontrolunda, redresor kont-
rol devrelerinde genis mikyasta kullanilmaya
baslanmislardir. Elektrik Miihendisligi sahasinda
gittikce kiymetlenen bir bulus olan manyetik amp.
lifikatorleri kisaca ve basit olarak tanitmaya
ve gerilim regililasyonu sahasindaki bir tatbi-
katin1 detaylarn ile izah etmeye calisacagim.

Manyetik Amplifikatorler

A. 1. E. E. nin Manyetik Amplifikatorleri Alt
Komitesinin raporunda su tarif verilmistir.

«Amplifikasyon veya kontrol maksadi ile kul-
lanilan ve doyabilir bir reaktorii yalniz veya
diger devre elemanlar: ile birlikte muhtelif kom-
binezonlar halinde ihtiva eden cihazlara man-
yetik amplifikator denirv.

Doyabilir reaktor icin de su tarifi verebiliriz.

«i¢inden gecen akimla uglarindaki gerilim ara-
sipdaki bagint1 bobine tatbik edilen elektroman-
yetik kuvvet tarafindan degistirilebilen, Kkabili
ayar bir endiiktorden Ibarettir>.

Bir doyabilir reaktoriin nasil calistigint (Se-
kil-1) de verilmis devre Ile izah edelim.

st.l‘e
iy R

Yol Sorguss #onfrof 3o

S{iad:

[ ] IeI

|

i
(.
Saki-1

X[> yiik sargilarina RL yiik direnci tlizerinden
bir alternatif gerilim tatbik edilmistir. IC kont-
rol akiminin degismesi ile ylik devresindeki akim
ve gerilimin degismesini gostermek tuzere RL
direncinin iki ucuna bir voltmetre baglanmistir.
Yiik devresine tatbik edilen Eac alternatif geri-
limi sabit kalmaktadir.

Ng

Bir bobinin endiiktans: L=

olarak he-

saplanir. Burada I, sargidan gecen akim, N
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Hazirlayan :
Fikret ONCEL
Elek. Y. Miih.
spir sayisi, <f£ manyetik akidir. Eger bobin ke-
sitini A ve manyetik yogunlugu B ile goste-
rirsek.
N.A.B.
L=———yazabiliriz.
|
ise alan siddeti (H) Ile gecirgenligin ( y. ) car-
pimina esittir. Buna gore
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yazabiliriz. Buradaki K sabiti bobinin fizik
! boyutlarina ve gecen akima tabidir. Bu degerin
sabit oldugunu kabul edersek endiiktansin sadece
gecirgenlige tabi oldugu gortlir. Halbuki gecir-
genlik doyma ile orantilhi olarak degismektedir.
Bu degisme (Sekii 2) deki egri ile gosterilmistir.

Manyetik  yogunluk

Saiit-2
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Simdi devremize donelim. Yiikk devresindeki
™

akim IL = X, =27tfldlr. Sekil (2)

KEiX L
gostermektedir ki; bobin fazla doyurulmussa ge-
cirgenligi azalacaktir Gegirgenlikle beraber L ve
dolayislyle XL azalacak ve neticede IL akimi
artacaktir IL arttigr icin RL direnci {izerinde
okudugumuz VL gerilimi de artacaktir.

Bobinin doymasi dogru akim devresinin ver-
digi amper-sarim’lar sebebiyle olmaktadir. Dog-
ru akim devresindeki IC kontrol akimi artti-
rildikca H alan siddetide artacaktir. Boylece
sekil (2) deki S noktasina geldigimizi farzedelim.
Alan siddetini arttirmakta devam edersek ge-
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clrgenlik ve dolayisiyle endiiktans stiratle aza-
lacak ve IL akimida ayni siiratle yiikaelecek-
tlr. I1C akimini, dolayisiyle H alan siddetini art-
tirmakta devam edersek RL direnci uclarindaki
VL gerilimi Eac ye yaklasacaktir.

IC akimimi, H alan siddeti sekil (2) deki A
ve B noktalan ile sinirlanmis bolgelerde kalacak
sekilde ayarladigimizi diigiinelim. IC. akimin-
daki bir degisme VL gerilimindekl bir degis-
meye sebep olacaktir. Bu degisme nisbetlnin VL
lehine buylik bir degerde ayarlandigini duistiniir-
sek kontrol devresindeki ufak bir voltaj dola-
yisiyle IC degismesine mukabil yuk direnci lize-
rinde bliylik bir voltaj degismesi husule gele-
cektir. Bu da amplifikasyonun tarifinden baska
bir §ey degildir.

Eger yuk devresine seri olarak bir redresor
baglanirsa <«kendi kendine doyan reaktor (Self
saturating reactor)> meydana gelir. Bunun avan-
taji tam devre alternatif akimin meydana getir-
digi demanyetizasyonu Onlemek ve daha yiiksek
bir giic amplifikasyonu temin etmektedir.

Manyetik amplifikatorlerin ¢alisma prensiple-
rini kisaca gordukten sonra simdi gerilim re-
glilasyonu mevzuuuna geciyoruz.

Gerilim Regiilasyonu :

(a) 1ikaz Kontroli:

Yik altindaki bir generatoriin c¢ikis voltajla-
rinin  dismesi, yukselmesi ve dalgalanmasinin
mahzurlar1 meydandadir. Elle yapilan ikaz kont-
rolii Ise gerek yapilacak hatlardan dolay1 gerekse
cok agir olmasindan kifayetsizdir. Bu sebepten
otomatik ikaz kontroluna ytuk altindaki generator-
lerde kat'iyetle ll:jzum vardir.

(b) Tek Calisan Makinalar :

Bu halde makinanin yiikiindeki bir degisiklik,
cikisindaki voltaj degisikligine sebep olur. Tab-
locunun her yiik degisisinde ikaz akiminmi ayar-
lamasi icap eder. Bu sebepten yiik degismelerinin
dikkatle takip edilmesi ve derhal miidaheleye ha-
zir obuast lazimdir. Asagidaki Sekil (3) zamana
bagh voltaj degisikligini ii¢ tip Ikaz kontrolii icin
gostermektedir.

1 — ikaz akimi hi¢ ayarlanmamuistir.

2 — 1kaz akimi elle ayarlanmuistir.

3 — ikaz akimi otomatik olarak ayarlanmak-
tadir.

Salnl-3

Zaman
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(c) Sistemde Calisan Makinalar :

Bu halde bir makinanin voltaj kontrolii sis-
tem icin Istenilen sabit bir voltajin teminine ve
generatorler arasindaki reaktif yiikiin taksimine
yariyacaktir. Bu tarzda elle kontrol evvelkine
nazaran cok daha gli¢ olacaktir.

Otomatik regiilasyonun lizumunu kisaca gor-
diikten sonra -gelirim regiilatorlerinin tiplerinden
umumi olarak bahsedelim

Takriben elli sene once devaml titresen kon-
taklarla calisan trill regiilatorleri otomatik regii-
lasyonun istenilen sartlarini temin ediyorlardi.
Eperji tiretme teknigi ilerledikge bunlarin meka-
nik kabiliyet sinirlart kafi gelmemeye bagladi Ve
reosta tipi regiilatorler inkisaf ettirildi. Bu tip
regilatorlerde elektro-mekanik bir kontak sis-
temi bir motoru tahrik eder ve motor da bir re-
ostayr hareket ettirmek suretiyle ikaz akimini
ayarlar. Trill regiilatorlerinde ayar dogrudan dog-
ruya kendi kendini ikaz eden ana ikaz genera-
tori devresinde yapilmaktadir. Digerinde ise ana
ikaz1 besleyen sabit voltajli bir pilot ikaz gene-
ratorune ihtiya¢ vardir. Bu her iki metotda DU
glin genis mikyasta kullanilmaktadir.

Takriben 15 - 20 sene evvel Rototrol sistemi
inkisaf ettirildi Bu metod empedans tipi bir re-
giilator ihtiva etmektedir. Bu tip regiilatorler sis-
tem caligmasinda miikemmel neticeler vermekle
beraber yine de bir komutatére ihtiyac goster-
mekte ve dolayisi ile hassas bir ayar lazim gel-
mektedir. Yeni ve gayet miikemmel bir sistemde
elektronik ana ikaz sistemidir. Bu sistem de bii-
tin miikkemmeliyetine ragmen kullandigi radyo
lambalarimin sik stk bozulmasi ve degistirilme
mecburiyeti yiiziinden fazla revag bulamamustir.

Kisaca «Megamp> denen manyetik amplifika-
tor sistemi ise halen en miikemmel sistem ola-
rak goriinmekte ve siratle inkisaf etmektedir.

Manyetik amplifikatorle yapilan gerilim re-
glilasyonunun detaylan ile tetkikine girmeden bu
metodun ana hatlarint umumi olarak goézden ge-
cirelim. Burada misal olarak aldigimiz regiilator
Westinghouse Elec. Co. firmasinin Meg-A-Stat
Type W. M. A. regiilatorudiir.

Manyetik AmpliflkatorlU Gerilim Regiilator-
leri : ’

Bu tipte, senkron generator kendi kendine ikaz.
I1 bir ana ikaz generatori ihtiva etmektedir.
Elle ayar ana ikazin ikaz devresindeki bir re-
ostayl, bir motora kumanda ederek hareket et-
tirmek suretiyle yapilmaktadir. Ana ikazin ikaz
devresi manyetik gilic amplifikatoriinden besle-
nen bir yiikseltici birde algaltic1 olmak tizere iki
sargly1 ihtiva etmektedir. Ana ikazin bu sekilde
bir kendi Ikazi birde kontrol Ikazi tarafindan
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beslenmesi ikaz voltajinin basit ve tesirli bir se-
kllde kontroliinii saglamaktadir. Bu suretle hem
pilot ikazdan hem de bunun kayiplarindan kur-
tulunmug olmaktadir. Bir ikinci avantajida el
kontrolundan otomatik kontrola gecerken ya-
pilmast icap eden secici anahtar operasyonuna
ihtiya¢ olmamasidir. Bu tip amplifikatorler dort
kistmda miitalaa edilebilir.

a) Mukayese Kismi : Bu kisim' 420 frekans-
I bir miistakil alternatif akim kaynagindan bes-
lenir. Bu kisim generator c¢ikis voltajmn mu-
kayese edilecegi voltaji verir. Generator voltaji
bu voltajdan alcaksa amplifikatore yiikseltme
isareti verilir. Ve ikaz devresindeki yukseltme
sargisina akim gonderilmek suretiyle generator
voltaji  ylikseltilir.

b) Kompanzasyon ve Sinirlama Kismi : Bu
kisim generator cikisindaki  akim ve gerilim
transformatorlerinden beslenmektedir. Kompan-
zasyon kismi hem reaktif disiimii hemde hat
gerilim dusimiini ayar etmektedir. Bu suret-
le reaktif yiikiin istenilen sekilde taksimi hemde
voltajin hatta sistemin her hangi bir noktasinda
rimot olarak sabit bir degerde tutulmasi mim-
kiin olmaktadir. Sinirlama devresi ise bir alt
ikaz smir teskil ederek generatOorii sistemden
ayiracak diisiik ikazlardan muhafaza etmekte-
dir. Bu ikaz sinir1 makinanin hem aktif ve hem
reaktif yiik degismeleri ile degigsmektedir. Yani
makinanin yiiklenmesine bagli olarak dinamik
stablliteyi muhafaza etmektedir.

c) Girig ve Giic Amplifikatorleri : Kompan-
zasyon ve sinirlama devresinden gegirilen gene-
rator cikig voltaji, giris amplifikatoriine tatbik
. edilir. Bu gerilimle mukayese devresinden alinan
gerilim bu kisimda karsilastirilarak algaltma veya
yiikseltme sinyali giic amplifikatoriine yollanir.
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Gili¢ amplifikatoriiniin ¢ikist ise ana ikazin ikaz
devresindeki ytikseltme veya alcaltma sargila-
rin1 beslemektedir. Giic amplifikatorii gelen sin-
yale gore ya yikseltme veya alcaltma sargi-
larina akim yollamak suretiyle ikaz akimimi ve
dolayisi ile generator ¢ikis voltajim ayarlar.

d) Yardimcit Cihazlar: Mukayese kismini
besleyen motor - generator gurubu voltaj ayar
cihazi, regulator salteri, voltmetre ve gosterge
lambas1 regiilatoriin diger aksamini tegkil et-
mektedirler.

Regiilatoriin bu ana guruplart (Sekil — 4)
teki blok diyograminda gosterilmistir.

Generator ikazmi gorildigii- gibi ikaz dina-
mosundan almaktadir. ikaz dinamosu ise ika-
zim gont ikaz sargist ve regiilator tarafindan
beslenen dugiirme ve ylikseltme sargilart ile bir
sabit tutucu olan sargilarindan almaktadir, tkaz
generatori sont sargist devresindeki ikaz reas-
tast verilen bir yiikte istenilen generator gelirl-
mii doguracak ikaz akimini temin edecek se-
kilde  ayarlanmistir. (Tesbit edici  sargi
kullanildig1 takdirde bir kismida bu sargi tara-
findan temin edilecektir.) Generator yiikiindeki
degismeler icin yukseltici ve alcaltici sargilari
lizumlu akim regiilator tarafindan verilecek-
tir. Yani sabit yiikle calismada bu sargilardan
akim ge¢miyecektir. Asagidaki sekil ikaz ge-
neratoriniin doyma egrisini ve ikaz direnci dog-
rusunu gostermektedir.

Verilmis olan bir generator yuki igin isteni-
len voltaj VN temin etmektedir. Baska bir
bir yik icin ayni voltaji elde etmek icin VNI
degistirmek lazimdir. Buda ikaz reostasi vasi-
tasiyle yapilir. Yani VN degeri belirli bir yiik
ve belirli bir gerilim i¢in ikaz reostasi vasitasi
ile ayar edilir. Bu sekilde sont alan ATN am-
per Sarimini temin etmektedir. Regililator yuk-
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seltme ve diisirme sargilarina akim yollamak
suretiyle Ikaz dinamosu alam1 amper sarimlarini
bu esas ATN degerinin lstiine veya altina stir-
mektedir. Generatoriin yiikiiniin azaldigin1  ka-
bul edelim. Bu takdirde regiilator diislirme sar-
gisina akim yollayacak Ilizumlu amper sarim-
lar1 temin etmek suretiyle dinamo cikis volta-
jin1 VL degerine disiirecektir. Bu VL, degeri ise
generator ikaz akimimi disilirecek ve ylikseltmis
olan generator cikis voltajint eski degerine in-
direcektir, Generator yukiiniin artmast halinde
ise yikseltme sargisina akim gidecek dinamo
voltaji VH degerine yiikselecek, ikaz akimi ar-
tacak ve diismiis olan generator cikis voltaji
eski degerine ylikselecektir.
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Blok diyagramda gorildigi gibi kompanzas-
yon ve sinirlama devresi generator c¢ikisindan
akim ve gerilim transformatérleri vasitasi lle
beslenmektedir. Bu devrenin Ihtiva ettigi iki ka-
bili ayar otdtransformator (Variac) sabit tutu-
lacak voltaj degerini veya istenilen reaktif gilic
taksimini kolaylikla temin etmektedir.

Eger generator serviste degilse ikaz akimina
motorla miteharrik ikaz reostast vasitasi ile
kumanda edilecektir.

Regiilatoriin galigmasini umumi olarak bdy-
lece gordiikten sonra kisimlarin izahina gegi-
yoruz.

Amplifikator Devreleri :

Blok semada giris elemam diye g0sterilen
kisim ikaz sinirlayicinin ikinci katini, bir po-
larizasyon regulatoriinii ve birinci  ile ikinci
kat amplifikatorlerini ihtiva etmektedir.

Bu katin ihtiva ettigi butiin devreler bes-
leme giici olarak ayri bir kaynaktan beslenen
420 c/s ik alternatif akim kullanirlar.  Biitiin
devreler ayni glic kaynagim kullandigindan bu-
nun hakkinda biraz izahat verelim.

Regiilator i¢in gilic temini ehemmiyetli nok-
talardan biridir. Eger generatér cikisindan bes-

24 '

lenirse bu voltaj "yiik degismeleri sebebiyle
ufak ta olsa dalgalanacaktir. Bunun icin gii¢ bu-
endiiksiyon motoru tarafindan g¢evrilen daimi
miknatisli bir generator tarafindan temin edi-
lir Bu guruba konmus olan bir volan yiik de-
gismelerine tekabiill edecek hiz degismelerinin
oniline gecmektedir. Endiiksiyon motorunun vol-
tajinin - % 70 ile % 150 arasindaki degismesine
mukabil meseld mukayese voltajinin degeri <% 2
hata yapmakiadir. Normal olarak besleme vol-
taji zayit ve nakis % 0,5 hata yapacagindan
mukayese degerinin hatas1 % 0,1 den ¢ok ufak
olacaktir. Giris elemaninda mukayese degeri
bir redresor c¢ikisindan elde edilmektedir. Bu
¢ikis devresinde polarizasyon regiilatorii ikaz
sinirlayicinin ikinci katir ve birinci amplifikator
devrelerinin mukayese sargilan seri olarak bag-
lanmiglardir. Bu mukayese devrelerinden gecen
akim 40 mA civanndadir.

Giris elemaninda mevcut polarizasyon regii-
latorii (Bias Regililator) amplifikator katlarinin
herhangi bir smif amplifikatoér olarak calistiril-
masint temin . etmektedir. Polarizasyon gelirimi
birinci ve ikinci katlarin A sinifi, glic amplifi-
katoriiniin ise B veya C smifi ¢alismasini te-
min edecek sekilde ayar edilir.

Birinci kat amplifikatoriiniin calismasina gir-
meden evvel Push-Pull devreleri hakkinda biraz
izahat verelim.

Asagidaki sekil zit baglanmis iki dalga tek
faz redresorii gostermektedir.  Bunlarin bir-
lestirilmis R ve L. cikislar1 yiik sargilarina tat-
bik edilmistir. Eger R ile L ayni degerde iseler,
IC sifir olacaktir. Bu hal direncleri esit seg-
mek suretiyle El ve E2 gerilimlerine esit
olmasina tekabiill eder. E2 biiylik olursa L po-
zitif olacak ve L den R ye dogru IC akimi aka-
caktir. El biiyik olursa IC nin yoni Rden L ye
dogru olacaktir. Bu montaj amplifikasyon kat-
larinda aynen kullanilmaktadir. R ve L nin bir-
birlerine gore + olmalari regiile edilecek ge-
rilimin yliksek veya diisiik olmasina tekabiil
etmektedir.
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Birinci Amplifikator Kati:

(Sekil — 7) da goriilecegi gibi bu kat bir
degisebilir reaktans ve biri ylikselmeye, digeri de
algcalmaya yarayan iki yarim dalga devresi ih-
tiva etmektedir.

M3 &ii¢ trafosu 420 c/s lik kayﬁ-aktah bes-
lenmektedir. Yiikk sargilarinin reaktansini degis-
tirmek suretiyle R ve L uclarinin gerilimlerini
degistirmek imkéani vardir. Bu reaktans evvelce
izah ettigimiz sekilde tesir sargilarinin verecegi
amper sarimlarla degistirmektedir. Tesir sar-
gilarindan akim gecmedigi zaman L ve M nin
gerilimleri esit ve asagi yukart maksiumum de-
gerlerinin yaris1 kiymetindedir. Bu sekilde amp-
lifikator, c¢alisma sahasimin orta noktasina akord
edilmis olur. Bu hal ise elektronik amplifika-
torlerin A Simifi calismasina esittir. Bu sebeple
1 ve 2 nci katlar A sinifi amplifikator olarak c¢a-
JQisirlar. Devrenin calismasim1  izah ederken sa-
dece bir yarim devreyi nazari itibare alacagiz.
Ve karsilama devresinin liizumlu olmadigindan
bu iki sargiyr da simdilik yok farzedecegiz Bu
kabullerle izah edecegimiz devre (Sekil — 8)
deki gibi olacaktir.
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Bu sekil birinci kat Push-Pull amplifikato-
riniin alcaltict kismini1  gostermektedir. Gortil-
diigii gibi iki doyabilir reaktér (REI, RE2), bir
tek fazli tam dalga redresor"i (XM3), bir yarim
dalga doyma redresorii ihtiva etmektedir. Reak-
tor hava araligi olmayan yiiksek gecirgenligi
haiz ve eklentlsiz alloy celiginden mamuldiir, ve
halka seklindedir. Her reaktor bir yik, bir po-
larizasyon, bir tesir ve iki karsilama sargisi ih-
tiva eder. (Karsilama sargilar1 seklide gosteril-
memistir.) . [i%j

Normal c¢alisma halinde doyma redresoriiniin
ki kismida akim tasimaktadir. (Bir (+) ya-
rim dalga boyunca akim REI in yiik sargisindan
(—) yarim dalga boyunca RE2 nin yik sargi-
sindan gecmektedir. Redresorlerden akim gec-
meme halinde ise sargilar gecirici istikamette
birbiri Ustiine desarj olurlar.

El voltaji dogrudan dogruya REI ve RE2 re-
aktorlgrinin doyma durumuna tabidir. Bunu (EL
voltaji yuk sargilarinin reaktansi ile ters oran-
tilidir) seklinde de soyleyebiliriz. Doymanm art-
mast halinde yiik sargilarinin reaktansi aza-
lacak, yiik redresorleri ve tatbik edilen a.c. vol-
taji artacak ve dolayisiyle E2 de artacaktir.

Tesir sargilari, generator gerilim trafolarinin
sekonderlerinden ve bir redresor kullanilmak su-
retiyle beslenmektedir. Denge halindeki bir regii-
latorde (Regulator cikigindan yiikseltme ve al-
caltma sargilarina akim yollanmadigi durum)
tesir akimi, mukayese akiminin iki mislidir. Ya-
ni eger mukayese akimi 40 mA e ayarlanmis-
sa denge halinde tesir akimi 80 mA dir. Ciin-
iki misli spir ihtiva etmektedir. Sekildeki ok
istikametlerinden de anlasilacagi gibi mukayese
sargilar1 yuk sargilarinin reaktansini dislirme-
ye, tesir sargilar1 ise arttirmaya g¢alismaktadir.

Eger mukayese ve tesir sargilan amper tur-
lan birbirine esitse yiik sargilannin empedansma
tesir edecek doyma hali sadece polarizasyon (Bi-
as) amper sanmlanna tabi olacaktir. Cinki
tesir ve mukayese birbirini ifna edecek yoOn-
dedirler. Bu halde yiik sargilannm reaktansi
(Nisbi olarak) yiiksek ve EL. degeri 20 V.'ci-
varindadir. Evvelce soyledigimiz gibi bu deger
EL nin maksimum degerinin yansina esittir.
Bundan sonra verecegimiz egrilerde degisken
olarak (Hata Akimini) kullanacagiz. Bunun
manas1 generator voltajindaki bir deglijme neti-
cesinde tesir sargilarina gelén akimda vaki ola-
cak degisme miktandir. ' (Sekil — 9) EL, ve
ER voltajlannt  hata akimina bagh ola-
rak gostermektedir. Polarizasyon (Bias) un te-
sirini belirtmek {izere polarizasyon tatbik edil-
medigi halde EL. nin degisimi (a) egrisi ile gos-
terilmistir. Birinci kat semasinda da gorilebi-
lecegi gibi push-pull baglanmis iki amplifikator
devresi ihtiva etmektedir. Simdi bu katin calig-
masini izah edelim.
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Reaktoriin  doyma egrilerini  (Sekil — 2) de
vermistik. Bu egri tetkik edilecek olursa ge-
cirgenligin A - B noktalan arasinda asagi yu-
kar1 lineer olarak degistigi goriilmektedir. Daha
evvelde soyledigimiz gibi bu kat A siifi amp-
lifikatorii olarak caligmaktadir. Bu sebeple de-
gismelerin karakteristigin lineer kisminda olma-
st yani devrenin polarizasyon (Bias) tarafindan
lineer kismmin orta noktasina kadar striilmesi
(Veya calisma noktasinin lineer kisminin orta-
sinda segilmesi) icabeder. Tatbik edilen polari-
zasyon (Bias) hata akiminin sifir olmasi halinde
gecirgenligi Q noktasinda tutmaktadir. Genera-
tor geriliminde bir artig dolayisiyle tesir akimin-
da bir artma vukubulacak yani (+) bir hata aki-

.

m1 mevcut olacaktir. Bu halde (Sekil — 9) ve
(Sekil — 2) den goriilebilecegi gibi EL devresi
icin Q noktasi saga dogru kayacak gecirgenlik
dolayisiyle reaktans diisecek ve EL yiikselecek-
tir. (Sekil — 7) den goriilecegi gibi polarizasyon
iki amplifikator devresinde birbirinin zat yonle-
rinde tatbik edilmistir. (Push-Pull montaji). Bu
sebeple EL devresini Q nun sagina siiren hata
akimi ER devresini Qnun soluna dogru siirecek.
Ve EL icin varid olan olaylarin tam tersi ER
icin varid olacak yani ER diisecektir. Hata aki-
mu sifirken esit olan bu iki voltajin birinin distip
digerinin yiikselmesi sebebiyle birinci kat c¢iki-
sinda L (-f) R (—) olmak tizere bir potansiyel
farki olacaktir. (Sekil — 9) da bu cikisin hata
akimina bagli olarak degismesi goriilmektedir.
(Kargilama) veya (Sondiirme) sargilarinin va-
zifesi ise tesir sargilarinin hasil ettigi alana zit
bir alan hasil edip dengeyi temin etmektir. Iki
tane olan bu sargilarin biri glic amplifikatori
katindaki karsilama sargilarindan bir transfor-
matorle beslenir Digeri ise ikaz voltajindaki de-
gismeleri gen yollayan bir transformatordan bes-
lenir. Bu transformator karsilama sinyalinin has-
sas ayarl igcin bir tersiyer sargi ihtiva etmek-
tedir. Izahattan da anlasilacag:i gibi bu sargilar
sadece bir voltaj degisimine ayarlama miiddetince
vazife gormektedirler.

ikinci Kat
Bu katin caligmast birinci katin ayni oldu-

gundan burada sadece sargi degisikliginden ba-
hisle Iktifa edecegiz. Ikinci kat, karsilama ve te-
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air sargilarin1 ihtiva etmemektedir. Tesir sar-
gis1 yerine ise birinci kat c¢ikigindan beslenen
kontrol sargist bulunmaktadir. Bu katin vazi-
fesi birinci kat cikigindan gelen sinyalleri bi-
raz daha siddetlendirip glic amplifikator kati
kontrol sargilarina vermektir. Evvelce de soy-
ledigimiz gibi bu kat da push-pull olarak bag-
lanmig iki ampli devresi ihtiva etmekte ve A
smifi ¢aligmaktadir. Birinci kat cikisgindan ge-
len isaretin yoniine gore ikinci kat ¢ikist pola-
rites1 de degismektedir. Denge halinde c¢ikis uc-
lar1 voltajlar1 ayni ve 50 V civarindadir. Degis-
me st 25 V. ve 75 Volttur.

Uciincii kat veya Giic Amplifikatorii :

Evvelce de soyledigimiz gibi bu katin c¢alig-
mast digerinden biraz farklidir. Caligmasini izah
etmeden once bu farklari belirtelim. Birinci fark,
calisma noktasinin degisik: olmasidir. Evvelce
de belirttigimiz gibi C smifi amplifikator ola-
rak calismaktadir, ikinci fark hata akiminin
pozitif ve negatif olmasina gore her iki amplifi-
kator devresi birbirinden miistakil olarak ca-
ligmaktadir. Uciincii fark karsilama sargilari-
nin fonksiyonlarinin ters olmasidir. Bu katiu
karsilama sargilar1 birinci katinkileri beslemek-
tedir. Dordiincii fark bu katin mukayese sargi-
larin1 ihtiva etmemesidir. Calisma tarzindaki
diger ufak farklarda izah ederken gorilebilir.
(Sekil — 10) dusiiriicii amplifikatorii  goster-
mektedir.

Sekilde goriildiigi gibi 1, 2, 3, 4, 5, ve 6 nu-
marali bobinlerin her biri miistakil bir yiik sar-
gist ihtiva etmektedirler, 1 ve 2 numarali bo-
binler polarizasyon, kontrol ve karsilama sar-
gilarin1 miistereken ihtiva etmektedirler. Buna
X reaktOrii ve ayni tarzinda olan 3, 4 ve 5 ,6

ciftlerine de Y ve Z reaktori diyecegiz. 420 fre-
kanshi besleme direkt olarak X, Y ve Z uglarina
tatbik edilmistir. Gorildigi gibi yine yarim
dalga tek faz redresorleri ve bir tam dalga lig
faz redresor devresi kullanilmistir. Devrenin ca-
ligmasin1 izah etmek icin (+) bir hata akimi-
nin mevcut oldugunu kabul edelim. Bu generator
cikisindaki bir voltaj yiikselmesine tekabiil ede-
cek ve regiilator voltaji diisiirmeye calisacaktir.
Yam glic amplifikator katinin diigiirme devre-
si calisacaktir. Bu caligmaya tekabiil eden akim
ve alan yoOnleri seklinde oklarla gosterilmistir.
ICL kontrol akiminin artmasi bobinlerin doy-
masini arttiracak bu sebeple reaktans diisecek
redresor devrelerine tatbik edilen A.C. voltaj
artacak ve dislirticli sargiya akim gidecektir.
Burada amplifikatoriin C smifi olarak caligtigini
tekrar hatirlatalim. Yani kontrol akimi mevcut
olmadig1 takdirde ne ylikseltici nede dusiiriicii
sargiya akim gitmemektedir. Elektronik amp-
lifikatorlerden de hatirlanabilecegi, gibi bu ca-
lisma durumunu polarizasyon temin etmekte-
dir. Polarizasyonu arttirdikca amplifikator A
sinifi ¢alismadan C smifi c¢aligmaya dogru ka-
yacaktir. Bu tip regiilatorlerin glic katinda 57
m A lik bir polarizasyon icin C smifi (Sekil —11),
45 mA. hk polarizasyon akimi igin B sinifi
(Sekil --—12), ve daha az polarizasyonlar igin
A smifi (Sekil — 13) cahsma elde edilmektedir.

En uygun (Sekil — 12) goziikmekteyse de
bu hal pek elde edilemez ve daha ziyade C si-
mfi caligilir.

Kargilama bobinlerinde meydana gelen akim-
sa birinci katin kargilama sargilarini besler ve
burada hata akiminin alanina ters yonde bir
alan teskil ederek dengelemeyi temin eder.

HABERLER:

Transformator Tekniginde Yenilikler.
Aliiminyumdan Trafo Kazanlari

Amerikan imalati olan bu kazanlar Ameri-
kalilarin  «all-alumlnum-transfo'rmers»  (tekmil
alliminyum trafolar) olarak adlandirdig1 trafo-
larda kullanilmaktadir; bu trafolarda sadece ¢e-
kirdek magnetik malzeme gerektirdigi cihet-
le demirden mamuldiir. Bu cinsten 50 aded 5-50
kVA. ik dagitim trafosu, 1 aded 500 kVA. lik
inite ve 1 adedde 115/13, 8/6,9 kV oraninda
20.000kVA. ik tiinite halen teslim edilmis bulun-
maktadir. Bu trafolarin gelistirilmesinde ti¢c. ame-
rikan trafo fabrikas: ile iki aliiminyum sanayii
_ birlikte gahigmiglardir. Imalatcilari, bilhassa ba-,
kim masraflar1 ve soguma karakteristikleri ile
ilgili olarak ekonomikligi dolayisiyle bu yeni ti-
pin siir'atle yayilacagi timidindedirler.

Bu yeni trafolarin bobinleri kismen aliiminyum
seritten sarilmistir ¢linkii bu suretle yerden da-
ha iyi faydalanildi® gibi 1sinma Kkayiplari da
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azalmis olmaktadir. Sargilar aliiminyum profil-
lerle tutturulmustur. Kazan, teferruat ve biitiin
armatiir kistmlari aliiminyum anlagimindan ya-
pilmigtir. Ufak boylarda kazanin iizerindeki so-
gutma borular1 yerine dalgali aliiminyum saci kul-
lanilmugtir, yiiksek giliclerde ise radyatorler ta-
mamen aliiminyumdan yapilmig ve borulara so-
gutma kanatlar ilave edilmistir.

Kazan ve radyatorlerde aliiminyum yiiksek isi
aligveris kabiliyeti sayesinde kayiplari <% 60 ora-
ninda daha kolay digariya atacaktir. Asikar ola-
rak, bu yeni konstriiksiyonda g¢ekirdek saglarini
sikistiran gergi civatalar1 da hafif metalden, ta-
styict araba kismi ise tertibatiyle profil celigin-
dendir.

Aliiminyumun agirhig1 celigin takriben % 34 i
kadardir. Bu sayede trafolarin agirligi a kadar
azaliyor ki mesela 100 kVA. lik bir direk trafosu-
nun yerine diregi takviye etmeden 160 kKVA ligini
koymak miimkiin oluyor

(Elektrizitatswirtchaf tf'tan)

A. D.
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