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Verimlil ik kavramrnrn gcnel anla-

rnryla cnerjinin besledigi ekonornik

yaprda guncell i! ini kazannirsr eko-

nominin rginde bulunclulu sistemin

kriz,-l i jnemlerindc gergekleqnekte-

dir Krizr aqmak igin i iretim biEimlc-

rinde yeni yontemLerin re yonerim

reknikierinin arayrqlarr baq gosterir

Kriz sonrasr Liretim il\ki leri de!i; i-

mc dtiniigtime upramak zorunda ka-

larak yenidcn yaprlandrnlrr. Bu etre

genelde ekonomik yaprda bir hare-

kerh l i ,
grn ya-

q a n d r g t

bir dc;nem-

drr ve litera-

gerilemeden soz etl iLnekter-1ir Sana-

vi derrimi sonrasL ileri kapitalisr r;L-

kelerin ba;r gekcrck girdil i  bu su-

rcate, Ta,vlorisr, Fordist ve post-For-

disr rircrim biEimleri hu gergevede

agrklanmakradrr II Diinya Savaqr

sonrasr cliinya kapirahst ekonomik

-laprsrnda l,ukarrdaki cvrelerin yan.

srmasr srrasryla, 1945-1965 canlan-

ma drjnemi, 1,965'1973 geniqlcme

dcinemi, 197-l-1982 durgunluk do-

ncmi ve 1982 sonrasr daralma done-

mi qeklincle olmuqtrrr.

inin sana), inin ana girdisi  ol-

masL nedeniyle cnerjide verimlit igi,

dunyanrn kira ve sermaye birikimi-

nc dayah dunya kapitalist ekono-

urik-sivasal yapLsrnda ayn bir baqhk

olarak incelemek eksik ve harah bir

model olacaktrr. Nitekim ekonomik

yaFrdan tumii)le balrmsrz, teknik

bir verimLil ik baplfr, kAr oranrnr

artlrmaya dayalt srnrfsal konumunu

segmiq bir verimli l ik ranrmlamasrna

girrurecektir. Kdrhh[r bir ilke olarak

alan verimli l ik ranrmlamasrnrn kar-

frslna insan hayatrnr merkeze ko-

yan, qevre etkileri ile kaynaklann

akrlcr kullanrmrna ddniik bir verim-

lilik canrmr koymak yerinde olacak-

rrr. Gegenlerde Elekrrik Etrtd idare-

si tarafinca yaprlan Enerjide Tasar-

ruf ve Verimlilik Kongresinde sunu-

lan makaleleri bu ilkeler Eergevesin-
ce deferlendirmek gerekmektedir.

Yukarrda karlhk bakrg agrsr ile yo-

la grkan verrmlilik tanrmrna ve

bunun sonuglarrna iyi bir dmek

olulturmasl agrsrndan adr ge.

qen kongrede Barmek Hol-

ding gahqanlarrnca sunulan

enerji ydnetim sisterni ko-

nulu makale verilebilir.

Makalede verimh ve

erkin bir enerji ycine-

tim sistemi olanaEr

yaratacalr iddia edi-

len "akrllr" sayaqlann

tanrtrmr yaprlmakta-

drr. Enerii daf rtrmrn-

daki igletme haklarr-

nrn devri geklinde

rt i rde canlan-

ma donerni ola-

rak adlandrrrl-

neme rliqkin verimli-

Lk, emek ralebi ve reel

iicretlerde genel bir ar-

tr$tan soz edilebilir. Kriz

sonrasr brr sonraki evre, ge-

nrglerne donemi olarak adlan-

drrrlmakta, aynr kriterler ince-

lendlfrnde verimlilik artrq hrzrn-

da, kar oranlarrnda bir azalma ve

toplam istihdamda bir artrD gdze

Earpacaktrr. Genigleme dcinemi

somasrnda srrasryla durgunluk ve

daralma dcinemleri olarak adlandrrr-
lan donemler baglamakn, her iki

donemin gostergeleri olarak verimli-

likte ciddi bir azalma, reel iicret ar-

t4 hrzrnda ve emek talebinde bir
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A  $ .  h u  . . r 1  r l l a r J , '  i g i n e  k r n  1 e r
I r '1 t  i rmeden e leLrn l  v ( r rn (  mc. rn ln

"akrlhLlrni ' verimli l ik oLar:rk de.

i e r l r n J r r m e l r e , l i r  ' t . , i  r  S r k r l  r '  r l l .

bell idir, ki ir elde crne eksenlidir

B u n u n  l a r l r . r n ,  l .  r  t l ' t l e . e e t m r : , . c

t ,  n r  t e r r m l , l r k  t , r n  r ' ' l . ' m , ' 1 . ' r t  r ' ' 1 ' . '

I - i l e .  e ; r r  n r :  h r r  r l l  c  .ner j r  k . , r 'n . 'Lh .

r r n r n  b r l r m . . l  , . c  r k l a  u r : u n  b r r  t r .
l r l Je . l . [e r lendr r r lmr ' . i  i l ke - rJ r r  B . r

r a J a l i  , l  l o  u y g u n l u k  r l e  a l r l l r '  . r

fa t la r t  r ra : rnJa  Jcr in  f . r rk lc r  bu lun-

mal  r rd  t  r .  Orneg in  l - r l im. . l l r k  ve

ak la  u rgun lu l t  r l ke . r  rJe  b"Lr lJ rg rn .

d r .  rec l  . . . syd  l r :m in  leh i r le r rnJe
e lek t r rk  ener ; r . in r  konur lc r ,  g . , ru

rurken .n \a (  l . , yma1a gerek  . l r ry r r l -

mdml ) .  k (  'nu  t  un  gere l . ind ig t  ener -
j iyi lsrnma baglprnda merkezi bir

r \ r tma \ i . t . :m i  i l c  ( , i z i i lmeve Ea l r : r l .
mrq ,  r 'e r rml i l i f .  rna l i - r  r  r  ak r l  mer -

kezi planlamada aramrgrrr. ReeL sos-

yalizmin gozuhl sri.eci sonrasr ener-
j i tekellerinrn bu gehirlerde "enerji.

y r  na . r l  o lsa  Ja  .a t rak"  J i i tunce\ .

her  eve .aya(  l c r leSt r rmey i  gerekr i r -

dif inden, toplam sayag adedi i le be.

lirlenecek paranrn toplanamamasr

du;unUlerek  "ver im l i "  o lma l rg rna

karar verilmilt ir.

Il. Diinya Savaqr sonrasr dtinya ka-

pitalist ekonomrk yaprnrn girmi; ol,

dulu 1945-1965 canlanma dtjne-

minde ozellikle emperyalist iilkeler-

de enerji kullanrm araglannrn geliq.

ririlmesi baghlrnda ciddi bir rekno-

lo j rk  ge l iq im yaganmrpt r r .  Omegrn

eneryinin bir tiirti olan elektrik sek-

tcirtinde iletrm hatlarrntn genlim se-

viyelerinin yiikseltilmesi, malzeme

kalitesinin artrrrlmasl ve sistem

kontrohinlin irxandan makrneye ak.

tanlmasr bu ciddi reknolojik geli.

timlerden birkagrnr olugturmakta-

46 EtEkmlkmijhrNdilliiii

. l r r .  E n e r l r  . . . t e r r ,  k ,  n r - ,  l r n '  n  r n

. , n J a n  m r l  i r r e i  e  . ' k t r r r l m , r . r l

enerji sekroriinde ivedil ikle gerek

Jr r r , r ln " ' r  h r , la r rc .g  . ,  \ ' s r r  b r r  !  rn

scktLrri in clo!mlsrna neden olmus

tur: bilgisalar sistemleri Bilgisa_var

sektortinrin gcli;mesi Ve sana_vive

uvgulannasL sonucu araE kaliresi ve

c (  l r  ) k  i n  l r g r  a r r r r r r l .  : r r . l .  5 r k r r  . r . i .

c tnJ .k t  : cmcn , r r  ' l r i r  r ' :a la r , l l  .  h . l l r

zaman igerisindeki toplaLl trctin

m t l  t r t t  r r t  r  r r r l t  t r  B t l F t ' r v r r , - l n , '

1 .  l i . i n  r  - rn ,n  i re  r r tu lanr . r r r rnJ ,  1 . ,
r  r r rm ma l r ) ,  r  r  n  in  r  r . k .ck  ' l r  r lu .  r . r f

lama oranla bir resisteki serneye

orantnt ytikseltLli;, emek oranrnr

azaltmrgtrr Orr-re!in sermayedar

I '<1  y r l  nnce br r  r , : . r .  i ( rn  40  hr r im

rnr  .e rnra le  r  e  l J  h t r t tn l rL  cn  c l  g r - i .

,  u  , r l t ; t r r 1  l C  I ' j r r m  r m r k  h , d r l i

odriyorsa, buradaki kir oranr 1/5'drr

A n , , l  h r ,  . l u r u t n  b . ;  r t l  . , ' n r ' l r

teknolojik geligim driiiinrildiiEiinde

ana \c rm, r lc  90  h i r rm o lacak .  l rne
20 hr r r rn l rk  em(L  guc i ine  I0  t ' i r im

oJevece l  t r r  5 , ,nuEra  kdr  o ranr

l / l0a  JL lecekr r r  Bu yen i  b i r  k r i ze

dolru yoL ahq demektir.

la70 ' l i  ) r l la r rn  ba l rnda 1a ;anan 1er -
rol krizi, kr perol diketimi o donemde

birincil enerji rilkenmrnde ciddi bir
, 'ran , , lulr urmakraydr. Eneqryr ve onu

rlgilendiren alr ballrklarrn koynok '.,.

runu gcizetilerek rekrar gozden gegrrrl.

mesi gerekli l igini , )naya koymulrur.

Nitekim enerji uretiminde birincil

energi kaynaklarrnr a[rrlrklr olarak

kullanan lkelerin yeni ve yenilenebi

l ir kaylaklara yonelmesi. elekrrik .ek.

toriinde irretim ve ru-kerim dewelerin.

de yeni bir reknigin(giie elekrr.rnrgr)

arat rnaya baplanma.r bu J.rnemrn

birer tiriinleridi.

Ener j in in  Ure t im.  i le t rm re  Tuke-

timinde Verimhhk

Enerjinrn tig ana ba;hkta incelen

mes i  gerek t ig r  J " lay r . r ;1 ,  (ner j i  ve

r im l i l i g inde bu  ba ;Lrk la ra  gc j re  yen i -

cler-r ranrrnlanma"Ln rn yaprlmlsL ge

rcktnekteclir Buniar Jolal olar:rl

r n e r t  n r r  I  r r  r l l r r d r t r  . . , n  l , ' , t  r , ' l

t r r . ,  k , d a r  g . . , . n  . ,  r e .  r t ,  ' r r e t r m .  r J .

tirD \,e tl ikcti l l l  bd[imlerine avnl.

masr i le olu;an ha;lrklardrr

f l r r  r . n r  r j r  r ' r e , i r r r  r < . , .  r r r n  L r r r . l r n e

srnda bir c,rk kriterin irnali: inin va-

1 r l m , r . r  g r  r e f  r r . l  r  r J  r r  \ n . r l .  e n e r

l t l r t n . ( r : r l c  r l r  ' ' ' n e m  I  r - . r r n r . r  \ ' -  g e

ne l  . leger len . . l r r r  ne , le  he l r r l . , r rc r  I '  i

t  e r l e r e  h r . l I r  \ r l r r . ' . ,  . , u 9 f l  - d r r . r n

r . ' . t l ' n . r '  l ' r r , ' 1 , ' r . l r  N . , l r r  l - r r  l - r

re r  l . r l  On.e l r l , . l c  rn ,  r .  . r r  r . lu .a l  k  . r

r r  ' l  ' n  r l r - i .  l , r \ n a l  l r l l a r r r n f l n r r .

y u l  . r 1 a l - i l L ,  r g i  1 c r  r e  e t l , r l c r r .  k a ;

n  r l l r r r n  y e n r l r n e h i l r r  l r e r .  k : v n a k l a -

r rn  bu lunJug ' r  le r tn  c . rg ra f i  knn . r

m ' , .  ' , 1 . - ' ; r r n  r m l a r r r .  L r r n a k l n r r  k u l -

l c r r m a . l a k  r  r r l n . ' 1 . , 1 i I  r e r e r l r l i L .  r r j .

ketim alanianna yakrnhtr, ekono-

mik analiz vs . gibi kriterler savrlabi-

l i r .  Ru I  t r re r le r rn  . leger l .nJ r r r lm. .

\ (  - ' n U \ l J f l n l n , , r l a y C  l . , n m a . t  q e .

re l rnck teJr r  Bu dege r le  n . l r  rm cJr

yine ddntp clolaqrp aynL ilkescl duz-

Ierne grkmakradrr; de!erlendinne,

nin hangi i lke temelinde yaprlaca!r,

kArlhk ekseninde mi, yoksa bil im-
.e lL ik  re  ak l ,  uygun lu l  rL .cnrnde

mi? Aynr bakrg ayrrgmasr kendisi

ayn bir tartrqma ve ara!tlrma konu-

su olan uLusal stratejl ve uluslararasr

ililkiler konusunda da ortaya grka-

cakUr.

Bugdn Tur l i ye 'n in  mevcur  ve  or fa

ve uzun vadede yaprLmasr planlanan

enerji tiretim tessleri igin verimlilik

biraz tlnce saydrlrmrz kriterlere gore

J .ger  lend i r i lme l rd i r .  D in l  a  ka1nak

rezervi dLiqtintildiilunde Enerji Th-

bii Kaynaklarr Bakanhir verileri,

birincil enerji kdynaklal arasrnda

sayrlan komiir ve bitdmle! petrol ve

dolal gaz igin ortalama srrasryla

200, 40, 45 gibr kullanrm sr.ireleri

bigmektedir. Bunun yanrnda niikle-

er yakrt rezervleri igin aynr verilerde



bu kullanrrn siiresi yaklaqrk E0 yri

olarak agrklanmaktadrr. Geriye ka,

lan jeotermal, su, ru:gar ve giine!

iqin diEer kaynaklarla kargrlaqtrnl-

drfrnda boyle bir sorunun oluradr!t

soylenebil ir.Ancak bu kaynaklar

igin de, su hariE, urevcut re:er-;ler

qu an ki kogullarda tam olarak kul-

lanLlsa dahi roplam enerji tr ikerimi-

ni karqrlamakta :ayrf kalac:r!t soru-

nu bulunmakradrr.

Enerji kavnaklalnda merceIi Tiir-

kiye'ye qevirdif imizde .vine ETKB

verileri temel ahnarak yaprLan de-

Ierlendirmede Trikiye'nin kajmur,

bitumlu qisr le su kaynaklan agtsrn,

r,1an zengin, dolal gaz ve petrol ya-

taklarr aqtsrndan daha zayr{ oldulu

tesbiti -vaprlmakradtr Urany.rtn ve

cotyum -r'atakiarL aqtstndan ortalama

diinya niikleer yakrt kuLlanrm siiresi

civannda bir re:el 'e sahiptir Bun-

lar Ege ve Trakya birlgelerinde yo-

!Lrnlaqmakta ancak liretim teknolo-

j isinin qok yiiksek dolayrstyla i iretin

maliyerinin yLiksek olmasr nedeniy-

le kullanrmr uygun bulunmanrakta-

drr. Durum kaynaklar agrstndan ge-

nel olarak yukartlaki gibi tablo arz

etmekte iken Tiirkiye'nin gelecek

on yrla dair planlanan enerji yatt-

rrmlarr farkh bir tablo olufturmak-

tadtr.

Goriildtidii uzere toplam drq kaynak

kullanrmr(dolal gaz, nukleer, ichal

kiimtir ve fuel oil) %45 gibi bir de-

lerde se-vretnektedir Bu kaynakLa-

nn akrlcr kullanrlmasr aqrstndan ol-

I iyerini artrracak en etkin kalemler-

clcn birisiclir Dolayrsryla verimli l ik,

hu agrclan bakrldrgrnda clnguk ELka-
caktrr

1996 yLh enerji t i iketim verilerine

giire Turki-ve'nin enerli t ire rimi 26.2

Mtep(toneqdegerpetrol) iken riike-

rirni 63 lvltep olarak gcrqekleqmiq.

rir Bu verimsi:l i f in hir gijstergesidir.

Ben:er tablo dolal gaz trjketimi iqin

de gegerliJir. Su an iEin Tiirki.ve dG

!al gaz ihriyacrnrn o/o97tini ithalat

i le karqrlamaktadrr 1996 vrhnda

toplam dolal ga? tLikerimi E 5 mil-

yar metrekuptur. Bu 2002 yrhnda

yeni kunrlacak olan Ankara, Izmir,

Arlapazan ve Gebze dofal gaz sanr-

ralleri i le 6 5 milyar metrekiip daha

artacak, roplam l5 milyar metre-

kiip[ik bir cuketim deferine gele-

cekrir. Bu basir hesapLama 1996 ile

2002 vLlL arasrnda difer enerji tr ike-

ln alanlarrndaki dolla gaz tuketi-

mincle bir :rrul olmayacaEr varsayl-

Ia rak  yapr lmr ! t r r

Enerji t iretiminde insanr, qevre erki-

le r rn rn  mrnr rnum r  inJ r rgenme. inL

"e 
dolaL kaynaklarrn akla uygunlLr'

lunu remel alar-r bir ilke qergevesin-

de ' 'erimli l iEi saElayabilmek igin ya-

pr l tn r , . t  gere l<n  aJrml r rd . - 'n  b i r  la1

aqa!rda srralanrnaya galtqrlmtgttr
x  f n c r j r  k a r n a k l r n n r n  . t r r l e j r k

onemi diigiiniilmeli ve anali; br-rna

gore vaprimahdLr
I  Rr :e r t  d r r rL rmu r .  t cknu l . l i k  1e
'e r l r l rk  durumlar t  ^ r ra lc  knnmal t  " .
uLusal kavnaklara ydnclinmelidir

ir i !enmlil i f i  yrikseltmek anracryla

yen i  rekn ik le r in  a raq tLr r lmast , 'e

kullanLlmasr teqr-ik edilmelidir.
(Uretim resislerinde ocomas-von,

ternik santrallerde aktqkan yatak

teknolojisine geqihnesi gibi )
* Melcut enerji riretrm tesislerinin

ekonomik ainftinu dmninu uzatacak

dnlemler alnmahdrr.
x Qevre etkileri hirinci planda inc-

lenmeli ve tasalm bunlara gore ya-

pr lmahdLr
* Tijm bu adrmalnn gergekleqebil-

mesi igin encrjinin Liretim, i letim ve

rukerim boliirnleri merke:i olarak

planlanmaLdrr

Enerji i lerrminde verimli l iEe bakLf

.l iEer i iretim ve ti ikerim alanlanna

bakr;tan farklr olarak daha teknik

bir igerikredir Qrinkri ilretinl ve ile-

timinde orraya konan amaglar genel

gergeleyi gizecc!i iEin enerji i letimi

igin verimli l iEi teknik bir alana st-

krgtrrmaktadrr Enerjinin deIiqik

formalrda i leri lmesi bu teknik yakla-

;rmr daha da ozgun konuma getir-

mekredir. Omelin elektrik enerjisi-

nin i letiminde geril im seviyesinin

yLikselti lmesi kayrplart azalrrrken

malzeme dayanrmrnr dolayrstyla

maliyccin artmast arasrnda ekono-

mik olarak bir qeliqki bulunmakta-

clrr. Bu iki Eeiiqktnin maremetlksel

fonksiyonlarn grkarrtlmast ve Eii-
zirlmesi enerji miihendisllEinin her

zaman bir konusu olmultur Aynr

durum gaz ve ya slvr i letiminde ba-

200C M!(/ | | 1000 MW

20 un i te

l19l? ivl\(/I  1 l l 5  M W

l8i  l5  M!7

Jukga 'ak rnc , l r  l ' i r  tah l , ' Ju r  Br r

kayna!tn tiretim resisinden uzakll-

g r n  I n  g e t i f d r o r  m , r l i v i r k .  ' , r e r r m  r n n -

* Enerji riretim tesisleri kaynakiara

yakLn yerlere kurulmahdtr
* Enerji tiretim cesislerindeki tesis

srng i le nalzeme dayanrml araslnda-

da bulunmaktadrr Bu boLimde ya,

1 . r l m , . r  u e r e l ' ,  n  q a l r l m a l . r r  J a ; u

ElGhRik M0hENdisti(l



qekrlde srralayabil ir iz.
*  Ener j rn in  t re t rm,  i le t im ve  tL ike-

tim siireglerinr merkezr planlayan

bir yapt gersevesinde ilerim sistem.

le le r in i  ince leyen h i r  en . t r r i i  kuru l -

mahdrr.
- Enerjr i letim teknoLoji len merkezi
planlamanrn yaprlabilmesi igin ka-

mu mah oLmahdrr.

Genel olarak elektrik enerjisinin

ku l lanrm a lanr  re  kau l lanrm luzJe , i
dalrLmr olarak ;i iyle brr modelleme

ongorLilrncktedrr. ELekrrrk ru ket r.

mrndekr  bu  mode l  aynr  zamanda

enerji trikerimrnde genel bir model

olarak da dugiintilebilir.

Bu modellemeden hareketle , ener.
j ide kullanrm alanr olarak daha az
yer lutan sanayi sekrttri inde nicel

oLarak  daha laz la  b i r  enr r j i  ku l lanr -

mrnrn  gergek leSr i r i ld ig i  .dy leneb i -

I i r .  Sr rasLy la  h izmer  le  kon! ;  gdre l .

olrak toplam -enerji kullanrmrnda

daha az brr yer kaplamaktadrr. Ener-

i ide  ver im l i l i k  soz  konu.u  o ldugun

da ve  bunu r t i ker ime kaynak la r rn

akL lc r  ku l lan  rmr  remel inde lansr t t r .
g rmrzdd b i r  d iz r  hedef le r r  Erkaar rma.
mrz miimkun olacaktrr.
*  Sanay ide  ener i i  ver im l i l tg i  b i r inc '

6nceli l i  tagrmalrdrr.
x  Sanav i  a lan la r rna  ener l rn in  ta ; rn -

md. l  . l ra . lndJ  karpr  La l r lac  ak  zor -
luk la r  du ; r . inu ldugL inde rnerkezr  o la -
rak toplu bir yerde planLantrasr ge-

rekmektedir. Bu birlgenin eneji iire,
l iD resislerine yakrnLlr gdzerllrneli,

dir.
x Ticarethaneler ve konur bolgele-

rinde enerji dalrtrmrnda r.erimli l ik

onplana grkartrlmah, tasarrmlarda

minimum enerji kaybr esas alLnma-
lrd rr.
* Konut ve ticarethanelerin genel

olarak aynr alanda bctLge olarak ken-

dr iElerinde farkh yerlerde duguntil-

mesi gereklidir. Kent merkezinde ri-

carethanele! kent gevresinde ko-

nutlar driirinrihnesi gibi.

Sonrasrnda sanayi, hizmet sektoro

ve konur  Sek l rnde.avrLan bu  uE a la -

nrn  ver im l r l i k  eksen inde kend i  oz-

gL in luk le r rne  urgun sonuq lar  Erkar r -

labilrr. Sanavi iqin bu sonuElar apa.

grdaki grbi olabil ir.

* Enerji kaybr grizetrlerek tasanm

x Salhkh peiodik bakrm
' Ur(l lm .rracl mekanizasyonLr. otu-

masyonu ve reglitasyonu

Hirrner .ekrortj ve konut daha iin, r

avnr  bo lge . l l r kLe  varsayr  lmakra l  d r .

Hirmet sektcjninde eneryi alrrhkh

olarak ulagrm, rsrnma ve aydrnlat.

maJa.  Lununa ise  daha 5ok  aydrn-

la t  ma ve  r . r rn rada ku l lanr lmakradr r

Toplu l\ l tma sistemlcnnrn her evin

kendr ayrr lsltma sistemi olmasrna

gcire tercih edilme.i eBer kaynak-

larrn akrlcr kullanrmr gozerrl iyorsa

lnutlak zorunluluktur.


