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OZET

Giiniimiizde stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu ulasim
alternatiflerine olan talep arttikca, elektrikli
araglar hizla yayginlagmaktadir. Bu geligim, hem
ulasim altyapisinda hem de enerji sektoriinde
onemli degisikliklerin ve planlamalarin yapilmasi
gerekliligini beraberinde getirmektedir. Elektrikli
araglarin sebekeye entegrasyonunda gii¢ akisi ve
kalitesinde meydana getirecegi etkilerin analizi
onem arz etmektedir. Bu ¢alismada, elektrikli ara¢
sarj istasyonlarinin sebekeye entegrasyonu ve
harmonik analizi tizerine odaklanilmistir. Manisa
Celal Bayar Universitesi Sehit Prof. Dr. Ilhan
Varank Yerleskesi elektrik dagitim sebekesi tek hat
semast kullanilarak DIgSILENT PowerFactory
programi ile yerleskedeki otopark noktalarina
elektrikli ara¢ sarj istasyonlart yerlestirilerek
farkly durum ¢alismalart incelenmigtir. Sonuglar
harmonik seviyelerinin TS EN 50160 standardinda
belirtilen limitler dahilinde olup olmadig,
trafolarin  asur  yiiklenme  durumlart  ve
supraharmonikler bakimindan degerlendirilmigtir.

1. GIiRiS

Pek c¢ok otomobil markas: elektrikli araclar
izerine yogun calismalar yiriitmekte ve piyasaya
yeni  driinler  sunmaktadirlar.  Tirkiye'nin
Otomobili Girisim Grubu (TOGG) tarafindan
gelistirilen yerli elektrikli otomobil modeli ile
Tiirkiye’deki Elektrikli Arag¢ (EA) piyasasi
oldukca hareketlenmistir. Tiim bu gelismeler,
yakin gelecekte EA  sektoriinin daha da
biiyliyecegine isaret etmekte olup siirdiiriilebilir ve
cevre dostu ulagim sistemlerine yonelik talebin
artacagina dair 6nemli isaretler vermektedir [1].

EA sarj istasyonlari, enerji sistemlerinin ve
dagitim sebekelerinin 6nemli bir bileseni haline
gelmektedir.  Bununla  birlikte, EA  sarj
istasyonlarmin sebekeye entegrasyonu gii¢ kalitesi
tizerinde olumsuz etkilere yol agabilmektedir.

EA sarj istasyonlarinin akim ve gerilim seviyeleri
[2], EA sarj istasyonlarmin sebeke tizerindeki
harmonik  etkisinin analizi [3], EA sarj
istasyonlarmin  sebeke iizerindeki harmonik
olusumu, gerilim profilindeki bozulmalar ve trafo
glic kayiplart gibi gii¢ kalitesi problemlerinin
incelenmesi [4], EA hizli sarj istasyonlarinimn
harmonik 6l¢iimleri ve teorik deger ile arasindaki
farklarin ~ karsilastirilmasi, verim  ve  giig
faktoriiniin kapsamini belirlemek ve sonucu ilgili
standartlarla  karsilastirilmas:  [5]  literatiirde
konuyla ilgili yapilan calismalar arasinda yer
almaktadir.

Bu calismada, EA sarj istasyonlarina bagh
araglarin sarj linitesine baglanmasi ve sarj islemine
baglamasi ile sebeke tlizerinde olusturacag etkileri
incelemek tlizere DIgSILENT PowerFactory
programinda modelleme ve benzetim g¢aligmast
yaptlmigti. Durum senaryolari i¢in ele alinan
sebeke modelinin her barasina EA baglanmis ve
harmonik analizi gergeklestirilmigtir. Elde edilen
sonuglar TS EN 50160 standardina gore
yorumlanmustir.

2. ENERJI KALITESI VE ONEMI

Dogrusal olmayan yiiklerin yaygin kullanimu,
elektrik  enerji  sistemlerinde gilic  kalitesi
problemlerine ve Ozellikle harmonik bozunuma
neden olmaktadir. Elektrik enerjisinin tiretiminden



tiketimine kadar olan siiregte, gii¢ kalitesi
problemlerinin belirlenmesi, sebeplerinin ortaya
konmas1 ve olasi etkilerinin analiz edilmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Gii¢ kalitesi Ol¢iimiinde
harmonikler 6nemli bir degerlendirme Olgiitii
olarak dikkate alinmaktadir. Harmonikler, esas
olarak dogrusal olmayan elemanlarin ve sintisoidal
olmayan kaynaklarin varhigindan kaynaklanir.
Akim-gerilim iligkisi ~ dogrusal  olmayan
elemanlara dogrusal olmayan
elemanlar(non-linear) adi verilir. Akim ve gerilim
dalga sekilleri, temel siniisoidal dalganin yan1 sira
dogrusal olmayan elemanlarin etkisiyle olusan
farkli frekans ve genliklere sahip diger siniisoidal
dalgalarin toplamindan olugmaktadir. Temel dalga
disindaki siniisoidal dalgalar "harmonik" olarak
adlandirtlir.  Elektrik  giic  sistemlerindeki
siniisoidal formdaki sinyallerin simetrik yapist
nedeniyle 3, 5, 7, 11 gibi tek harmonik bilesenler
mevcuttur.  Enerji  kalitesinin ~ dl¢lilmesi  ve
bozulmalarin  smirlandirilmasi i¢in  akim ve
gerilim harmoniklerinin tanimlanmasi ve analiz
edilmesi gereklidir. Toplam harmonik distorsiyon
(THD), harmonik bilesenlerin etkin (RMS)
degerlerinin  temel Dbilesenin etkin  degerine
oranlanmastyla hesaplanir ve genellikle yiizde
olarak ifade edilir THD degeri, temel siniis
bileseninin harmonik bilesenlerin eklenmesiyle ne
kadar degisime ugrayacagimi gosterir. Bu
baglamda, enerji iretiminden tiiketimine kadar
olan siire¢ boyunca harmoniklerin ve diger giic
kalitesi parametrelerinin dikkatlice analiz edilmesi
ve degerlendirilmesi, enerji verimliligi ve gii¢
sistemlerinin saglikli ¢alismasi igin olduk¢a 6nem
arz etmektedir.  Yalnizca temel frekansin
bulundugu tam siniisoidal bir dalga durumunda,
THD degeri sifir olacaktir. Bagka bir deyisle,
denklem (1) ve denklem (2) incelendiginde,
harmonik bilesenlerin bulunmadigi sistemlerde
THD yoktur. Gerilim i¢in THD, denklem (1)’de
ifade edilmistir.

A/ EV,i
— n=2
%THDV =— x100
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Burada, THD, gerilim toplam harmonik
distorsiyonunu (bozunumu), ¥, devreye uygulanan
gerilimin n’inci mertebedeki harmoniginin etkin
degerini, V; devreye uygulanan gerilimin temel
frekanstaki etkin degerini ifade etmektedir. Akim
icin THD, denklem (2)’de verilmistir.

%THD, = —==—x100 )
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Burada, THD, akimm THD’sini, /, devreden
gecen akimin n’inci mertebedeki harmoniginin
etkin degerini, /; devreden gecen akimin temel
frekanstaki etkin degerini ifade etmektedir.

Avrupa’da ve Tiirkiye’de elektrik iletimi-dagitimi
ideal olarak, 50 Hz temel frekansa sahip sintisoidal
dalga  seklinde  gergeklesmektedir.  Fakat,
isletmelerdeki bazi nonlineer yiikler farkli frekans
diizeylerinde akim ve gerilim genliklerine neden
olurlar. Bu tiir durumlarda, faz gerilimlerinin
dengeli olmasi ve gerilimdeki harmonik
seviyelerinin belirli sinirlar iginde tutulmasi gibi
baz1 kriterlere dikkat edilmesi Onemlidir. AG
besleme terminallerindeki harmonik gerilimi sinir
degerleri Tablo I°de verilmistir [7,9,10].

Elektrikli ara¢ pazarinin zamanla artmasi, mevcut
sebeke hatlar iizerinde yiiklenmelere, ayni anda
sistemin kaldirabileceginden fazla elektrikli aracin
sebekeye baglanmasi talebin karsilanamamasina
neden olabilecektir. Kontrolsiiz ve
koordinasyonsuz sarj islemi durumunda, belli
zamanlarda yiik talebinde biiyiik bir artis meydana
gelecektir. Bu durum gii¢ sisteminin dengesini de
etkileyecektir. Sebeke hattinin bir biitiin olarak
calistign goz ardi edilmemelidir. Sistemin bir
noktasindaki etki, diger noktasinda farkli bir
tepkiye neden olabilmektedir [6].



Tablo 1. AG besleme terminallerindeki harmonik gerilimi sinir degerleri

Tek Harmonikler Tek Harmonikler . .

(3'tin kat1 olmayan) (3'tin kat1 olan) Cift Harmonikler
HBaTmonik Héggﬁnmik Hamonik H(?Z?H)irrlr];k Harmonik Hg:rrilﬁ?rilk
ilesen (%) Bilesen (%) Bilesen (%)

6 5 2 2
7 5 1,5 4 1
11 3,5 15 1 6...24 0,5
13 3 21 0,75
17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5
25<h<49 2,27.(17/h)-0,27 21<h<45 0,2 26<h<50 0,25.(10/h)+0,25
NOT: Toplam harmonik bozulma i¢in karsilik gelen uyumluluk seviyesi %THD= %8'dir.

TS EN 50160 standardi [7], elektrik enerjisi
kalitesi icin temel bir referans noktasidir. Elektrik
sebekesinin  kalitesini  belirlemek ve uygun
diizeyde kalmasini saglamak i¢in gerekli sinirlar

ve tanmimlamalari igermektedir. Bu standart,
gerilim  dalgalanmalar;, harmonikler, gerilim
diismeleri ve yilikselmeleri gibi elektriksel

sorunlar1 ele alir ve bu sorunlara yonelik kabul
edilebilir sinirlar belirler. TS EN 50160 standardi,
elektrik enerjisi kalitesi agisindan hem dagitim
sirketlerini hem de 0Ozel elektrik isletmelerini
korumay1 hedefler. Dagitim sirketleri, standartta
belirtilen parametreleri saglamakla yiikiimliidiir ve
sebeke lizerindeki diizenlemeleri buna gore
yaparlar. Ayrica elektrikli arag sarj istasyonlari
gibi 6zel elektrik igletmeleri de ayni sorumlulugu
tagir. Bu igletmeler, sebekeye bagl olduklart igin,
sebekeyi etkileyen faktorlerden biri haline gelirler
ve mevzuat [8] agisindan bakildiginda 6zel sebeke
sahipleri bu standart sinir degerlerine uymak
zorunda olmasalar da uymalar1 kendilerine fayda
saglayacaktir.

Ozel elektrik isletmelerinin TS EN 50160
standardina uymasi gerektiginin sebepleri ¢esitli
acilardan ele alinmaktadir. lk olarak, elektrik
enerjisi kalitesinin saglanmasi, enerji verimliligi
ve sirdirilebilirlik agisindan 6nemlidir. Ancak
elektrikli ~ araglarin  yayginlagsmast ve sarj
istasyonlariin artmasiyla birlikte, enerji tiiketimi
ve sebeke iizerindeki yiik 6nemli 6l¢iide artacaktir.
Bu durum, elektrik sebekesinin kararliligmni ve
giivenilirligini etkilemektedir. TS EN 50160

standardina uyum saglayarak, ozel elektrik
isletmeleri enerji tiiketimini daha verimli hale
getirebilir, sebeke lizerindeki yiikii dengeleyebilir
ve boylece enerji sisteminin siirdiiriilebilirligine
katkida bulunabilirler. Ikinci olarak, TS EN 50160
standardina uymak, giivenlik agisindan da biiylik
onem tasir. Elektrik enerjisi kalitesinin diisiik
olmasi, cihazlarin ve ekipmanlarin saglikli
calismasin1 engelleyebilir ve hatta hasara neden
olabilir. Ozel elektrik isletmeleri, elektrikli arag
sarj istasyonlarindaki ekipmanlarin giivenli bir
sekilde c¢aligmasimi saglamak i¢in standartta
belirtilen elektriksel parametreleri izlemeli ve
gerektiginde diizeltici Onlemler almalidir. Bu
durum, kullanici  giivenligini  saglamak ve
cihazlarin zarar gérmesini 6nlemek igin oldukga
o6nemlidir. TS EN 50160 standardina uyum,
elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin entegrasyonunu
kolaylastirir ve uluslararasi standartlarla uyumlu
hale gelmelerini saglar.

Sonug olarak, elektrikli arag sarj istasyonlarmin
dagitim sebekesine etkileri iizerindeki ¢aligmalar
ve standartlara uyum, enerji  sektoriiniin
stirdiiriilebilir ve gilivenilirligini saglamak igin
kritik bir adimdir. Bu konu, sadece -elektrik
dagitim sirketlerini degil, ayn1 zamanda ozel
elektrik isletmelerini de ilgilendirmektedir. Ozel
elektrik igletmelerinin TS EN 50160 standardina
uymasl, enerji kalitesinin saglanmasi, giivenlik ve
uluslararas1 entegrasyon agisindan biiyliik dnem
tasir. Bu sayede, elektrikli araclarin yayginlagsmasi
ve sarj istasyonlarmin artmastyla birlikte enerji



tiketimi  ve  sebeke  lzerindeki yiikiin
dengelenmesi saglanabilir, enerji sistemi daha
stirdiiriilebilir hale getirilebilir ve giivenlik riskleri
minimize edilebilir.

Tablo 3. MCBU merkez yerleskesi yiik bilgileri

Yiik P
kVAR
3. MATERYAL VE METOT Numarast (kW) QU )
Modelleme ve benzetim g¢aligmalart igin Manisa ! 300 >0
Celal Bayar Universitesi (MCBU) Sehit Prof. Dr. 2 750 100
Ilhan  Varank Yerleskesi tek hat semasi 3 250 50
kullanilmistir. Bu sebekeye ait trafo bilgileri 7ablo
2’de, yiik bilgileri Tablo 3’te, kablo bilgileri ise 4 300 70
Tablo 4’te verilmistir. Binalarin her biri aktif ve 5 400 150
reaktif giic talep eden ayr1 birer yik olarak
modellenmistir. 6 500 100
Meveut sebeke yapisinda Elektrikli Arag Sarj 7 500 130
Istasyonlar1 (EASI) bulunmadigi igin dagitim 8 1000 150
sebekesine etkisinin olmadigi kabul edilmistir. 9 550 50
Tablo 2. MCBU merkez yerleskesi trafo bilgileri 10 1000 200
11 800 200
TR No | Sn (kVA) | Vp (kV) [ Vs (kV) | Uk (%)
TR 1 400 31,5 0,4 3 12 1500 200
TR2 | 1000 | 315 | 04 3 13 200 | 200
TR3 | 400 31,5 0,4 3 14 150 150
TR 4 400 31,5 0,4 3
TR 5 630 315 0.4 3 Tablo 4. MCBU merkez yerleskesi kablo bilgileri
TR6 [ 1000 31,5 04 3 Bara | Cerilim | R x Hat
seviyesi | (Q/k Uzunlugu
e ol )
- - 1-2. 31,5 0,32 10,1884 655
TR 9 630 31,5 0,4 3
TR 10 1250 315 0,4 3 1-3. 31,5 0,32 10,1884 255
TR 11 1000 31,5 0,4 3 3-4. 31,5 0,32 10,1884 240
TR 12 2000 31,5 0,4 3
4-5. 31,5 0,32 10,1884 395
TR 13 400 31,5 0,4 3
TR 14 250 31,5 0,4 3 5-6. 31,5 0,32 10,1884 93
6-7. 31,5 0,32 10,1884 330
1-9. 31,5 0,32 10,1884 555
9-10. 31,5 0,32 10,1884 646
10-11. 31,5 0,32 10,1884 262
0,1884
11-12. 31,5 0,32 956 170
0,1884
12-13. 31,5 0,32 956 350




Tablo 5. EASI model parametreleri

Parametre Deger
Hizl Sarj 1=evet; O=hay1r 1
Giig, Hizli Sarj maxP [MW] 0,0506
Glig, Yavas Sarj lowP [MW] 0,022
Sarj1 durdurmak i¢in SoC SoCmax [%] 100
Enerji depolama kapasitesi Eini [MWh] 0,1
En erken varig zamani (24s format) [h] 15
En son varis zamant (24s format) [h] 18

1
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Sekil 1. EASI harmonik akim bozunumu
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Sekil 2. PV sistemin bagl oldugu baranin giinliik gerilim egrisi

Bu calisma kapsaminda elektrikli ara¢ sarj
istasyonlarmin giinliik 5, 10, 15 ve 24 saat galistig1
varsayllmigtir. Y1l icindeki EASI sayisi, yillik
enerji tiiketim miktar1 ve c¢alisma siiresiyle

Tablo 6. Farkli gii¢ degerleri ve ¢alisma saatlerine
oore EASI icin bir villik enerji tiiketimleri

EASI kaynakli y1llik enerji tiiketimi (MWh)

EASI giic Giinlikk EASI calisma siiresi
cesitleri | 5gaat | 10 saat | 15 saat | 24 saat

kW tip | 712,8 |1.425,6|2.138,4 | 3.421,4
44kW tip | 1.425,6 [2.851,2 14.276,8 | 6.842,8
90kW tip | 2.916 | 5.832 | 8.748 |13.996,8
120kW tip | 3.888 | 7.776 | 11.664 | 18.662,4
180kW tip | 5.832 | 11.664 | 17.496 | 27.993,6
360kW tip | 11.664 | 23.328 | 34.992 | 55.987,2

carpilarak ilgili yil icin toplam enerji tiiketim
miktar1 hesaplanmistir. 2025'ten 2030 yilina kadar
Morsan TM'deki EASi'lerden kaynakli ek enerji
titketim miktarlar1 Sekil 3'de 6zetlenmistir.
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Sekil 3. 180 kW tip icin EASI kaynakli yillik
toplam enerji tiiketimi (MWH)
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Sekil 4. Manisa Celal Bayar Universitesi Sehit Prof. Dr. Ilhan Varank Yerleskesi tek hat semasi

Universite yerleskesinin de bulundugu Muradiye
Bolgesi, TEIAS MORSAN TM’den
beslenmektedir. Bu nedenle MORSAN TM sonsuz
giic kaynag1 olarak temsil edilmistir. Orta gerilim
hatt1 {niversite igerisine girdikten sonra orta
gerilim dagitim hatlarina iletilir ve iiniversite
icerisinde bulunan bina tipi trafolarla algak gerilim
seviyesine  doniistiiriiliir.  Yerleske icerisinde
bulunan 14 trafo noktasi iizerinden binalar ve
bunlara bagli birimler beslenmektedir.

Modelleme calismasinda, EASI fakiilte ve idari
binalarin etrafinda bulunan otopark alanlarinin
bulundugu noktalara yerlestirilmistir.

4. DURUM CALISMALARI

Baslangi¢ durumu analiz etmek i¢in ilk olarak
sadece bara 13’e sarj istasyonu eklenmistir. Bara

13’e baglanan bir elektrikli aracin sarj edilmesi
senaryosunun harmonik analizi i¢in Sekil 5’deki
model  kullanilmisti. Buna gére MCBU
Miihendislik Fakiiltesine ait olan 12 numarali
trafonun algak gerilim barasina bir adet AC giicii
50,6kW ve DC gicii 60,4kW olan hizli sarj
istasyonu ile 100kWh batarya giicline sahip bir EA
baglanmistir. Bu senaryoya ait harmonik bozulma
sonuclar1 Sekil 6’da verilmistir. Bara-13’teki bir
adet EA sarj istasyonunun harmonik bozunumu
incelendiginde  yiiksek  dereceli ~ harmonik
seviyelerinde limitleri agsan bazi degerler oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 5. Bir adet EA sarj istasyonu ekli MCBU sebeke modeli

Sekil 6. Bara-13 iizerindeki harmonik bozunumu

Birgok elektrikli aracin sebekeye entegre edildigi
durumun analizi i¢in Sekil 7’deki model
kullanilmigtir. Her baraya bir EA sarj istasyonu
yerlestirilmisti. Bu durum icin elde edilen
harmonik mertebesine gére bozulma sonuglari ve
limitleri Sekil 8 ’de verilmistir. Bu senaryoda
yiiksek mertebelerdeki harmonik bozulma oranlari
daha da artmustir.

MCBU Sehit Prof. Dr. ilhan Varank Yerleskesi tek
hat modellemesinde binalarin gii¢ beslemelerinde

kullanilan hatlar incelendiginde Tablo 7'de trafo
yiklenme oranlarinin normal oldugu ve risk
olusturmadiklar1 goriilmektedir. Fakat, mevcut
durumda sebeke iizerinde herhangi bir elektrikli
ara¢ sarj istasyonu bulunmamaktadir. Bu
istasyonlarin eklenmesi durumunda sebekeden
cekilecek gii¢ daha yiiksek olacagindan sebekede
mevcut trafolarin yiikklenme orani artacaktir.

Sekil 8. Bara-13’e EA sarj istasyonu dahil
edilmesi sonucu olusan toplam harmonik bozunum
seviyeleri.
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Sekil 7. Tiim baralara EASI eklenmesine ait tek hat semast

Tablo 7. MCBU elektrik sebekesi iizerindeki farkli
durumlarda trafo yiiklenmeleri

Trafo | EA Sarj Istasyonlart | EA Sarj Istasyonlar

Numarasi Bagli Degilken Olmasi Durumunda
Trafo Yiiklenmesi Yiiklenme
%

TR1 76,3 90,1

TR2 75,9 81,4

TR3 64,0 78,0

TR4 77,5 91,5

TRS 65.8 74,7

TR6 51,2 56,7

TR7 82,6 91,6

TR8 63,4 66,8

TR9 88,0 96,7

TR10 82,1 86,6

TRI11 83,1 88.8

TRI12 71,1 84,9

TR13 71,9 85,7

TR14 86,5 108,7

5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada MCBU Sehit Prof.Dr. {lhan Varank
Yerleskesindeki  mevcut radyal sebekeden
beslenen binalarin otopark alanlarma EA sarj
istasyonu ilave edilmesi durumunda olusacak
harmonik analizi ve trafo yiiklenme durumlar
DigSilent Power Factory programinda
modellenmis ve analiz edilmistir.

Yapilan ¢alismalarda, bara-13 {izerinden bir adet
ara¢ sarj oluyorken toplam gerilim harmonik
bozunum degerinin %3,762 oldugu goriilmiistiir.
Ortak baglant1 noktasi olan bara-13’te her ne kadar
toplam harmonik bozunum degeri sinir deger olan
%8’1 gecmemis olsa da ozellikle yiiksek dereceli
harmonik  degerlerinde st smirin  asildig:
goriilmektedir.

EA sayilarinin artacagi dikkate alinarak Sekil’de
verilen her trafonun besledigi her bina etrafindaki
otopark alanmma hizli sarj istasyonu modeli
olusturulmustur. Bu model kullanilarak mevcut
harmonik gerilim seviyeleri dahil olmamakla
birlikte,  gerceklestirilen  harmonik  analiz



sonuglarinda toplam harmonik bozunum seviyesi
%8,819 olarak hesaplanmis ve algak gerilim
terminallerindeki tekli ve toplam harmonik gerilim
degerlerinin TS EN 50160 standardinda belirtilen
limitleri astig1 sonucuna varilmistir.

EA sarj istasyonlarinin mevcut sisteme dahil
edilmesiyle birlikte trafo yiliklenmelerindeki
artislar 7ablo 7’de verilmistir. Buna gore, TR14
numarali trafo %108,7 oran ile asir1 yiiklenmistir.

Ozellikle DC hizli sarj cihazlarinin yiiksek akim
seviyesinde enerji saglamasi nedeniyle, arz-talep
faktorlerine bagl olarak sistemde dengesizlikler
ve sistemin uygun yaniti saglayamama gibi
durumlar meydana gelebilir. Hangi araca ne kadar
stire i¢cinde ne kadar enerji aktarilacagi ve bunun
sisteme ne gibi etkileri olacagi da oldukga
onemlidir. Bu nedenle elektrikli araclarin sarj
edilmeleri bir merkezi kontrol sistemi iizerinden
koordineli  olarak  kontrol edilebilir hale
getirilmelidir.

Bu g¢alismanin  devaminda  yiikk-empedans
karakteristigi modelinin dogrulugu arttirilabilir ve
batarya enerji depolama sistemleri modele ilave
edilebilir. EA sarj istasyonundaki AC filtrelerin
diisiik harmonik seviyelerinde (5, 7, 11, 13 gibi)
rezonansa neden olabilecegi durum dikkate
alimarak modelde uygun filtre tasarimlari {izerine
calismalar gergeklestirilebilir.
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