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ABSITRACT
Tlds pqe., pr^ats the d6lg4 thntldlon @d

cotlrol d dc attadton W eleatu nasngL beaing
InUaIy, Angle dlnterator, ,nagnalc ,nodel and
ftIevart electodyn@tL eq@tons oe deeeloped-
Lder, thlr ao&l ls oehxhed wlrh FEM atuW, A
tdt nod"J ls cotatude4 @rd the ylsslrnrrt dynanlc
,todtl bftned- Fhally, the dyaanlc rqonse ol hlt
akaronagnalc b"ahrg, \9hch ls corrrolled
tptban oly ls paarad for r-6ls paitton cardrol

l.chls
It{snyEt.k y8tal ri{e?leri gthih0zde bilim ve
t l(nolojt 9ev!€lc.ini! !ze!ind6 yoBur oldal Fl|'bB
kotruleds! bn ir. Metstik yatakla bir uilin vefs
rotonn EaEyetik aler''l! olugllduEu kwrrtler
y6dtrl|r ib higbir fizikrcl t€rtas olmakstalr bavBda
6eh Lrlldfr, sagaym dfzeoleldh. Bu say€de

din€rdedni! nedeo oldtlu
sortoleE |srDD4 klrle@e gibi olurr$z ozelikleri!
oiadan lrlLn'tsr sagEls u.
l,lrty€& tS&lE yEp8al d?llikled ellsmilso 0t ala
ntda topldnlri: Fasi{, ahif r! }s!ra rney€&
ydlld. Pa8if &rrydil ysr k}da rlhokli
niltBt.Itr, Efdf dasyde yalaualda
olel(loE hrfislrr vo &dEa toeyedk ye&&da b9
hEd etehodlnatsla h@ de s&€&li 6rLn n<lf
birliae lr,Ilml|mLi.dn [2].
lradtJ€dk y@& vg lsh d6nol6ri h|.aol! n klllouer
Ltbul edil€d Edmsba% 1842 ylll:'ds yrpiBl
gd'f*|"!da hltblng bir yll yoBudugu rD
dtligisyed bh abd tdanndaD ksrsh obrak
M'l'qyalrg god.rdgth. BuDg ldg!tr maryetil
,@klsia ng i galFal,a. 1930'h ldlsda be$aEl$n
[31. 9"li$h"l- 6m.l€ti pasif eide@l€( tlzeliEe
yogEola$o d!, probholeri 96at1ek igin ahif
rlft -lcr€ y6!6!hd{i! [4] "A,nco& etki,l dllelio

getelaireo aktif msayetik yalakbr igin , o zamsn ki
tsknoloji yeBli olsoamr5tr, 1970 'lelin ilk
)lal3m&n ba'bydak p@ut al|mlan ve ticai
gi.itiEter hz t ',qnrtbr [41. Bu girifinleli! sotruru
ola!"ak r!3dyelil yatakbfiD uygul@s alonldi
qeoillemigtir. Bitylec€ y0ks6k v€rimliliEin ve
gtveo nigia onfoli oldugq Ozellikle uzay
W8rt@l8mdr Fkici bir hde gelni$ir.
dfDlmifzdE trfn'€tik }lalaHa ticsd olsak
piyaraya sl|oulrlakla ve gel4tirlre 9'hgnahn d! hrz
kszstsrak sihmtktedh C.liteo tekloloji ilo birlikle
yelt deoctim tgl('1ineriui! rygdalra}la gEgme3i de
teliiini d€deklenektedir. Manye4ik yalaklar y0k$k
bzlr elektrik mnbnrlFrm dq sru hslyud
Flrpala&da konpr66rle.ds, kafplann en ,z
oltraeaE bl€ndiBi uay gebleri ve uldulsr igin
edelji d€eobtan sisteralerde, y0ksck rrcal4*lara
g iln ortaEhrds ve dala bir cok yerde kullarrm
alarD bnlnglradrlar [51.
Bu Flqtnads aktif sEnyetik yatagh (AlvfY)
stt'nerlkr€l dodrli .\,3lilelek dotsusal olfisyo!
ydp8! ortEya konulErry, bu nodel yadrlli ile sileEin
taraiE Dm hsng p6anstElere bagh oldugu
god€fillnit, tasam gelgeklegtirildeded ouoe
Vilsimt trograEr i€rdml ile gerteklegtirile!
berzetin rouutl& iBillnig ve soa olaak
gergeklegtilileu AMY'rtr SoDlu Elenanlar Ydntend
(SEY) BonutLsrl r€ d€nsysel sonuflsr verilmijtir.

2.AKTfo' MANYE'TN< YATAKI"ARIN
qAII$MA il,KESi
Bt dafiyetik yda$! as|l golevi aslxds nu'|la!
tqInrn zorbDoq ha.kctini btenileD srE rlar
dqtilinas tBt[uktlr, AMy'ld pasif sisteElere g6re
Cetici ble en dneEli ldlsElrr agl. ylued y0kslk
$cs&lk gibi gok ge!4 itletne kon larmda kontol
debilneleti ve sad€c€ nafyctik yatat g&eri
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gdrEryip syDr z@dar.ollrol elekrrodigi yairb its
tim yalak krwedldd v€ lilElEle.bi lzk|rrye
irol@ @StmlddF t5l. OlD giD dilaen pagam
drnumr lzloycbilir vo ko&ol& rry€dnds mtonr!
dlogpdzlfgiDiE izin yedikd sErbr daiilind. lalfirs
ssdl@b nkrn Eobma Ik ylra&kf,nr8mda Eod.la
tllglin lsoblsrkdn belhlemEinde d6 hdl,@rlalin
m. Doqradrld €o btylk Deydit yrlrk
l3@Mw'ttk bi. ttrbogEdErdorE dode edilloit ollp
jnErsJtd! dre$n kofiollldd€ L l*,l'mh.dr [81.
S€&il I yaflFpsal AMft! x{&rarirl! iligkln Crgd6
pr€cdbini g6d(tEelaedir.

Setil I AkdfEtrydk yatdgrD x-ekseaioe il4ttn
bdid!$hfhi! Eodeli

Robnrtr kd$Iltf tE!flsrmda ytd ale
eleidoErheslEd4 i6 'klfl gegirildtEitrds ,

. elel(tsod@y€ft hrwEtl€r otryur vE rctor Lrr ili
ffia eti btt'0lt0lno tuwetlo eendigi lgh
droggdo adr olEat krlr. cqFk naiyee ydu6da
lss lqtor Fvr€sind€ bff llt .L€6d.Li bsftk€d koitol
€d.lilftk i9h tir 9ot cLhod|llnfir butmlcadr.
ScrElarr! ndaogi birtldeE koErol ednnedl trh
alm gegdgird! rold!, aloDm ol&gu htb6 do&o
Erb! bh ivE llE hrr&st ed€@k ylpr8E Alrak rotor
&@rlm biliuir63 dsttoin ,aged€ t'ln'd 6gda
B! lEdrDlo AMyIE & ged beslene koatolltoo
Itniyag drryulur t9l. Doldyts! ile AMfkr 3 GrLl
olpdco deydris gehlei. Buieidro l&i rotor
fo!!@r 6hr!ry6 F at€d dEyegs , ikiDcisi cisDt
uigu&ldart gq*ao lor.vEd kofill edlo kofiolnr
vs !{tudf8o is! oiloi! dldgedo t lnsl bi! gFr*li
htevdi sagkyla clGkrltrel@il rt @ndr.

3. I'ft{AT{tr< MODEL
Roror@ ral(3trind!&i bdet<Etini Nel-lorl'uD doErussl
ha€&er igiD 0!6 yssa$fidm baekedo

nt \=  Fz- [  0 )

d@HEd lh i&dE €debitid2. D€olleInde yetr alro Fl
w F! elelcodhstulq taa8ld€o &Edte! kl'wstlE(i,
E ise aslsda h'hrln cfumin kftl€siDi g0sereeld.di!.

4. MANYETKKuvVETMODEII
silaetno ilitkiD danyctik hwsl Eodeti Sehl I'd€
8f$er eD yat6$n E nyetik Edrger ds\ted yrrdE
ile g6Fklet&ilh. $ekll 2'de x+ksenlae ilillin
rgd€lra dev!6 gost6rilrlifdr. Etd€gFr d€vr8
Eod6l,eohk€o EalzenEdib
geghgcolEdi hai@nLild€d 9ok b0ilk oltrssl
lrdroi ile hleland€rde kohyl* *g*"! qgtsmde
nany6tit ds dild!'tinin iki tre! 6alr@a
yogtrde$p vE3aydn $r.

BFI R[rl

$€Hl 2 X-Ekedin6 iligkin Eet€tik egdeg€f d€\'!e

!,tsFtit ydglu b'. bi! t"t'T yfluyide iliskin kesit
olenr A ve havarD g€gi.gcnligi & lo ile ifid6
edtlhee , bvo uaLllDra mayedt dinosi

N.i
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deakleot ile i&dc
de$tik ah fue'
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€dilh. Stdsger devredlo atd

@Oli,rl = ------:-= (3)' ' '  
)R(r )

l6d{inda bululablltr. Deu€d€o a}qn a&:rm N
saflEt Esyetik deq€do otw$rdu8u halkal@a
,tn!l Y ilo

Y(,r) = 1Y.6 (4)

d'nLlmi ile i6de i.lilehilh. ElekioorlDaisldm
rotor fts rl!! ltygtladteiEr ele.ktsoEdiyctik kuwer
ifrdBi de
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derfkdi yddtI il6 h?sapt'elilir 4 ve 5 atld,aa'J
d€o&l@le.d!d yatlnhnfurak hava arah&nltr 6 il3
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g&Clrildigi 'raryelil yarsFD x-€lcef,iE6 ilitkin
diffiiL rrodeli

fz r2 ,, . r2'1
' ' r, =/.l l=i:-l - l l l l  | (6)'  

|  ( t-r ,  J 1.r, ,  I

iftd€si ile gdsedlebilir. AM].t! Vissind FaLet
progr€d yErdrq ilE benzetiEi gprgeuegdlift€a
Tablo I'de vedeo patanitreler ve 6 numaah
dF .lem kullsadfir$r.

SJENZETNT,I MODEII

Sidrd6 iliSkh beetim aodelinin tuulnagoda
Vi&lal Solnidis tnkdince hazrl&rm4 s[rieli aFt,
hzh ve karna ailtedledu modelerini gdgtirn€d€ ve
dil14il( b€lzetiB sonutlelnt bilgbsydda
FLgrErda eo kaPsalah dodeleE6 w berzstim
olffiLl'nq sahip olaa VirSimn pakrt pmg@l
k$llstsrgtB.

Stdcme il4kiE teozeth oo&ti:d 8elgetbgnhksr
8is.Gi! Erlryotit no&liDio tlDrda AMY'h do8sl
obra& kda'srz bn yEpD! ssbip ot!s$ !d!oi ile
kapalt 96vdm konnol .iafenindt y6al.erlttrlg[r. Bu
flryBodi do&lsal olesya! rlnryedk y€la$n
illeledE€side ve tasdaii&da etr yaygn obra&
t'nhnd do&lsal kodol y6dlmi ole PD ko rol8!
hllmrliisnr. *lil 3d€ AMY'a ili.fkin pD
korholddh ve qidffiin l! tedatikel mod€tinitr
hnlm,ld'gr kapal gewin blok diyagraEr
gdd€rirritft $ekil 4'de is€ rgtonm boaru bir edd
sottloulda boatl8 d€ngenio msrl telmr e3ki
ko&nuaa geldigi g0!cetilo46.

6.AMY'IN SONLU ELEMANLAR
YOMtsMi ir-n ALAII iNCELElrmSI
AMY'ln SEY yEdlmr ile inceleEesb de Magnel 52
roalu elemelsl pal6't gogmllu luuantln4tr.
lnreten€, ut e&ildinir g0z ardr edilebilecek
b0yolllltE oldugu lrbul edilerek 2 boldlu olsrsk
g.rgeklegn nittn Aynca msDyetik alan dsgiltrnnln
inceleE6si naryetik ahr! duag@ oldugu dunE
igin elrgeklegtiilni{th Sistemin hem x hen & y-
*s€oiDr ilitki, inreleDmBi gergekleftirilmi' olup
$€Lil 5 re 6'da sisteoio sad€ce x-elsenhe ait skr
gizgilexi v€ ald yonled gostsrilloigth.

tskil 5 X-Bksedine ait sk tizgileli

S€kil 6 X-Eledrc ait ah youleri

AMY'n r<&senim iWiD yaptlai iacdemelednd€s
rietenln shelit btr Fptya sahip oldugu
gdr0lnddedir. Bu aedeole , t<Lselirde denge

ltl:t

E

Tablo-1. AMY'u nodelilt
N Bir h.uba ilirkil s6lm ssyrsl 30

Sac mketi lalrnhlr. m l5.lo'
Krsro drzeei kesit slrlL m' l2l0'
Havaaatrfu E 3.10'

k Ifuwel ktgvur. Nn'/A" 0.151{r
Harao oavaik pecirsenliEi Ito 4Il.lo'

' i - - i " " i - - '  i ' i  i  i '
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Seldl4 X-Bk€d koltm g&tr



ldmr rh Fzfilt e6ys n6gadf r<b.d yoatllits
gFtFue{e.€t bir htrtftlq bir yde &t
d!h@&dss L kmol alrmm gdEtlfrasra
lrdlo ohrtro diBer td&li ebktrsEdoslsa
e&l€m8$r i!d.o obr. X<kloinrlo fbzitil v6

Seldl 3 X-Eksoi

argdtryOodsee.Fltc$ohaelcethin dEetlk oldr.s
nadad [o xd(B.d Eoddl btrbiiF at gslqs!
l(aal8tfldnn bcr4iiL$ n

T.DETWY DI'ZDI\TEGI
AMY'a [bHD dstrrt dlzc|tredido 3 08e yi(
ntrhwri. Burladso llE rctor kddrElln! 6lF!rd!
hn6la &ryaFtr. Rotos toEumtmu nlgrlnhi|
codddt klF3idf vs oldk duyalgdade t-'lFngl
biri Lrllmhhilir. Du)'dEe Beginird! djtld edllett&
eoEllolt @ fuyrrg@ calahDri dogrosal ol|rd
i! sEgnEr ciiran do&r 6& qeldldr drz."rge lEqrt
.d Drddb. Ald hldrd€ dlIyEgF kod.lm yel4

!€d!d olEi. ndnrt 6t! al|nrn 6l@
U8il.lht g0rs Er(€lco kuw€d ko[bol cd.cl
fdo!&d!i. Sld6rd l@ drrylrga s€finfd€ ordnBn
glh fok 6'tl' ko6ol y6!l€E&d uygulaoabllh.
Ctryldtgeiho dlosY ,r@" i$ doBttsol
Lodol sis€mtqildro orE PD koDxolot
hnlffirh5E Si4nd! kulrr .m 0@ro oge iso
tolDru! d.tr8rd6 L'1ffi, sallalacst ol!!r
d€ldo@E&mit yqidr $.!n ?'d! AMYa ilis&in
dcort .r+'E.$itn llb $da$ g6d.3ilolt6l
Sldrd &odol! lfh drryErgBdEi_al@ g.d be8lcuo
hrEei €!a dlodd ttlgt&yemda !6 sle
dld.tlryiciyo Bililb. Koluro bilgld br!€& ViSin
Fogrs@da ggletl€gtililetr kofiol d6vrBirdeLi

rtftras bilg6 ils kE drftltb. B6ylec. todolor
hda iGrRini dlLalturk lgto g.rE&li i96tai &€lsck
gof ebltroliBi devresiDr uygulrr. Cllt eleldonigl
!ed! Ml€o itdr( iss gr.*li olls kuwsd eet€.st

kspdh gsvrilo blol di,.aradl

i!de! hlglli[i 6bktrollrlDddEa uygda),64l
rotonD drdglds blnelid 3a8la.

- - -  - - - - - - - - - - -  -  - ' 1
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Selol 7 Ahifllatry€dik yEla8ID ilke 8e1D3sl

SIIONUqLAR
Bu f.l$-'r", E teik sidrtDhds kibo. aD
al$lsgel.nit y!ta& t&l€tiiin cd€di kayb! 6n!r ve
eavelbltk gibl fatdi atdatde olulrezlun6mm
ke,iiDi dsba 6tbn bh grkifdb htusedrdlgi yols8k htz
uygul"rrah vs 6al utg'.tbmllsds ttrcfr cdileD €kif
Edyedr ydgn n'bndir.el ntd€li gel$nihi$
bo eod€l yrtd! ils vilsia onamllda b€oz.tin
dod.lt eld6 €d d$n Tas8lsltba Japtnm sEY ilc
g€wd.lelrn ilcel€dt 3ot!4bfl yttillloiE b6yl€ce
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EsyEdk ya €dylli{ddfri$ir. Slserrin !Er6![z
yopr$ lEdlni ih hlllrdld Lontsol& ile bhlildo
d@in koDtol nodeli oltdyd BolulErr|i|!.
Oze[&lo b.n'rlm soDlrtlslnde, trsnyetit yltat
e.r63llrarmE droge kodlmu cir€mda oldlkta iyi
oldlgu arcak rlrtffiin belileaeo dalfiar uzaHsglF
dlEqttda dlngEnip Drsrl bozndugu v6 koEhol
loraolt€l€.iniD a!6I!i gozledlemi$ir. Msgdct 52
pakct progr@t y6dn!| ile geqeLlegtirikd ili boydlu
!tr rystik alan itr'abdrEsi isc bg|oro dogulEgunu
ott6Ya Lotd$rr.

TE$ErAauR
Yazrla rlaDyelik yaok tasanmmda g$deldelcri
Frdte&r lrd:oi il6 SoDlrr A$.'ye Makassa Mrlino
falrp Sso'DE Alce Kslrp S€n ve T.A"$'ye ve Y€rd
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