Teknik Uygulamalar

YUKSEK BINALARDA

Konu enerji verimliligi, o halde konunun en bagindan
tasarimdan baslamak gerek. Var olan binalarda
enerjiyi verimli kullanmak i¢in var olan tasarimi
iyilestirmeye ¢alisiriz. Eger yeni bir tesis i¢in tasarim
yapiyorsak, isin en basinda enerjinin verimli kullanilmasi
icin bir tasarim yapariz. Dagitim mimarisi se¢iminin,
tesisin Omrii boyunca yiikleme performansi iizerine
belirleyici etkisi siirecektir.

Oncelikle mimariyi olustururken goz 6niine alinacak
hususlari incelemeliyiz.

Tesisin yapim agamasinin dagitim mimarisine gore
planlanmasi esnasinda degerlendirilecek birgok dge vardir.

Calisma hizi, montaj ekiplerinin yetkinlikleri, se¢ilen
malzemenin kalitesi... vb. kurulum siiresini etkileyebilir.
Bir tesisin elektrik dagitim mimarisi mekanlar gore
yapilandirilir. Gii¢
kaynaklarinin
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genellikle ¢esitli performans 6lgiitleri arasinda yapilacak
degerlendirmeler onun yasam dongiisiiniin farkl
asamalarinda, kullanacak ilgili teknik personelin de
sistemi iyi igletmesine olanak verecektir.

Adim 1: Dagitim Mimarisi Temel Secimi

Bu elektrik tesisati genel 6zellikleri tanimlamay1 kapsar.
Bu dagitimla ilgili biitiiniine iliskin 6zelliklerin géz 6niine
alinmasina dayanmaktadir. Bu 6zellikler, sebekenin
baglantisi {izerinde etkisi, OG devreleri, transformatér,
algak gerilim dagitim1 vb. devrelerin olusturulmasi i¢in
temel teskil eder.

Bu asamanin sonunda, olasi tek hat semasi igin bir
baslangi¢ noktasi olarak kullanilan dagitim semasi
¢Ozlimleri iiretilebilir. Kesin tercih, adim 2 sonunda
teyit edilir. Burada elde edilen sonuglar yapinin 6n proje
etiidiinde elektrik sisteminin tanimi i¢in kullanilir,

» Bir tesis fabrika ya da bina i¢inde yiik dagiliminin
yaklagik olarak (kVA /m?) ile tahmini olarak
degerlendirilebilir.

n Tekdiize Dagilim: Yiiklerin yiizey alan1 boyunca ya da
binada (iiniform yogunluk) yayilmasi. Ornek: aydinlatma,
atdlyeler,

» Ara Dagitimlar: Genellikle yiiklerin tiim bina veya
tesise orta yiizeyde, gruplar halinde yayilan giigler,
Ornek:tasima montaj makineleri,

m Lokal Yiikler: yiikleri genellikle binanin ¢esitli
alanlarda iiniform olmayan yogunlukta yiiksek giic.
Ornek: HVAC, Degirmen motoru.



Adim 2: Mimari Detaylar: Se¢imi

Bu adim daha ayrintili olarak elektrik tesisatinin
tanimlamay1 kapsar. Bu, dnceki adimin yani sira
uygulama ve kurulum islemi géreceli olarak tatmin
edilecek tesisin kullanim amaglarinin degerlendirilmesine
dayanmaktadir.

Tesisin kullanim amacina uymadig takdirde planlama
siireci Adim 1'e geri doniiliir. Degerlendirme odlgiitleri
secimlerin analiz edilmesini saglar. Bu asamanin sonunda,
detayl bir tek hat diyagrami vardir.

Adim 3: Anahtarlama Donanim Secimi

Uygulanmak {izere anahtarlama donanimi se¢imi bu
asamada gerceklestirilir. Segilen dagitim sekline tesisin
ihtiyaglarina gére donanimlarin teknik 6zellikleri
belirlenir. Se¢imler belirli kriterleri karsilamak amaciyla,
iretici kataloglardan yapilir. Tasarlanan sistem uygun ise
bina dagitim sistemine karar verilmis olur.

Degerlendirme

Degerlendirme adimi, tasarim yapan miihendisler ve
kullanicilar, yatirimeilar veya diger kamu kurumlari ile
goriismeler seklinde devam eder. Bu asamanin en 6nemli
verisi rakamlar ile konusulmasidir.

Temel olarak 6n metraj ve biitge, kullanicilarin ve
yatirimcilarin yaklagimini belirler. Bu tartigsmalarin
sonucuna gore, Adim 1'e geri dénmek gerekebilir.

Uygulanabilir bir ¢dziim i¢in basarili bir projenin gesitli
bollimlerinin tasarima ile ilgili proje tasarim ofisi,
uygulama organizasyonu, (elektrik uygulama sirketi

ve yap1 denetimi girketi) ve son kullanici olan tesisin
kontrol organizasyonu arasindaki iletisim yetenegiyle
baglantilidir:

» Kullanici gereksinimlerine gore binanin drgiisiini
tanimlayan elektrik tasarimi1 mithendisi,

m Farkli teknik boliimleri tasarlayan miithendisler
(aydinlatma, telefon-data, yangin alarm, bina giivenlik,
kap1 girig sistemleri vb),

m Son kullanicinin temsilcileri ve kontrol teskilati veya
proses mithendisleri.

Secilen dagitim mimarisi endiistriyel ve ticari binalarda
(biiyiik siteler harig) proje performans kistaslar1 asagida
vermektedir.

Endiistriyel binalar i¢in kabul edilen ana siniflandirma
listesi:

s Uretim

= Yiyecek ve Igecek

= Lojistik
Yiiksek binalar igin kabul edilen siniflandirma listesi:
n Ofisler binalar
» Hipermarketler
= Aligveris merkezleri
n Oteller
Endiistriyel tesislerde veya yiiksek binalarda elektriksel
ve yapi elektronik sistemlerin tasariminda dikkate
alinacak onemli kriterler ve zorluklar sunlardir: Estetik,
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Erisilebilirlik, Teknik katlar ve koridorlarinin kullanimai,
Teknik kanallar1 (dikey/yatay ) kullanimi.

Tasarim yapilirken bazi donanim ve sistemlerin
yerlesimlerinde diger disiplinlerin veya prosesin ihtiyacina
gore yer degisikligi yapilabilir. Ancak bu yerlestirmeler
yapilirken, elektrik ve yapi elektronigi talepleri goz
6ntine alinmalidir. OG hiicreleri, yap1 elektronigi santral
ve denetim merkezleri gibi donanimin yeri higbir sekilde
degistirilemez. Kablo yollari, tali dagitim panelleri veya
yapi elektronigi tali panelleri gibi donanimin konumu
kismen degistirilebilir. Elektriksel baglant1 noktalari
veya elektronik baglanti klemenslerinin konumu diger
disiplinlerin islevlerini uygulanamaz duruma getirdiginde
yerleri degistirilebilir.

Tesisin isletmede devamlilig, 6zellikle farkl girdileri
bulanan proseslerde tamaminin veya bir kisminin
caligmasi lizerinde bakim igslemlerinin etkisini sinirlamak
i¢in tasarim sirasinda 6nlemler alinmasi gerekir.

Minimum devamlilik: Tesisin ilgili boliimiiniin bakim
islemleri i¢in durdurulmas: gerekir. Ornek: Yiiksek
binalarda havalandirma tesisleri (bu is igin 1sitma/
sogutmaya gerek olmayan sonbahar veya ilkbahar segilir).

Standart devamlilik: Bakim iglemleri isletme sirasinda
yapilabilen fakat performans diisiikliigiini kabul edebilen
tesislerde yapilir. Bu islemler tercihen diisiik aktivite
donemlerinde planlanmis olmalidir. Ornek: Yiik atma ile
¢esitli transformatorler.

Gelistirilmis: Kurulacak veya isletmesi devam eden
tesislerde 6zel dnlemler, 6zel izinler ile bakim yapilabilir.
Ozellikle siireklilik iceren prosesleri durdurmak isgiicii
ve liretim kaybima neden olacagi igin tesisisin tiimiiniin
durdugu veya durduruldugu zamanlarda bakim ve onarim
yapilir. Ornek: Petrokimya tesislerinin bakim ve onarima.

Tesislerde kurulum esnekligi tasarim asasinda dikkat
edilmesi gereken dnemli bir konudur. Esneklik olmayan
tesislerde yiiklerin pozisyonu 6mrii boyunca sabittir,
Degisen bina kullanimina veya degisen prosese gore
esnek bir tasarim planlanabilir. Bu planda degisen dagitim
noktalarina sayis1 ya da yiik sayis1 planlanabilir. Prosesde
olabilecek degisikliklere gore dagitim sistemlerinin bu
degisikliklere uymasini saglayacak diizenler kurulmasi
uygulamada esneklik saglayacak bir tasarimla miimkiin
olabilir. Esneklik, ayni1 zamanda 6n proje 6zeti asamasinda
bina belirsizlik nedeniyle goriinen bir kistastir.

Giic Kesintisi Hassasiyeti

Tesislerde gii¢ kesintisi hassasiyeti farki diizeylerdedir.
Ya tesisde hi¢ gii¢ kesintisi yapilamaz ya da sistemler
belirsiz bir siire boyunca herhangi bir zamanda kapatmak
miimkiindiir bu degerlendirme kistasina gore 3 durum
olabilir.

Birinci durum: 3 dakikadan uzun kesintiler (Bu durumu
esas kabul edebilen tesisde generator-UPS gibi yardimet
besleme kaynagina gerek olmaz).

ikinci durum: 3 dakikadan kisa kesintiler (Bu durumu
esas kabul edebilen tesisde generator-gibi yardime1
besleme kaynagina gerek vardir).
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Uciincii durum: Higbir kesinti kabul edilemez. (Bu
durumun sartina gore kurulmus tesisde mutlaka 0 gegis
zaman kumanda sistemi bulunan generator-ve UPS
bulunmali tesis dncelikleri tasarimda dikkate alinmalidir.

Olasi sonuglara gore, bir elektrik kesintisi siddetinin ¢esitli
diizeylerde sonucu olabilir. Hi¢ 6nemli sonucu olmayabilir;
iiretim kaybu olabilir, liretim kaybi veya hassas veri
bozulmasi olabilir, 6liimciil bir tehlikeye neden olabilir.
Gerilimin bozulmasinin sorun oldugu hastane tesisati,
yapi elektronigi besleme noktalar1 gibi yerlerde kesintisiz,
gli¢ saglayicinin genliginin ve frekansinin sabit olmasi
istenir. Bu durumda &zel devreler i¢cin UPS (kesintisiz gii¢
kaynaklari) kullanma zorunlulugu ortaya ¢ikar, tesisisin
bu boliimiinde enerjiler UPS {izerinden verilecek sekilde
tasarlanmalidir.

Tesis Aydinlatma ve Enerjinin Verimli Kullanilmasi

Yiiksek yapilarda veya endiistriyel tesislerde mahaller
biiylidiik¢e aydinlatma elemanlarinin se¢imi, planlanmasi,
isletmede bakim verimlik agisindan ¢ok dnemlidir.
Busbar kullanimi da gerilim diisiimiinii diigtirdiigii ve
standart dagitimla yonetilebilir tesisatlar olusturdugu i¢in
onerilmektedir.

Al¢ak Gerilimde Yatay ve Dikey dagitim

Yiiksek yapilarda veya endiistriyel tesislerde yiikler
biiyiidiikge yatay ve dikey dagitim kullanilan donanimin
Onemi artar. Bu tiir ana dagitimlarda dagitim elemani
olarak kapali bara sistemlerinin kullanilmasi emniyet ve
can giivenligi agisindan da dnem kazanir. Ozellikle biiyiik
akimli Busbar Sistemlerinde Kompakt yapi igerisinde
hava aralig1 bulunmadigi igin iletkenlerde olusan 1s1
sogutucu gibi ¢alisan gbvde yapisi vasitasi ile ortama
kolayca transfer edilir. Sistem yiiksek akimlarda dahi
verimli ¢alisir.

Yiiksek Binalarda Topraklamanin Onemi

Notr topraklama diizenlemeleri topraklamalar
yonetmeliklere, giic kaynagi, dagitim sistemlerine ve
yiiklerin tiiriine gére secilmistir. Topraklama diizenlerinin
se¢iminde tesis algak gerilim miisterisi ise beslendigi
transformatdriin topraklama diizenlerinin bilinmesi
gereklidir. Ulkemizde dagitim sirketleri T-T topraklama
diizenlerini sectikleri i¢in tesisin de T-T topraklama
diizenine uygun olmasi girig anahtarlama diizenlerinde
buna uygun kagak akim koruma diizenleri kullanilmalidir.

Enerjinin Verimli Kullanilmasinda Frekans
Konvertoriiniin Onemi

Tesisin planlanmasinda proses geregi kullanilacak

olan fan ve pompalarin yol verme devrelerinde hiz
degisimlerini saglamak enerjinin verimli kullanilmasi
i¢in alinan 6nlemlerden biridir. Bir fan veya pompa
belirli bir akis veya basing diizeylerine ulagsmak i¢in
gerekli olan boyutlandirma her zaman maksimum talebe
dayanmaktadir. Hiz kontrolii kullanilarak momentin
gerektigi kadar kullanilmasi enerji tasarrufu i¢in pompa
veya fanin arz/talebin azalmasi donemlerinde mevcut
azaltmaya yonelik kontrol yontemleri kullanilarak
yapilmalarini saglar.
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Enerji Verimliliginde Bina Yénetim Sistemlerinin
Onemi

Bina yonetim sistemi her tiirlii binanin konfor sartlarinin
iyilestirilmesi i¢in kullanilir. Hala daha fazla avantaj ve
bireysel ihtiyacglar1 karsilamak i¢in 6zel yonetim cihazlar
ile birlikte bu verimliligi ¢ikarabiliriz. Sabit basing ve
degisken debiye dayali olarak iklimlendirme sistemleri
i¢in kontrol, aydinlatmanin gerekli saatlerde sabit kalmast
icin aydinlatma yonetimi, data ve iletisim sistemlerini
saglikli ve verimli kullanilmasi i¢in data kontrol sistemi,
yangindan korunma ve her tiirlii giivenlik sistemleri
kontrolii veya biitiin kontrol sistemlerinin birlestirdigi
bina yonetim sistemi kullanilmasinin asil amaci enerjinin
verimli kullanilmasidir. Nihai hedef enerji tiiketimi ve
iliskili maliyetleri azaltmaktir.

Bina yonetim sistem izleme ve kontrol i¢in fiziksel olarak
tesisin elektrik dagitim ve yapi elektronigi dagitimi
sistemine ¢ok benzer olan ve diizeni ile ortiisen biitiin
tesisi yansitacak besleyici numaralari, gerekli enerji
miktar1 ve kalitesi, dijital aglar, yonetim yontemleri, vb
gosterir. Enerji verimliligini artirmak i¢in kullanilabilecek
tiim ¢esitli hizmetleri gorsellestirmeye ve agiklamaya
yardimci olur.

Bina elektrik ve elektronik yapi sistemleri tasarlamak her
binada kendine 6zgii kosullar tagir. Bu kosullar tesisin
ihtiyaglarina ve prosesin gereklerine gore degisir. Her biri
ayr1 makale konusu olan enerjinin verimli kullanilmasi
icin gdz Oniine alinacak bu kurallarin tasarim asamasinda
hangi bakis agisi ile degerlendirilecegi ile ilgili bazi
ipuglari verildi.
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