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OZET

Enerjisinin kullanicilara kaliteli birsekilde sunulamamasi, sistemde salu kesinti ve kayiplar gerek

sanayiye gerekse Ulkelerin milli ekonomilerine Wdyiararlar vermektedir. Giderek artan bir taleple

karsi kargiya olan enerji sektorinin bu taleplerigdkli bir sekilde kagilamasi ancak sgikli bir altyapi

ile mimkundir. Kaliteli bir enerjinin kullanicilarsunulmasigsebekede meydana gelebilecek arizalarin
Onceden engellenmesi vegbRli bir altyapinin olyturulmasi i¢in scada sistemlerinin kullaniimasi

glnimiz rekabetci piyagartlarinda giderek artan bir gereklilik olarak 6rigna ¢cikmaktadir.

Herhangi bir prosesi iyilgirebilmek icin 6lcim yapiimasarttir. Olciilemeyen hicbir sistem iyjirme
yapilamaz. Olgiim bilgileri gas kez yeterli olmamakta, ham verilerin analiz ediil@esi icin jlenmesi
gerekmektedir. Karar mekanizmasinin hizligrdove kesin bir kararlilikla ¢cagmasi icin bilgisayar
glcune dayal 6lcim ve analizlerin yapgdotomasyon sistemlerinin kullaniimasi zorunlu hgédmistir.

Otomasyon sistemleri, fabrikasyon ve altyapi

olniakre iki gruba ayrilir. Fabrikasyon scada’lari

onceden tanimlanmibir ig akisini belirli bir zaman diliminde insan katkisini @sgdizeyde tutmak,
Uretimi daha kaliteli ve kisa suirede gercefitenek icin kullaniimaktadir. Altyapi scada’larindiceden
tanimli bir iy akis bulunmamakta, tam tersine otomasyon sistemi beldgan arizalar ve bu arizalar
ortadan kaldirmak icin tasarlanmaktadir. Altyapebekesinin analizi yapilarak ¢ikmasi muhtemel

problemler 6nceden gorulerek gerekli tedbirler alin

Bu calgmada, scada sistemleri hakkinda kisa ve temel ildilgerildikten sonra Kayseri ve Civari
Elektrik Tark Anoningirketi'nin scada sirecinde yamis oldugu bilgi birikimi paylasilacaktir.

GIRIS '
Scada terimi Ingilizce “Supervisory
Control and Data  Acqusition”

kelimelerinin ilk harflerinin bir araya
getiriimesiyle olgturulmuwtur. Proses-
ler icin gb6zetleyici denetim ve veri
toplama anlamina gelen  scada
uygulamasi ilk olarak 1960l yillarda
Kuzey Amerika’da hayata gegcirilgtir.
Ik yillarda, scada sistemlerinin kurulum
ve bakim maliyetleri oldukga yuksekti.
Teknolojideki gelgmeler scada
sisteminin kurulum ve bakim
maliyetlerini digtrmis, bununla birlikte
kullanilan insan gicu azalgnwve scada
daha cok tercih edilir hale gelstir. [9]

Scada uygulamalarini temelde iki gruba
ayirmak gerekir. Birinci grup scada,
belirli bir lojik ve aritmetik slemler
dizisinin icra edildgi, komutlarin sabit

oldugu endustriyel proses uygulama-
laridir. Islemlerin sureklilik arz etfii ve
tekrarlanan glemler dizisinden olgan
imalat, enerji Uretimi, aritma tesisleri
gibi fabrikalardaki scada uygulama-
landir ve ‘Fabrikasyon Scada’lari olarak
adlandinhrlar.ikinci grup ise; gesi bir
alana yayilmy, sidrekli gelgen ve
dinamik bir yapiya sahip olan, ayni
zamanda surekli guncellemeyi gerek-
tiren proseslerdeki ‘Altyapi Scada’
uygulamalaridir.  Elektrik iletim ve
dagitimi, gaz iletimi ve datimi, sehir
sebeke su datimi, petrol ve gaz boru
hatlar, buylk haberjene sistemleri,
trafik sinyalizasyon ve toplu gana
sistemleri altyap! scada uygulamalarina
ornek verilebilir. Mimari yap! olarak
scada’y! birinci nesil (monolitik), ikinci



nesil  (distributed), Uc¢lnct  nesil
(networked) olarak ayirmak gerekir.

Birinci Nesil (Monolithic): Network
(ag) yapisinin mevcut olmagh zaman-
larda gelgtirlen scada sistemleri

monolitik scada olarak adlandirilir. Bu
tur scada uygulamalari gér sistemlerle

baglantisi olmayan kamsiz sistem-
lerdir. Bu jenerasyonda genialan
sebekeleri daha sonralari RTU ile

dizayn edilmgtir. Haberlgme protokoli
olarak RTU imalat¢ilarina ait 06zel
haberleme protokolleri kullanilmytir.
Birinci nesil scada uygulamalarinda
yedekleme sistemleri mevcutgilelir.

ikinci Nesil (Distributed): Scada
sistemi; bilgiyi gercek zamanl (on-line)
paylsan ve LAN ile birbirlerine
baglanan c¢oklu istasyonlara gidl-
mistir. Her bir istasyon kendisine ait
belirlenmig 6zel bir gérevden sorumlu
olup, bu gorev ilk nesilde kullanilan
istasyonun ebat ve maliyetini azalt-
mistir. Haberlgme protokolleri
cogunlukla RTU dreticilerine  ait
patentli protokollerdir.

Uciincii  Nesil (Networked): Gunu-
muzde dizayn edilen scada sistemleri
RTU imalatcilarina ait 6zel protokoller
yerine acik sistem mimari-sini daha ¢ok
kullanmaktadir.  Bu  nesil scada
sistemlerinin  kullandy agik sistem
protokolleri, LAN'dan daha ziyade
WAN (zerinden fonksiyonel olarak
kullaniimaktadir. Acik mimaride yazi-
cilar, disk sdrtcduleri, veri kaydediciler
gibi G¢lincl parti cevre aygitlar sisteme
daha kolay bganabilmektedir. WAN
protokolleri (IP ve benzeri) ana
istasyonla ile§im ekipmanlari arasin-
daki iletisimi saslamaktadir. Dger
yandan bu scada sistemlerinin siber
savglara ve siber terorist giimlere

acik olmasi gibi bir glvenlik sorununu
gundeme getirgi de gikardir. [8]

MERKEZ I TERMINAL BIRiMI

Genk bir alana yayilny uzak terminal
birimlerinin koordineli ¢cagmasi, uzak
terminal birimlerinden gelen bilgilerin
yorumlanarak kullanicilara sunulmasi,
kullanicilarin isteklerinin uzak terminal
birimlerine iletilerek kumanda fonksi-
yonlarinin sg@lanmasi, dier yazilim
katmanlari ile entegrasyonunu scada
sisteminde merkezi terminal birimi
yerine getirir. Merkezi terminal birimi,
uzak terminal birimlerinden bilgileri
alir, istenilen bilgileri dizenli olarak
kayit eder, verileri degerlendirerek
operatorlerin  algilayaga sesli ve
goruntilt sekle doénigtarar. Merkezi
terminal birimi; server, bilgisayar
destekli paket uygulamalar, insan-
makine iletgimi icin arayuzler, &
anahtarlari, yonlendiriciler, yazicilar,
modemler, gletme  fonksiyonlarini
yerine getirecek yazilimlar ve destek
donanimlarindan odur. Kicik scada
sistemlerinde merkezi terminal birimi
tek bir PC’den olgabilir. Buna kagin
daha buyuk scada sistemleri coklu
serverlar, datiimis yazihmlar ve
yedekleme birimlerinden odur.
Herhangi bir server arizasinda izleme ve
kontrol  faaliyetlerinin  sureklifini
sgilayarak  sistemin bUtungiinG
artirmak  igin;  sicak  yedekleme
formasyonunda dual-redundaaklinde
konfigire edilen ¢oklu serverlar
kullaniimaktadir. Sekil-1’de redundant
server yapisinda tasarlanmmerkezi
terminal  biriminin  genel  yapisi
gorulmektedir. Merkezi terminal birimi
diger yonetim katmalar (gpafik bilgi
sistemi, ariza yonetim sistemi, kaynak
yonetim sistemi gibi) ile bilgi adt
verisinde bulunabilir. [3] [8] [9]
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Uzak Kortral Merkezleri

Sekil-1: Merkezi terminal biriminin mimari yapisi

UZAK TERM INAL BIRIMi

Uzak terminal birimleri fiziksel saha
ekipmanlari ile bglantiyr s&lar. RTU’lar
sistemdeki yerel O&lcim ve kumanda
noktalari ile haberkerek yada 1/0 (gig
cikig)  terminalleri  yardimiyla  yerel
ekipmanlardan sinyalleri derlen-
dirdikten sonra habegee hatti Gzerinden
mer-kezi terminal birimine bilgi verirler.
RTU’lar ayni sekilde merkezi terminal
biriminden gonderilen komutlari derlen-
dirdikten sonra sahadaki ekipmanlara
kumanda sinyalleri gbnderirler. Sistemdeki
réle, enerji analizérll, sayac gibi cihazlarla
RTU’lar haberlgerek, akim, gerilim, gic,
tuketim gibi elektriksel bilgileri dgrudan
alirlar. Ayni sekilde kesici, salter, yuk
ayirici, solenoid gibi kumanda edilebilir
ekipmanlara kumanda ederler. Habgrie
imkani olmayan saha ekipmanlarindan
bilgileri /0O moddulleri vasitasiyla alirlar.
Sahadan gelen sonuglar, cihazlarinsgad
durumlar ve operator tarafindan girilen
komutlar RTU tarafindan saha
ekipmanlarina iletilir. RTU’larin progra-
mlanabilir cihazlar olmasi sebebiyle
merkez istasyonu Uzerindeki slam
yukinin bir kismini Uzerine alarak sistem
veriminin ve performansinin artmasini
sgelamaktadir. RTU’lar tim alternatifleri
deserlendirmek suretiyle merkezi terminal
birimine bilgi vermeksizin alarm uyarilari
uretebilir ~ve bu durumlarda ne

yapilacgina aninda kendileri karar vererek
yerinde mudahaleler yapabilirler. Merkezi
terminal birimine sadece olayin sonucunu
aktarirlar.

RTU’larin yaygin olmadii donemlerde bu
Unitelerin yerine PLC (programlanabilir
lojik kontroldr) kullanila-bilmekteydi. PLC
icerisine yazilmy olan programa gore
calsir ve tim proses bu ¢altuda
yonetilir. Program adimlardan glur ve
her adim kendisinden 6nceki adimi takip
eder. PLC programin ilk lgemda girk
sinyallerini girs bellegine kaydeder ve bir
dongu suresince bu sinyalleri kullanir.
Yazilan program dgrultusunda ortaya
cikan gecici sonuclar ¢k bellezsinde
tutulur ve programin en sonunda giki
bellegindeki komutlar saha ekipmanlarina
gonderilir. Sahada meydana gejmve
daha sonradan kaybolgwu(bir doéngu
suresinden kisa) sinyaller PLC tarafindan
algillanmaz. Bu kisa sireli sinyalleri
algilayacak olan PLC moddilleri mevcut
olup; maliyetleri yuksektir, sinirli sayida
kullanilabilir ve belirli 1/O modulu yerine
takilabilirler. PLC 1/O sinyallerini ayni
zamanda okuyagandan dolayl tim gigk
cikiglari ayni zaman etiketiyle kaydeder.

RTU’larin ise ¢cama prensibi tamamen
farkli olup, PLC gibi programlanmak
yerine sinyal yapilarina goére tanimlanip,
parametrelendirilir. RTU igerisinde bir



program kemadgindan dolayr  bir
program doéngusinden de bahsedilemez.
Dolayisiyla, PLC’lerden farkli olarak
algilanan sinyallerin gercek zaman saatiyle
etiketlenmesi ve herhangi bir sinyalin
algilanmamasi riskinin ortadan kalkmasi
sglanir. PLC’ler proses otomasyonu igin
gelistirildiklerinden  calgma  ortamlari
fabrikalardir. Dger bir deysle, alcak
gerilim seviyeleri ile caklan ekipmanlarla
veri alg-verisinde bulunurlar. Halbuki
elektrik sistemlerinde veri toplanacak
noktalar orta ve yiksek gerilimsalt
tesisleridir. Bu tesislerdeki manyetik
alanlar fabrika ortamina gore oldukca fazla
olup, Ozellikle kesici agcma-kapama ve
elektrik arizalarinda ortaya cikmaktadir.
Kesici acma-kapama  ve  elektrik
arizalarinda ortaya ¢ikan manyetik alanlar
yuziunden sinyal ve habeglae kablo-
larinda gerilim induklenmesi meydana
gelir. Bu olumsuz etkiler sebebiyle,
moddullerin arizalanmasi veya gercekte
olmayan yank sinyallerin algilanmasi s6z
konusudur. Manyetik alanlardan ve
indiklenmelerden dolayr PLC’ler daha ¢cok
ve cabuk etkilenmektedirler. Halbuki
RTU’larin  hem izolasyon seviyeleri
yuksektir (2kV) hem de manyetik
alanlardan daha az etkilenirler. Bu
izolasyon seviyeleri sadece ana modil igin
desil tim sinyal moddlleri icin de
sglanmalidir. RTU herhangi bir durum
degisikli ginin gercek bir sinyal mi yoksa
manyetik alan etkisiyle sinyal kablolarinda
indiklenen bir gerilim mi oldgunu
donanimsal olarak kontrol ederler. RTU bu
kontrol islemini gelen sinyalin gerilim
seviyesini ve suresini kontrol ederek yapar.
Ornek olarak; 48Vdc ile ¢caln bir elektrik
sistemindeki kesici agiinda, RTU dijital
giris moduline gelen sinyalin gerilim
seviyesi nominal gerilimin  %80’nin

Uzerinde ve daha onceden ayarlanan sire

(Ims, 8ms, 1l6ms gibi) kadar gelip
gelmedgine bakarak karar verir. ger
sinyal gerilimi nominal gerilim dgerinin
%80 Uzerinde ve silresi ayarlanan sureden
fazla ise RTU Kkesicinin  agilgini
anlayacaktir. Aksi durumda bu sinyalin

manyetik alan etkisi ile indiklenmeden
kaynak-lanan, gercek olmayan bir sinyal
olduguna karar verecektir. Enerji yonetim
sistemi gibi kritik streclerde kesicinin acik
yada kapali olmasi hayati 6neme sahiptir.

[1] [6] [8] [9]

ILETiSiM AGI

Iletisim, scada sistemlerinin omurgasini
teskil eder. Merkezi terminal biriminin
uzak bolgelerde bulunan g#i RTU,
bilgisayar veya sistemlerle bilgi gerisi
yapmasi i¢in bir ileim hattinin olmasi
gerekir. Iletisim hatlarini  kablolu ve
kablosuz ilegim olmak Uzere iki gruba
ayirmak mumkdandar.  BoOydk scada
uygulamalarinda kablolu ve kablosuz
iletisim hatlarindan olgan karma bir yapi
s6z konusu olabilmektedir. Direk kablo
baglantisi genj cografyaya yayilmg biyuk
sistemler i¢cin uygulamada birtakim
sorunlari da beraberinde getirmektedir.
Direk kablo bglantisinin mimkiin oldtu
kritik uygulamalarda fiber optik kablo
teknolojisi, daha yiksek veri transferi ve
arttirlmis  guvenlik sg@lamasi yoéninden
tercin edilir. Direk kablo bglantisinin
mdmkin olmadii  durumlarda dier
kurumlardan hat kiralamak (Leased-line,
ADSL, DSL gibi), radyo frekans (RF),
uydu iletsim, GSM, GPRS hatlarini
kullanmak iyi bir ¢6zim yoludur. Scada
sistemlerinin  guvenilirgini ve perfor-
mansini etkilemede iletim gamin ¢ok
buyik rolt vardir.iletisim ag1 segcilirken
iletisim hizi, govenilirlik, maliyet gibi
parametrelerin géz 6nunde bulundurularak
titiz bir calismadan sonra karar verilmesi
gerekir. Bazi kritik scada projelerinde
iletisimin sdrekliligini saglamak icin yedek
iletisim hatlari  kullaniimaktadir. Ana
haberleme hattinda bir sikintt olmasi
durumunda sicak yedek olarak bekleyen
hat otomatik devreye girmektedir. Ana
haberlgme hattinin ve sicak yedek hattin
farkll tipte olmasi tercih edilir (ADSL-RF,
RF-GPRS, Fiber Optik-RF gibi). [7] [8] [9]



SCADA SISTEMINDE
PROTOKOLLER

Protokol; iletsim hatti Gzerinden veri gl
verisinin formatini, zamanlamasinl,
oncelgini ve denetimini tanimlayan bir
dizi kurala denir. [Eer protokol iyi
tasarlanmamgsa iletsim hatti ne kadar
esnek ve hizli olursa olsun habenede
trafik tikanikligi ve emniyet zafiyeti
ihtimali vardir. Ozellikle acil durumlarda
uzak terminal birimlerinden gelen alarm,
uyari mesajlari, hizli dgsime usrayan
fiziksel veriler iletgim yolunun
ttkanmasina  sebep olabilir.  Scada
sisteminde kullanilan ileiim hattina bali
olarak kullanilan RTU ve datilmis saha
ekipmanlari arasinda gigik haberlgme
proto-kolleri kullanilabilmektedir Modbus
RTU, RP-570, Profi-Bus, Can-Bus gibi
haberlgme protokollerini  ginimuzde
bircok scada programlari  destekle-
mektedir. Gunumuizde IEC60870-5-101,
IEC 60870-5-104, IEC 61850 ve DNP3
gibi acik iletsim protokolleri scada
ekipman (reticileri ve ¢6zim ortaklari
arasinda giderek daha popiler ogbow.

[8] [2]

KCETA S SCADA SISTEMI

Kayseri ve Civarl Elektrik Tark Anonim
Sirketi, 1926 yilinda kurulmuve Kayseri

ili ile Sivas ili Sizir Beldesi’'nde elektrik
dagitim  hizmetlerini  sdrdirmektedir.
Tarkiye'de elektrik dgitim sektérinde
scada uygulamasini yapan ilk firma
Kayseri ve Civari Elektrik T.A.’dir. 1994
yilinda Kayseri il merkezi ve vyakin
cevresinin enerji ihtiyacini kafayan 12
adet 31,5/15 kV'luk indirici trafo
merkezinin scada yazilim ve donanimlari
yapilarak sistem kurulngtur. ilk scada
yazihmi olarak DOS altinda c¢gdin
COROS yazilimi kullanilngtir. Verimli ve
guvenilir bir ksletmecilik adina s#adig
yararlar nedeniyle 1997 yilinda 5 adet,
2000 yihnda 3 adet @aim merkezi scada
sitemine dahil edilngtir. 2000 yilinda
Windows tabanli WinCC scada yazilimina

gecilmistir.  WIinCC yazilimi  fabrika
otomasyon scada’lari icin tasarlagmi
oldugundan elektrik datim isletmesinde
birtakim sorunlar ygnmasina sebep
olmustur. 2003 yilinda 2 ve 2004 yilinda 1
dagitim merkezinin yazilim ve donanimlari
yapilarak scada sistemine dahil edilerek
buglnki nihai seklini almtir. 2003
yilindaki istasyon ilaveleri yapilirken ana
kumanda merkezi raid server yapisinda
degistirilmis, PowerCC enerji scada
yazihmi kullaniimstir.

1994 ve 1997 yilinda yapilan istasyonlarda
bilgi toplamak i¢cin PLC kullanilnstir.
Yukarida bahsedilen avantajlarinda dolayi
son yillarda sisteme dahil edilen
istasyonlarda RTU tercih edilgtir. Ana
kumanda merkezi yedeklemeli raid server
yapi seklin-dedir. Raid server Uzerinde alti
adet 73 GB hard disk mevcut olup, bu hard
diskler ikili gruplar seklinde yedeklen-
migtir. Sekil-2'de scada merkezinin prensip
semasl verilmgtir. Sistemde server olarak
primergy S30 raid server kullanilgtr.
Raid server’a iki adet primergy F250 DNS
sunucu cluster heartbeat yapi ileglodr.

Bu DNS sunuculardan bir tanesi master
olarak calgirken dier sunucu stand-by
pozisyonunda  hazir  beklenmektedir.
Herhangi bir sekilde master sunucuda
problem olmasi durumunda stand-by
bekleyen sunucu sistemin devanghi
sgzlamak icin kendisini otomatik olarak

master pozisyonuna gecirmektedir.
Istasyonlarla iletimi saglamak icin
yedeklemeli on altili ik grup port
kullaniimistir.  Portun RS232 cikiar
modemlerin RS232 portuna @alir.

Sisteme yirmi (¢ istasyon gladir. Yazilim
olarak Siemens Spectrum PowerCC
kullanilmaktadir.  Istasyonlarla ana
kumanda merkezi arasindaki habgmeyi
sgilamak icin bir merkezde radyo dalgalari
(RF), diger yirmi iki merkezde leased-line
data hatlann  kullaniingtir.  Servera
Ethernet & ile balanan kullanici
bilgisayarlarindan (KCETAS Ul PC ve
KCETAS WEB PC) operatotrler sistemi
yedi gin yirmi dért saat izleyerek kontrol



ve kumanda etmektedirler. Ayrica server’lla  bir internet sunucusuna @ganms ise
baglanti kuran, scada yazihim yiklenmi internet Uzerinden a&im yapilarak sistemi
herhangi bir kullanici parolasina sahigiki izlemek mamkunddr.

de sistemi izleyebilmektediSayet server

PRIMERGY F250:
KCETAS- 1

............................. 7 PRIMERGY $30 }

i CLUSTER . i RAID SERVER i
; HEARTBEAT% -------------------------------------

Sekil-2: Kcetg scada merkezinin prensjpmasi
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Sekil-4: Erciyes-1 (25MVA,31.5/15kV) indirici trafmerkezinin tek hatletmesemasi



Trafo ve dg&tim merkezlerindeki fider
akimlari, ana bara gerilimleri, gic, ¢gs
frekans gibi elektriksel parametreler ile guc
trafolarinin koruma bilgileri, dc besleme
bilgileri, istasyon guvenlik bilgileri (hicre
kapisi, bina kapisi, yangin durumu gibi),
fider koruma bilgileri (aurn akim, toprak
kacal, asimetri), pano ariza bilgileri,
haberlgme ariza bilgileri, kumanda
gerilimi bilgileri, kesici ve ayirici konumu
bilgileri kullanici operatorler tarafindan
izlenmektedir. Operatorler kesici ve
motorlu ayiricllara merkezden acgma-
kapama sinyalleri gondermek suretiyle
kumanda glemlerini yapmak-tadirlar. Tum
fiderlerin izlenmesi, acma ve kapama
islemleri uzaktan yapilmak-tadir. Sisteme
bagl olan kompanzasyon banklari devreye
alinip cikartilarak hem voltaj ayar
yaplimakta hem de reaktif gic¢ kontrol
altinda tutulmaktadir. Sekil-3'de scada
istasyonlarini genel goriu-nimsekil-4'de
Erciyes-1 istasyonunun tek hatletme

semasl gorilmektedir. Sistemdeki tim
olaylar ve sahadan alinan verilere
istenildigi zaman ulalabilmesi icin

arsivlenmektedir. Bu glemlerin yaninda
dagitim yonetim sistemi modulu ile yuk
modelleme ve yuk tahmini, yik yobnetim
denetimi, givenlik kontrollerinden gecggni
anahtarlama senaryolari yapmak mumkin-
dr. [3] [4] [5]

SCADA SISTEMININ YARARLARI

Gunumiz rekabetci ortaminda scada
sistemi ile kontrol altinda tutulan ve
izlenen bir elektrik d@tim sisteminin
tuketiciye s@ladigl avantajlar;

. Personelden tasarruf: Yirmi U¢ adet
trafo ve d&tim merkezinin gletmesini
yapmak icin yaklgk yiz kisiye ihtiyag
vardir. Halihazirda bu yirmi ¢ merkezi
yedi personel scada sistemi ile rahatlikla
isletmektedir. Sistemin geglemesi duru-
munda yeni personele gerek kalmayacak,
mevcut scada ekranina sadece yeni sayfalar
eklenecektir.

. Zamandan tasarruf: Kayseri gibi bir
ildeki elektrik kesintisinden sonra sistemi
besleyerek normal sletme kagullarina
dénmek icin en az bir saate ihtiya¢ vardir.
Scada sitemi ile 5-10 dakika gibi zaman
aralginda manevra yaparak normal
besleme durumuna donmek mumkandar.

. Inkitalarin ~ 6nlenmesi:  Kontrol
edilen elektrik daitim sistemine ait
parametreler  sdrekli izlenmekte ve
kaydedilmektedir. Onceden belirlenmi
limit degerlerin gilmasi durumunda sistem
operatorlere gerekli uyarilari yaparak
sistemde olgabilecek inkitalarin dnceden
tedbir alinarak 6nlenmesi mumkanddar.

. Enerjiden tasarruf: Talep tahminleri
yaparak yuk alma ve yuk atma senar-
yolarint  yapip enerji sarfiyatini en

optimum seviyede tutmak mumkunddr. Bu
optimum seviye ayni zamanda sistemdeki
ekipmanin dmrunid de artmasina sebep
olacaktir.

. Insan hatalarinin Oonlenmesi:
Otomasyon sistemleri, saha ekipmanlarina
hatasiz kumanda edemeden dolay! insan
inisiyatifinde calsan sistemlere oranla ¢ok
daha givenli ve tehlikesizdir. Onceden
olusturuimus senaryolara goére kumanda
islemlerini gerceklgtirmek mumkandur.
Operatorin timslemleri yapmak yerine
sadece ilgili senaryoyu datmasi yeterli
olacaktir.

. Kaliteli enerji:  Tum elektrik
parametreleri sistem tarafindan izlendi-
ginden dolay! insan inisiyatifi asgariye
indirgenmektedir. Operatorler sadece karar
verme noktasinda devreye girmektedirler.
Acmalarin  ve inkitalarin  asgariye
indirilmesi,  gerekli  trafo  kademe
ayarlarinin zamaninda yapilmasi gibi erken
muidahalelerin mgieriye sunulan elektrik
enerjisinin kalitesine olumlu yansiyaga
suphesizdir.

. Sebekenin iyilgtiriimesi icin alt-
yap! olwturur: Scada sistemi tUm
elektriksel verileri 6lctp kayit edegieicin

bu veriler Gzerinden analizler yaparak
sebekenin zayif yonlerinin tespit edilmesi,
yatirrm yapilmasina 0©ncelik verilecek



noktalarin edilmesi

olacaktir.

tespit daha kolay

SONUC

Bu calgmada scada sistemleri konusunda
temel bilgiler verilmgtir. Bu bilgiler
verilirken fabrikasyon scada sistemleri
yerine daha c¢ok altyapl scada sistemleri
Uzerinde durulmgtur. Altyapr scada
sistemlerinden elektrik g#&im sistemin-
deki scada uygulamasi anlatijtm.
Kayseri ve Civarl Elektrik T.A. scada
sisteminin temel yapisi anlatilgni scada
sisteminin gletmeye sgladigl faydalardan
bahsedilmjtir.
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