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Ozet

Bu  ¢alismada iilkemizde yayin  yapan TV
kanallarinda  programlarmm  basinda ve reklam
aralarindan sonra ekranda beliren ve izleyiciyi ilgili
programin  igerigi  ve yas sinwri  hakkinda
bilgilendirmeyi amaglayan “Akilli Isaretler”’ in hizh
bir géorintii  isleme teknigiyle algilanmasi ve
smiflandirmast yapilmistir.

1. Giris
1.1. Akilh isaretler

Sekil-1> de gosterilen “Akilli Isaretler”, Ulusal TV
kanallarindaki programlarin baslangicinda ve reklam
aralarindan sonra 10 saniye kadar ckranda beliren
ilgili programin igerigi ve yas sinir1 hakkinda bilgi
vermek igin Radyo Televizyon Ust Kurulu (RTUK)
tarafindan tasarlanmig 6zel sembollerdir [1].
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Sekil-1. Akilli Isaretler.

Sekilden de goriilebilecegi gibi ilgili semboller
dairesel olduklarindan algilanmalar: igin gesitli daire
bulma algoritmalari kullanilabilir.

1.2. Dairesel Hough Doniisiimii (DHD)

DHD [2], bir goriintiide dairelerin belirlenmesinde en
popiiler yontemdir ve Tander ile Ozmen tarafindan da
duragan  goriintillerde ~ Akilli  Isaretler’ in
algilanmasinda kullanilmigtir [3]. Ancak DHD, basit
ve giirbliz bir yontem olmasma ragmen cok fazla
hesaplama yiikii gerektirmekte, bu da gercek zamanl
uygulamalarda problem yaratmaktadir. Bu dezavantaj,
bu c¢alismada da incelenecegi iizere, alternatif daire
bulma algoritmalarinin kullanilmasina yol agmustir.
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Calismada oncelikle, Akilli Isaretler’ in algilanmasi
i¢in yaymndan alman goriinti bir On-islem’ den
geeirilmis ve hizli bir paramtre kestirimi ile [4]
resimlerdeki dairesel sekillerin yerleri belirlenmistir.
Bir Cok Katmanli Algilayic1 (CKA) yapay sinir ag1
yapistyla da yerleri belirlenen daireler siniflandirmaya
tabii tutularak, bunlarm Akilli Isaretler’ deki yas
grubu sembollerine ait olup olmadiklari, eger aitlerse,
hangi yas grubunu gosterdikleri belirlenmistir. Cesitli
benzetimlerle algilama ve siniflandirmanin basarimi
incelenmig,  Onerilen  ydntemin  avantaj ve
dezavantajlarindan bahsedilmistir.

Tiim iglemler sekil-2* deki blok sema ile gdsterilebilir:

On islem: Siniflandirma:
Kirpma CKA

S/B > Daire Kestirimi > T+, 13+ 18+,
Kenar Belirleme (Xo0,Yo-) digerleri

Bosluk Doldurma
VS.

Sekil-2. Tiim islemlerin blok semasi.
2. On-islem

Zamandan tasarruf i¢in, resimler Onerilen daire bulma
algoritmast uygulanmadan once asagidaki adimlardan
olusan bir 6n-iglemden gegirilmelidir:

Kirpma,

Siyah/Beyaz’ a ¢evirme,

Kenar belirleme,

Bosluk Doldurma,

Ayrnistirma [5],

En biiyiik alana sahip sekli bulma.

Yas gruplarint gosteren akilli isaretler, yaymin sag
veya sol st koselerinden birinde
konumlandirildiklarindan ~ her iki kisim  da
kirpilmalidir. Boylece tim goriintiiyle degil daha
kiiciik goriintii pargalariyla ¢alisilabilecektir. Bir Sobel
Stizgeci ile gerceklenecek kenar belirleme islemi igin
kirpilan kisimlarin siyah/beyaza donistiiriilmesi de
islem kolaylig1 saglayacaktir. Kenarlar1 belirlenmis
resimlerde bulunan kapali sekillerin doldurulmasi ve
biribirine yapisik olanlarinin ayristirilmas: sonucu



bulunan en biiyiik alana sahip sekiller i¢in artik daire
kestirimi yapilabilir.

Tiim anlatilan adimlar sirasiyla asagida gosterilmistir.
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Sekil-3. Gériintiiniin on-islemden gegirilmesi:
(a) Kwrpilan S/B gériintii, (b) Sobel Stizgeciyle kenar
belirleme, (¢) Doldurma, (d) Yapisik sekillerin
ayristirdmasiyla bulunan en biiyiik alana sahip sekil.

3. Daire Kestirimi

En Kiigiik Kareler Yontemi’ ne dayanan bir teknikle
On-iglem sonucu bulunan i¢i dolu dairenin (x,, yo, 7)
merkez koordinatlar1 ve yarigap kestirilebilir.

Sekil-4’ teki gibi (xo,yy) merkez koordinatlarma ve r
yarigapina sahip bir daire efer x; ve y; noktalar
biliniyorsa, asagidaki esitligi saglayacaktir:
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Sekil-4. On-islemden ge¢irilmis dairenin analizi.

En Kiigiik Kareler Yontemi uyarinca, (2) ile
tanimlanan hata fonksiyonunun aliman » adet nokta
icin minimum olmasi gerekmektedir.

E:i[(xi —x)+(i—v) = @

Asagidaki matris denklemi bu durumu saglayacak ve
dairenin bilinmeyen 3 parametresininin ¢ozimiinii
verecektir [4]:
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dir. Sekil-5a ve b, 6n-islemden gecirilmis ¢esitli resim
ornekleri  i¢in  merkez noktalarm  Kestirimini
gostermektedir.
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Sekil-5: (a) Dairesel bir seklin merkez kestirimi,
(b) Herhangi bir seklin kestirilen merkezi.




Sekil-5b” den de gorildigi ilizere yontem, daire
disindaki sekillere de merkez atamaktadir ancak
bunlar siniflandirma agamasinda elenmektedir.

4. Siniflandirma

Dairenin tam yerinin belirlenmesinin ardindan
smiflandirma islemi gelmektedir. Bunun i¢in en
popiiler yapay sinir ag1 yapist olan CKA
kullanilmustir.

Smiflandirmanin ilk agamasi resmin &zniteliklerinin
¢ikarilmasidir. Bu islem su sekilde
gerceklestirilmistir: Her ornegin belirlenen
merkezinden itibaren yarigapinin 4/5° i kadar1 kirpilan
sekil 30x30° luk bir goriintiye Ol¢eklenmistir.
Ardindan, siyah pikseller “0”, beyazlar ise “1” kabul
edilip, yatay ve dikey toplamalar yapilarak 60x1’ lik
bir vektor elde edilmistir. Bu vektor sekil-6” daki
histogram gibi kabul edilebilir.
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Sekil-6: Yatay ve dikey toplama neticesinde vektore
doniistiiriilen daireler.
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Vektorler, g¢ikiglar1 asagida tanimlanan, gizli
katmaninda 15 hiicreye sahip bir CKA’ nin girislerine
uygulamustir. Cikis i¢in 4 farkli siif diistiniilmiistiir:

. 7+: 7 Yas ve lizeri i¢in,

. 13+: 13 Yas ve lizeri i¢in,

. 18+: 18 yas ve lizeri i¢in,

. N/C: Smiflandirma dis1 (Tim diger
Oriintiiler).

Sekil-5b° deki gibi dairesel olmayan veya resmin
kirpilan  Akilli  Isaret’ in bulunmadigi diger
kismindaki 6rnekler N/C olarak siniflandirma disi
kalacaktir.

40 adet resim 6rnegi sinir aginin egitimi i¢in, 96 adedi
de test i¢in kullanilmistir. CKA’ nin egitimi sekil-7’
de gosterilmistir.

Performance is 1.76015e-011, Goal is 1e-010
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Sekil-7: CKA’ nin egitiminde hatanin yakinsamast.

5. Sonuclar

Bu calismada, ulusal kanallardaki TV yayinlarinda
Akilli Isaretler’in yas smirlar ile ilgili olanlarinin
yeni bir yontem ile algilanmasi ve smiflandirmasi
yapilmigtir. Siniflandirmada %93.25 gibi bir basarim
elde edilmistir. (96’ da 90).

Onerilen yéntemin, bu is icin daha énce kullanilmis
DHD’ ye olan en biiyiik avantaji hizidir, dolayisiyla
s0z konusu yontem, ger¢ek zamanli uygulamalar icin
uygundur, bu da Akilli Isaretler’ e duyarh TV
alicilarinin tasariminda kullanilabilecegini
gostermektedir.

fleri bir calisma olarak diger bazi daire bulma
algoritmalari [6] da ilgili probleme uygulanabilir.
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